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摘摇 要:随着人工智能的发展,通过人工智能竞赛促进产学研结合,已经成为了人工智能发展的一种方式。 人工智能相关

在线竞赛平台面向大众,通过在实际应用中抽象出与之密切相关的任务,并提供现实应用中的大量真实数据,设置竞赛题

目。 这种竞赛活动能够鼓励科研工作者将前沿的科研技术落地到实际应用当中,从而促进科研与生产力之间的良性循

环。 同时活动加强了科研工作者之间的学术交流,对技术创新和交叉学科有巨大的激励作用。 针对传统人工管理方法在

竞赛平台管理上存在因工作量大而效率低、易出错等缺陷,该文提出了一种面向人工智能竞赛平台的权限架构构建方法

来解决该痛点问题。 该权限架构满足了人工智能竞赛中各个身份的分工需求,且能够在竞赛平台中通过编程逻辑实现,
使得整个竞赛平台的各个环节的管理,以及竞赛的展开,都达到了规范化和透明化,能为人工智能竞赛的参与各方提供更

好的管理体验,优化人机交互过程,节约项目管理成本,提高了工作效率。
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Abstract:With the development of artificial intelligence,promoting the combination of industry,academia and research through artificial
intelligence competitions has become a way of artificial intelligence development. Online competition platforms related to artificial
intelligence are open to the general public and set up competition questions by abstracting closely related tasks in real applications and
providing a large amount of real data from real applications. Such competitions encourage researchers to implement cutting - edge
technologies into real-world applications,thus fostering a virtuous circle between research and productivity. It also enhances academic
exchange between researchers and is a great incentive for technological innovation and cross-discipline. To address the shortcomings of
traditional manual management methods in competition platform management such as low efficiency and error - prone due to high
workload,we propose a permission architecture construction method for AI competition platform to solve the pain points. The permission
architecture satisfies the division of labor needs of each identity in the AI competition and can be implemented in the competition platform
through programming logic. This allows the management of all aspects of the competition platform and the unfolding of the competition
to be standardized and transparent. Therefore,it can provide a better management experience for all parties involved in AI competitions,
optimize the human-computer interaction process,save project management costs,and improve work efficiency.
Key words:competition platform;permissions;architecture;artificial intelligence;collaboration platform

0摇 引摇 言
随着人工智能的发展,通过人工智能竞赛促进产

学研结合,已经成为了人工智能发展的一种新型方

式[1-3]。 在人工智能竞赛中,存在多方角色,包括组织
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人员和团队、命题人员和团队、参赛选手运营人员和团

队、参赛人员和团队、评审人员和团队在内的多方在竞

赛中扮演了不同的角色[4-5]。 这些角色通过不同的分

工、协作,共同促成人工智能竞赛的顺利举办,推动人

工智能技术发展。 在竞赛中,因身份角色不同,应当具

有的权限也有所不同。 在传统的人工竞赛组织模式

中,往往通过人工组织或套用其他系统的权限架构,对
这些角色的分工和权限进行管理和协调,存在工作量

大、易出错等问题,比如申报、材料填写等繁杂不规范,
因竞赛使用的数据信息量大而易出错等等[6-10]。 解决

以上问题的难点在于,如何设计并实现一种自动化的

权限架构系统,将人工组织过程中的权限架构通过人

工智能平台系统进行实现[ 11-15]。 解决这一问题的意

义在于能为人工智能竞赛的参与各方提供更好的管理

体验,优化人机交互过程,节约项目管理成本。 该文提

供了一种面向人工智能竞赛的平台权限架构,满足了

人工智能竞赛中各个身份的分工需求,且能够在竞赛

平台中通过编程逻辑实现。

1摇 权限架构设计
1. 1摇 系统需求分析

该文提出一种面向人工智能竞赛平台的权限架构

方法,旨在解决目前各种竞赛平台采用人工管理竞赛

平台上存在的诸多问题,主要包括以下 3 类:
(1)整个竞赛平台管理过程繁琐,材料填写等繁

杂,不规范,导致工作效率低。
(2)报名参赛人员多,竞赛数据、竞赛使用的数据

信息量大,易出错。
(3)竞赛的前期、中期、后期信息得不到及时公

布,不利于平台的宣传以及比赛的公平性、精准性等。
以人员和团队管理为例子说明。 在面向人工智能

竞赛的平台权限架构的工作流程中,不同的人员和团

队根据所处的身份角色应当具有不同的定位和权限。
人员和团队主要可以分为以下 5 个类别:

(1)组织人员及团队:系统维护方,对系统具有完

全的最高的权限。
(2)命题人员及团队:单个或多个赛题的命题方,

对所负责赛题的数据集、评测方式具有配置权限。
(3)参赛选手运营人员及团队:单个或多个赛道

的组织方,对赛道的日程、流程控制等具有配置权限,
同时具有查看参赛提交,封禁违规选手及团队,分配评

审任务等权限。
(4)参赛人员及团队:单个或多个赛道的参赛人

员,根据系统的配置,可以进行登入注册、下载数据集、
提交结果、查看成绩和排行榜等操作。

(5)评审人员及团队:单个或多个赛道的评审人

员,兼具选手代码合规性审查、选手方案创新性评议的

功能。
考虑到该权限系统纷繁复杂,该文提出的方法通

过编程的方式对其进行逻辑实现。 这样实现可以使得

该权限逻辑在系统上自动运行,实现人工配置、系统控

制的人机协同模式,更高效地对用户所具有的权限进

行管理。 5 种不同的身份类别在不同的赛事阶段需要

进行不同的操作,有的操作需要基于其他身份对该事

件的许可、分配等权限进行控制。 因此,采用了网站服

务的方式对系统进行实现。
总体而言,另设有超级管理员对整个面向人工智

能竞赛的平台权限架构系统进行管理。 除了访问网站

主页及其他宣传所用的公开信息外,在竞赛平台上进

行的任何操作均需要经过超级管理员的授权。 部分关

键权限的授权是超级管理员直接进行的,其他非关键

权限的授权可以直接或间接地进行。 有些权限根据用

户身份的变化会根据配置信息获得,其他一些则必须

经过显式地指定授权,如表 1 所示。
表 1摇 权限授权说明

序号 权限授权说明

1 2 个新用户可以在网站上直接注册用户 X,Y

2
超级管理员显式地指定 Y 为赛道 S1 的管理员;(直接

授权,显式指定)

3
Y 配置赛道 S1 为“开放报名冶后,X 可以根据该配置,报
名赛道 S1,成为 S1 的选手;(间接授权,根据配置信息

获得)

4
X 成为 S1 的选手后,超级管理员配置赛段为“开放提

交冶后,可以根据的配置获得提交权限;(直接授权,根
据配置信息获得)

5
赛段结束后,根据客观评审结果 X 为第 3 名,管理员配

置前 10 的选手进入主观评审阶段,并授权用户 Y1、Y2
对 X 的结果进行评审。 (间接授权,显式指定)

1. 2摇 系统功能设计

根据前面的需求分析,设计该系统的功能模块。
如图 1 所示,面向人工智能竞赛的平台权限架构包含

了全局管理、赛道管理、人员管理、队伍管理、评审管理

图 1摇 架构功能结构
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等多个模块,其考虑了多场赛事多个赛道同时举办的

情况,支持细粒度的权限管理场景,命题人员和团队、
参赛选手运营人员和团队、评审人员和团队分离,做到

了精确化管理的同时,保障赛事公平性。 因此,该架构

是一个可以处理赛前信息发布等,赛中人员及数据管

理、赛事评审等,赛后竞赛颁奖等各项环节的人工智能

竞赛管理平台架构,功能结构如图 1 所示。

2摇 权限架构实现
本节将从职能设计、各职能与权限实现、鉴权系统

实现三个方面介绍提出的面向人工智能竞赛的平台权

限架构系统的实现方案。
2. 1摇 职能设计

在整个面向人工智能竞赛的平台权限架构系统

中,职能身份分为以下 6 种,即超级管理员、全局管理

员、赛道管理员、赛题管理员、参赛选手和评审专家,如
表 2 所示。

表 2摇 职能身份设计

身份 ID 说明

超级管理员 A1
系统最高权限,能授权其他用户为 A2;具
有 A2 的所有权限

全局管理员 A2
全局权限,能对整个系统进行修改,授权

其他用户成为某一赛道的 A3 或某一赛题

的 A4

赛道管理员 A3
能对所管理的 1 个或多个赛道进行配置

和修改

赛题管理员 A4
能对所管理的 1 个或多个赛题进行配置

和修改

参赛选手 User 普通用户,报名后具有提交权限

评审专家 Expert
评审专家,根据 A1 和 A2 和 A3 的分配,
对指定内容进行打分或审核

2. 2摇 各职能与权限实现

超级管理员 A1:超级管理员的职能为调度管理整

个竞赛平台的各种资源和流程。 超级管理员可以授权

其他用户为 A2 管理员,或撤销该授权。 其他职能同

A2 管理员。 A2 管理员展示与撤销页面如图 2 所示。

图 2摇 A2 管理员展示与撤销

全局管理员 A2:可以授权其他用户为赛道管理员

(A3)或赛题管理员(A4);可以对数据集等平台公共

内容进行管理。 并具有所有赛道和赛题的管理员权

限。 其中,A3 管理员展示与跳转页面如图 3 所示。

图 3摇 A3 管理员展示与跳转页面

赛道管理员 A3:A3 管理员可以对拥有权限的赛

道进行管理、编辑,对参加竞赛的选手进行管理。 除非

另被明确授权,否则不具有其他未被授权的赛道权限,
也不具有 A4 管理员的权限。 其中,参赛队伍管理页

面如图 4 所示,专家评审任务管理页面如图 5 所示。

图 4摇 参赛队伍管理页面

图 5摇 专家评审任务管理页面

赛题管理员 A4:A4 管理员可以对得到授权的赛

题进行管理。 包括对赛题的评分方式、评测所需文件

的设置和修改。 其中,评测内容管理页面如图 6 所示。

图 6摇 评测内容管理页面

参赛选手:参赛选手在网站上公开链接注册即被
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生成,不具有任何管理员权限,可以报名、参赛、提交成

果。 如 A3 管理员允许选手查看成绩和排行榜,则还

可以查看成绩和排行榜。
评审专家:评审专家账号是特殊生成的一类账号,

一般由赛道管理员生成并分配评审任务(见 A3 管理

员一节)后,将账号分发给专家。
评审专家账号只能看到被分配给自己的评审任

务,并下载该队伍的答案文件和文档。 通过审阅文件

和文档后,在系统上给出评分。 评审专家查看到的分

配给自己的评审任务如图 7 所示。

图 7摇 评审专家查评审任务

2. 3摇 鉴权系统实现

鉴权系统是为了实现权限控制自动化所设置的计

算机软件系统。 在鉴权系统实现上,分为两部分功能

设计:操作鉴权和权限授予与撤销。
鉴权操作后端执行通用流程如图 8 所示。 操作鉴

权是指用户在进行每一项操作时,系统均会确认用户

是否具有该项操作的权限。 具体地,用户登录系统时,
系统会为用户签发唯一的 cookie。 用户在进行具体操

作请求时,系统在执行操作之前,会先根据 cookie 对

应到唯一的用户。 接着,系统会先到权限数据库中查

询用户具有的操作权限,如果用户不具有操作权限,则
鉴权失败,流程结束,用户的请求被拒绝。 只有当用户

通过了鉴权,才能执行对应的操作。

图 8摇 鉴权操作后端执行通用流程

权限授予与撤销是一种特殊的操作权限数据库的

操作。 首先,操作者本身在发出操作请求时,系统会先

对其进行鉴权。 若操作者本身不具有操作权限,则根

据鉴权操作的一般规则,流程结束,请求被拒绝。 只有

操作者通过了鉴权,该次操作才会被允许,系统后端对

权限数据库进行对应的更改。 每次操作均被视为是独

立的操作,独立鉴权和更改数据库。

3摇 结束语
该文提出的面向人工智能竞赛的平台权限架构的

方法,考虑了多场赛事多个赛道同时举办的情况,支持

细粒度的权限管理场景,命题人员和团队、参赛选手运

营人员和团队、评审人员和团队分离,精确化管理保障

赛事公平性。 该系统应用于 2020 年和 2021 年度的全

国人工智能大赛,保障了万人同时参与的大规模竞赛

的顺利进行,创造了竞赛过程权限管理零出错的记录。
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