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开发 UE 调用 MATLAB 可执行文件算法
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摘摇 要:随着互联网和信息技术的快速发展,多平台互联互通的发展需求日益迫切。 利用多平台调用可以充分发挥不同

平台的优势,使得不同平台的功能相互融通。 该文基于 C++开发了 UE 调用 MATLAB 封装算法,通过与 UE 联合的 Visual
Studio 平台中封装新的 OpenExe 蓝图函数实现了 UE 平台到 MATLAB 平台的联通,封装函数的主要逻辑分别使用 UE 提供

的 FPlatformProcess::CreateProc 函数、C++支持的 system、ShellExecute 和 WinExec 函数。 此外,为了比较不同函数打开可执

行文件所消耗的时间,还利用 steady_clock 函数对打开可执行文件计时,并结合使用 UE 支持的 SaveStringtoFile 函数将时间

记录在生成的文本文件中。 通过仿真测试对比,采用 FPlatformProcess::CreateProc 不能打开 MATLAB 开发的可执行文件,
但是基于该算法可以利用 system、ShellExecute 和 WinExec 函数打开 MATLAB 开发的可执行文件,其执行时间分别平均为

0. 077 秒、0. 024 秒和 0. 028 秒。 由此可得该算法可以利用 C++编程,并结合 ShellExecute 函数实现 UE 对 MATLAB 平台的

快速调用,一键调用和全部调用,可以为多平台之间的资源信息调用提供有效途径。
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Development of UE Calling MATLAB Executable File Algorithm

ZHU Ying,LIU Yuan-jian,CHEN Wei
(School of Computer,Software and Cyberspace Security,Nanjing University of Posts &

Telecommunications,Nanjing 210023,China)

Abstract: With the rapid development of the Internet and information technology, the development needs of multi - platform
interconnection are becoming increasingly urgent. The use of multi-platform invocation can give full play to the advantages of different
platforms and so the functions of different platforms can be integrated with each other well. We develop the UE call MATLAB
encapsulation algorithm based on C++ and realize the connection between the UE platform and the MATLAB platform by encapsulating
the new OpenExe blueprint function in the Visual Studio platform associated with UE. The main logic of the encapsulation function re鄄
spectively uses the FPlatformProcess::CreateProc function provided by UE,system, ShellExecute and WinExec functions supported by
C++. In addition,in order to compare the time consumed by different functions to open the executable file,we also use the steady_clock
function to time the opening of the executable file,and use the SaveStringtoFile function supported by the UE to record the time in the
generated text file. Through simulation test comparison,we can get that FPlatformProcess::CreateProc cannot open the executable file
developed by MATLAB, but based on this article,the algorithm can use system,ShellExecute and WinExec to open the executable file
developed by MATLAB and the execution time is average 0. 077 s、0. 024 s and 0. 028 s respectively. From this,the algorithm can be
programmed in C++ and combined with the ShellExecute function to achieve UE爷s rapid invocation of the MATLAB platform,one-click
invocation and all-invocation,which can provide an effective way for the resource information call between multiple platforms.
Key words:multi-platform call;UE calls MATLAB encapsulation algorithm;simulation test;multi-function call;efficiency analysis

0摇 引摇 言
多平台数据互通、信息互联[1] 可以有效优化平台

资源配置,降低平台开发成本,提高平台运营效率[2],
是目前研究关注的热点。 随着互联网、物联网和信息

技术的快速发展,不同平台之间的资源互通日趋重要。

实现多平台[3] 之间的信息交换[4] 不仅可以充分发挥

每个平台的优势[5],并且对于不同平台之间的“信息

公开冶、“互动协商冶与“合作创新冶 [6] 都将有着非常深

远的影响。 然而,由于各级平台技术架构不同,各级、
各地需求和发展愿景各异,各平台之间存在各自为政
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现象,实现平台间的有效融通存在较大的困难[7],这在

一定程度上阻止了实现平台兼容和互联互通[8] 的目

标。 因此,为了实现多平台之间的信息互通,就必须深

入掌握不同平台之间信息调用的方法。
由于 UE 是一款 C++引擎,所以可以通过 C++编

程实现 UE 对 MATLAB[9] 的调用。 近年来,国内外众

多学者在 C++调用 MATLAB 函数、算法以及利用C++
相关语言与 MATLAB 联合编程等方面都展开了研

究。 2014 年,付慧琳[10] 采用 Matcom 软件作为中间媒

介,实现了用 C++界面接收参数来调用 MATLAB 的

矩阵运算函数和绘制图形函数的功能。 2015 年,徐治

等[11]通过在 MATLAB 中编写 M 文件、配置 MATLAB
编译器、用 MCC 生成 C+ +源代码及连接库和配置

VC++项目设置成功实现利用 C++调用 MATLAB 数

字信号处理中的 Levinson-Durbin 算法。 2016 年,Juan
R 等[12]利用 C++成功调用 MATLAB MEX 函数提供

的对颜色、深度、红外和体索引帧的访问。 2017 年,
Javier 等[13]通过 C++编程,并结合 MATLAB 的接口和

统计工具分析 琢 稳定分布。 2018 年,韩婷等[14]针对不

同专业不同教学内容采用以 C 语言和 MATLAB 混合

编程的方式进行图像处理实践教学,收到了良好的效

果。 2018 年,刘亚等[15] 以 NET 为开发平台,利用 C#
和 MATLAB 混合编程提高了系统的开发效率和功能

完整性。
同年,Walker 等[16] 将 C++与 MATLAB 进一步融

合,设 计 了 用 于 开 发 有 限 元 方 法 的 仿 真 建 模 的

MATLAB / C+ + 工 具 箱。 2020 年, 徐 其 峰 等[17] 在

Visual Studio 2013 平台下,利用 C++语言开发了通用

性较强的波前测量软件,并通过与 MATLAB 波前复

原结果进行对比,验证了该软件模块的准确性。 2020
年,Butler 等[18]介绍了一种用于点云处理的独立应用

程序、用于开发新点云应用程序的 C + +库,并支持

MATLAB 语言,使得 C++开发人员和 MATLAB 用户

可以免费访问。 2020 年,万勇等[19]设计开发了一套基

于 C#与 MATLAB 混合编程的管道缺陷类型识别软

件,其中利用 MATLAB 进行数据处理等工作,利用 C#
与 MATLAB 搭建面向用户的操作界面,发挥了二者

在软件开发上的独特优势。 同年,Evgueni 等[20] 利用

SIPF 提供建立在 C++库之上的用户友好的 MATLAB
和 Python 接口等功能,并结合 CCP-PETMR,为了有

效实现和验证新型重建算法提供了一个开源软件

平台。
但是到目前为止,利用 C+ +编程实现 UE 调用

MATLAB 的相关研究较少,并且考虑到 VS 与 UE 结

合的特殊性与局限性,利用 C++编程时需要遵循其他

特定的规则。

1摇 研究方法
1. 1摇 算法步骤

该文提出了一种 UE 调用 MATLAB 封装算法。
由于 UE 可以与 C++进行联合开发,所以考虑利用 UE
平台提供的 FPlatformProcess::CreateProc 函数、C++中
支 持 的 system、 ShellExecute、 WinExec 函 数 对

MATLAB 打包后的可执行文件进行调用,并将其封

装,便于在 UE 蓝图中快速编程从而实现对 MATLAB
的快速调用,一键调用和全部调用。 该 UE 调用

MATLAB 封装算法具体实现过程如下:
(1)在 UE 工程中,新建蓝图函数库。
(2)在对应的头文件中对 UE 调用 MATLAB 封装

函数进行声明。
(3)针对封装函数中使用的每个函数,在特定位

置包括其对应的头文件。
(4)在源文件中实现封装函数的逻辑,其中使用

的内部函数有 FPlatformProcess::CreateProc、 system、
ShellExecute 和 WinExec。

(5)对打开可执行文件的操作进行时间测量。
(6) 返回 UE 进行蓝图连接,蓝图连接如图 1

所示。

Return Value
Save String
Path:Test.txt

图 1摇 蓝图连接

1. 2摇 整体技术路线图

UE 调用 MATLAB 开发的可执行文件整体技术

路线如图 2 所示。

1. UE

2.
C++

3. VS2019

4. UE

5.

6.

7.

8.

.h

BlueprintCallable

static int
OpenExe()

.cpp
OpenExe

steady_clock::now()

start

ShellExecute

ShellExecute

steady_clock::now()

end

last=end-start
last

图 2摇 实现 UE 调用 MATLAB 开发的可执行

文件整体技术路线
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2摇 仿真结果与分析
2. 1摇 仿真环境

利用根据文献[21]进一步开发的三维室外典型

电磁信号信道特性仿真软件进行仿真,如图 3 所示。

本软件是基于 MATLAB 开发的,并且需要在 UE 对该

软件进行调用,但是目前没有提出有效的调用方法,所
以基于 C++对 UE 调用该软件进行了仿真测试。

图 3摇 室外场景

摇 摇 以 MATLAB 开发的三维室外典型电磁信号信道

特性仿真软件为例,通过 C++编程运行,在 UE 中成功

调用了该软件,并对打开之后的软件进行仿真测试,满
足 UE 对 MATLAB 的快速调用,一键调用,全部调用

的目标,成功实现了 UE 与 MATLAB 之间的资源共享

与信息互通。
由于 VS 与 UE 联合之后 VS 平台的特殊性与局

限性,不同函数在调用时会有特殊的要求与规则。
(1) FPlatformProcess::CreateProc 函数可以用来

创建一个新的进程,所以,首先可以考虑利用该函数实

现对MATLAB 打包的可执行文件的调用。 经过测试,
利用该函数可以实现对 QQ、微信等已经发布等软件

的调用,但是在调用 MATLAB 生成的可执行文件时,
会显示输入参数过多的问题。

(2)system 函数使用简便,只需要设置需要打开

的可执行文件的路径即可。 经过测试,利用该函数可

以实现对 MATLAB 生成的可执行文件的调用。
(3)ShellExecute 函数使用比 system 较复杂,除了

需要设置打开路径之外,还需要设置程序窗口的显示。
但是经过测试,该函数虽然可以实现对 MATLAB 生

成的可执行文件的调用,但是由于 MATLAB 平台的

特殊性,设置的窗口的显示不会影响打开的可执行文

件的窗口大小。 所以,如果需要增强用户体验感,对打

开的可执行文件的窗口显示进行设置,需要返回

MATLAB App Designer 对 WindowState 进行更改。
(4)WinExec 函数只需设置打开的可执行文件的

路径和控制参数即可。
2. 2摇 多功能调用

2. 2. 1摇 一键调用

在一键调用方面,由于将该 UE 调用 MATLAB 算

法封装在一个新的蓝图函数 OpenExe 中,所以点击运

行之后,不需要进行其他操作就可以打开外部可执行

文件,如图 4 所示。 因此,将该 UE 工程打包之后,只
需要点击 UE 生成的可执行文件就会自动打开

MATLAB 生成的可执行文件。

1

图 4摇 UE 调用三维室外典型电磁信号信道特性仿真软件
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2. 2. 2摇 快速调用

在快速调用方面,利用 steady_clock 函数对打开

可执行文件的操作进行计时,并利用 UE 支持的 Save鄄

StringtoFile 函数将时间记录在生成的文本文件中,对
打 开 操 作 进 行 时 间 分 析, system、 ShellExecute 和

WinExec 具体时间记录如表 1 所示。
表 1摇 不同函数分别调用 MATLAB 可执行文件所消耗的时间摇 s

System ShellExcute WinExec System ShellExcute WinExec

0. 081 043 0. 020 257 0. 055 913 0. 085 101 0. 021 469 0. 024 919
0. 081 021 0. 021 706 0. 017 830 0. 078 514 0. 031 839 0. 025 984
0. 070 498 0. 021 069 0. 017 523 0. 071 149 0. 021 666 0. 052 162
0. 068 780 0. 021 589 0. 018 473 0. 080 326 0. 020 527 0. 018 084
0. 075 459 0. 054 160 0. 043 446 0. 083 879 0. 022 668 0. 017 798
0. 081 365 0. 017 699 0. 042 938 0. 067 868 0. 020 500 0. 018 361
0. 067 637 0. 024 597 0. 026 092 0. 091 411 0. 018 581 0. 026 748
0. 078 360 0. 024 034 0. 017 695

摇 摇 最后得到对于 system 函数,其打开执行文件的平

均时间为 0. 077 494 1 秒;对于 ShellExecute 函数,其打

开可执行文件的平均时间为 0. 024 157 4 秒;对于

WinExec 函数,其打开可执行文件的平均时间为 0. 028
264 4 秒。 所以,利用 ShellExecute 可以更快的实现快

速调用。

2. 2. 3摇 全部调用

在全部调用方面,对打开的三维室外典型电磁信

号信道特性仿真软件进行仿真测试。 运行得到其室外

场景、波形、发射机、接收机等全部输入参数可以正常

设置,运行之后全部的输出参数也可正常显示,实现了

功能的全部调用。 其部分输入参数设置如图 5 所示,
部分输出参数显示如图 6 所示。

图 5摇 输入参数设置

图 6摇 运行后输出参数显示
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3摇 结束语
针对在 UE 平台调用MATLAB App Designer 开发

的三维室外典型电磁信号信道特性仿真软件,基于 VS
和 UE 平台,利用 C++提供的函数,将打开可执行文件

的函数封装成 UE 蓝图中的函数 OpenExe,利用蓝图

具有可视化以及逻辑性强的优点实现了对三维室外典

型电磁信号信道特性仿真软件的快速调用、一键调用

和全部调用。 结论如下:
(1)UE 提供的 FPlatformProcess::CreatePro 在打

开 MATLAB App Designer 开发的可执行文件时会报

错,从而调用失败。
(2)利用 C++与 UE 联合编程,通过 C++中支持的

ShellExecute 函数可以打开并完整运行三维室外典型

电磁信号信道特性仿真软件,但是考虑到 UE 环境的

特殊性,还需要包括其他的头文件才可以正常使用

ShellExecute 函数。
(3 ) ShellExecute 函 数 在 设 置 打 开 选 项 时 对

MATLAB App Designer 开发的可执行文件没有作用。
所以,若想实现界面最大化,可以在 MATLAB App
Designer 中将 WindowState 设置为 maximized。

(4)由于 VS 与 UE 联合之后 VS 平台的特殊性与

局限性,无法直接利用 fstream 将某个值写入对应的文

本文 件 中。 所 以, 考 虑 再 次 新 建 一 个 蓝 图 函 数

WriteTxt, 在 WriteTxt 中 使 用 UE 提 供 的

SaveStringToFile 函数实现写入文本文件的功能。
综上所述,由于不同的平台主要有不同的功能,所

以将开发出来的可执行文件调用到另外一个平台上可

以充分发挥各个平台的优点。 但是,与此同时也需要

根据每个平台的特殊性找出正确的调用方法,从而实

现正常的逻辑功能和界面显示。
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