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基于大数据的神经网络算法分析与研究
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摘摇 要:随着互联网时代逐渐成为当下全球发展主流,大数据技术已逐步渗透到人们生活的各个方面,并促进了科学,经
济和人文科学的快速发展。 神经网络算法可以模拟如人脑的生物神经系统,是一种仿生学计算方法,是大数据关键技术

的核心,也是将数据转换成知识、实现价值的重要举措。 它已被广泛应用于医学医疗,智能语音识别和计算机视觉等领

域,并且已经取得了一定的研究成果。 该文主要基于大数据的特点和技术,与神经网络相结合进行分析和研究,探讨神经

网络算法在大数据分析中的实际应用和核心科学问题。
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Analysis and Research of Neural Network Algorithm
Based on Big Data
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Abstract:As the Internet age has gradually become the mainstream of current global development,big data technology has gradually
penetrated into all aspects of people爷s lives and promoted the rapid development of science,economy and humanities. The neural network
algorithm can simulate the biological nervous system like the human brain. It is a bionic calculation method, the core of the key
technology of big data,and an important measure to transform data into knowledge and realize value. It has been widely used in medical
care, intelligent speech recognition and computer vision and other fields,and has achieved certain research results. Mainly based on the
characteristics and technology of big data<combined with neural network for analysis and research, the practical application and core
scientific issues of neural network algorithms in big data analysis is discussed.
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0摇 引摇 言
近年来,基于大数据时代的人工智能技术的发展

迅速,数据每时每刻都在快速变化,容量也不断扩大,
这使得互联网行业拥有更多的发展前景和挑战。 大数

据分析的关键是大数据技术的发展,数据在信息系统

中的生命周期主要包含了数据的准备、存储、运算、分
析和共享五个环节。 大数据分析是将收集到的各种来

源的原始数据进行价值转换的关键。 其中数据分析是

最重要的一个环节,需要在海量的复杂数据中提取出

有价值的知识,它体现了数据可以创造价值的概念。
传统的人工建模方法已经无法满足大数据分析的需

求,需要进一步地研究新的分析方法。 神经网络算法

是数据分析中的核心,也是应用最广泛的技术。 下面

就神经网络算法在大数据分析中的相关基础理论和实

际应用进行详细地探讨,进一步提出两者相结合所产

生的一些核心问题。

1摇 大数据相关理论
1. 1摇 概摇 念

大数据在 1997 年被科学家提出,是社会信息化快

速发展的历史产物,大数据一般是指无数个体系包含

在一起的数据集合,完全可以从大数据的四个主要特

点入手,对其基本概念进行全面的了解[1]。 这四个特

点又称为“4V 特性冶:
第一,数据海量,大数据最基本的特征就是拥有最

完整和超高维的样本数据体系,少量的数据样本的集

合不能称之为大数据,具有一定的整体代表性。
第二,大数据所包含的数据大多都是来自各种不
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同的渠道和传播途径,具有广泛性和多样化的特点,数
据一般都处于集成化和模式非结构化的状态,例如图

像、视频和语音等,不易于实现数据的分类和整合。
第三,数据每分每秒都在毫不停歇的生产、变化,

这也就导致了大数据的容量也随之快速扩大且指数型

增长,数据库每天至少生产至少是 TB 级别的用户数

据和交易流水。
第四,大数据虽然拥有体量浩大的数据量,但是其

中有价值的数据占比非常小,数据与数据之间的相关

性强,这就意味着单个数据无法实现有用的价值。
1. 2摇 大数据核心技术

1. 2. 1摇 数据平台

数据平台的主要研究工作是收集,标记,存储和整

合各种数据,为数据分析平台提供基础,并确保大数据

的计算和分析实现数据分析的可用价值。 大数据的收

集过程中应具有收集样品完整数据的能力,而不是样

本数据的单个或少数几个,这样就可以保证将误差和

准确率控制在想要的范围,保证数据分析的准确性。
在大数据信息时代,应该如何实现“只存储技术知识

而不是原始数据冶的机制,可以大大提高存储管理效

率和数据分析平台的工作学习效率。
1. 2. 2摇 分析平台

分析平台计算和分析处理后的海量数据。 分析平

台的主要工作是以平台的计算为基础,建设计算资源,
设计相关的分析算法,这也是将原始数据转化为知识,
使有效价值具体化的关键。 传统的大数据分析方法是

建立人工建模的方式进行分析数据,但是这种方法成

本高、耗时、不易实现,还有很多应用缺陷,已经不再适

用现在的数据分析发展要求了。 另外一种方法是运用

现在非常流行的人工智能技术分析大数据,其中最成

功的技术就是神经网络算法。
1. 2. 3摇 展示平台

数据经过数据平台和分析平台的相应处理后,就
由原始数据转化为知识,这就需要展示平台将产品知

识推广出去,其中包括数据的研究规律和研究价值。
在整个展示过程中,平台通过流量渠道对数据进行分

析、标记、提取和推广。 经过相应的分析过程后,数据

主要表现为两种知识状态,即直接和间接知识;其中直

接知识是在数据中发现特定的客观规律,使知识具象

化。 那么,所谓间接知识就是指可计算的分析模型,它
完全可以应用到数据知识的获取过程中,最为典型的

就是“举一反三冶,比如在掌握一种技巧后,就可以将

这种技巧进行分散化操作,应用到更多的事物中[2]。
然而,重点是如何能够十分清楚地辨别这两种知识形

态并科学的展示出去。 传播和推广分析后的数据知

识,有助于产品的形成,以进一步推动科学技术飞速发

展,这也是在这一阶段要深入研究的问题。

2摇 神经网络算法相关理论
人工神经网络(ANN)也称为神经网络,它是一种

模拟生物神经系统处理数据的特征的数学模型,它可

以执行数据处理,分类和归纳,并降低容错率。 ANN
具有学习和建模非线性和复杂关系的能力,这实际上

是实时的,因为输入和输出之间的许多关系都是非线

性和复杂的。 一旦了解了初始输入和输出的关系,就
可以在看不见的数据上推断出看不见的关系,使模型

可以对未知数据执行预测。 对于不完整、模糊、非线性

等相关数据或知识,具有应用大数据技术的优势,效果

显著,可以最大程度地解决与大数据分析相关联的

问题。
神经网络是根据某些规则连接的许多神经元,最

基本的是全连接神经网络,以下是其规则[3]:
(1)神经元从左到右按层次排列,包括输入层、隐

藏层和输出层。 输入层负责接收输入数据,输出层输

出计算出的数据。 中间的隐藏层对外部不可见。
(2)同一层中的神经元之间没有连接。
(3) N 层中的每个神经元都应与 N -1 层中的所

有神经元相连, N -1 层中神经元的输出是 N层中神经

元的输入。
(4)相邻两层的神经元之间的连接具有一定连接

权重。
2. 1摇 神经网络算法模型

神经网络是智能技术开发领域的研究热点。 如图

1 所示,其研究内容主要包括:模拟大脑神经网络结

构,构建神经网络结构模型;模拟大脑神经网络的记忆

机制,发展学习算法[4]。 目前,研究实现的神经网络算

法模型主要有:前馈神经网络、回复式神经网络、时序

记忆神经网络[5]。

+

图 1摇 神经网络研究框架

前馈神经网络最主要的特点是学习能力强,可以

训练大规模的数据集合,因此,前馈神经网络可在有效

读取数据空间结构特征实现数据合理分类及综合计算

方面发挥积极作用[6]。 文中主要是对这种模型进行研

究。 目前被广泛应用于各种智能识别中,例如语音,图
像等。 感知机和深度自动编码机都是运用前馈型的神
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经网络模型,被应用在手语识别技术和人脸图像的监

测与识别,感知器和深度自动编码器等最著名的实现

方法为计算机视觉、人工智能和医学医疗等领域的发

展做出了杰出贡献。
前馈神经网络的数据传输是进行单向传播的,具

有表达能力强的特点,这是由于其结构为多层神经元

组织叠加在一起,而每一层组织又由多个神经元通过

突触连接在一起,根据这个分布特点可以精确地逼近

复杂函数。
2. 2摇 深度神经网络

深度神经网络,一般是指具有一定深度且没有时

间参数限制的前馈神经网络,拥有一定的层级限制,可
以处理静态数据,学习和记忆模拟神经网络的机制,用
数学方法组合,可以建立一个有效的神经网络的学习

算法。 现在最典型的两种神经网络学习算法是:Hebb
规则和反向传播算法。
2. 2. 1摇 Hebb 规则

Hebb 规则的主要思想是神经元之间的突触连接

将随着突触两端神经元的同时激活而增强,否则被减

弱。 Hebb 规则不需要目标输出的任何相关信息,与
“条件反射冶作用机理相同,是一种无监督的学习规

则。 Hebb 学习率可以表示为:
w ij( t + 1) = w ij( t) + 琢y i( t)y j( t)

其中, w ij( t) 可以表示神经元 j 到神经元 i 的连接权

重, y i( t) 与 y j( t) 表示两个输出神经元。 琢表示学习速

度的常数。 如果 y i( t) 与 y j( t) 同时被激活,也就是说,
y i( t) 与 y j( t) 同时为正,则连接权重 w ij( t + 1) 将

增强。
2. 2. 2摇 反向传播算法

反向传播算法是一种迭代算法,以能够解决线性

不可分问题被广泛研究和应用。

图 2摇 三层感知器实例

如图 2 所示,从数学优化理论出发进行神经网络

训练,在多层神经网络研究领域中被广泛应用[7]。 基

本思想是:第一步,计算从第一层到最后一层的所有的

状态量和激活值,因为信号是向前传播的;第二步,进
行每一层的误差计算,这个过程是从最后一层进行计

算的,这就是反向传播算法叫法的起源;第三步,更新

参数,目的是减小误差;对第一和二步进行迭代操作,
若相邻两次迭代之间的误差达到所需的要求时,迭代

结束。 BP 算法进行大数据分析时,用性能函数来体现

网络性能,为高效率地优化网络性能和进一步学习网

络,更新网络连接权重运用的是梯度下降法。 在计算

深度神经网络时,性能函数对相邻两个神经元连接权

重的梯度计算比较复杂。

3摇 神经网络+大数据的实际应用
大数据的神经网络处理速度随着计算能力和硬件

技术的发展有了显著效果。 神经网络在大数据分析中

的应用已经在当代人工智能、大数据、认知发展科学、
神经科学等各个学科领域刮起研究热潮。
3. 1摇 医学医疗

从预防到康复以及从政府到市场,以人为中心,观
察人的健康已被认为是高质量的医疗服务,是最具挑

战性的行业。 健康的应用包括药品,医疗工具,初级产

品,包括医疗保健服务,养老金服务,动态医疗保健,保
健房地产领域(即养老金,医疗保健和健康金融部门)
在内的健康服务领域,以及医疗保险以及其他各种经

济服务,因此医疗技术应用的广泛、严谨和特殊性一直

以来都是科学研究的先决条件。 神经网络在大数据分

析中的发展前景对促进医疗技术的发展有很大的裨

益。 充分利用大数据分析可以解决医疗方面的许多问

题,改善医疗条件,进而提高病人治愈效率,在医学医

疗领域获得了新的突破,并引起了全社会的关注。
2018 年医学研究机构开发了一个医疗影像分析平台,
其主要就是运用了卷积神经网络方法,在临床治疗过

程中,可以应用新型的医疗影像中。
3. 2摇 智能语音识别

语音识别是神经网络算法的最先获得显著成果的

应用领域。 在这一阶段,语音识别以声学和深度学习

为基础,主要针对与识别语言相对应的文本进行开发,
以提高语音识别的错误率。 语音识别技术的基础在于

人机交互,其目的是解决机器如何获取人类语言的内

容,人工智能技术发展目前应用最广的就是智能语音

识别。 语音识别目前主要应用在 Siri 语音助手、微信、
智能家居系统、音乐索检、车载智能语音交互系统和同

声翻译等,大大地改善了居民的生活质量。
3. 3摇 计算机视觉

随着现代化人工智能技术的逐步演变和应用,
“深度学习冶是计算机视觉研究的标准配置。 借助神

经网络算法,计算机视觉研究可以图像形式或模型形
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式呈现,方便公众学习,识别,总结,区分。 换句话说,
计算机视觉研究的最重要的结合点是能够根据事物的

不同特征实现计算机视觉研究的边缘化和规模一致

性,并收集大量的图像,并使用特定的图像进行存储以

表达各个方向的事物特征。 使用以上功能,可以完成

图像的分类、聚类、分割和目标检测、跟踪等计算机视

觉任务,使用这些功能可以完成特定的计算机视觉任

务。 传统的图像特征一般是相对直观的初级特征,其
具有较低的抽象度和较弱的表达自己能力,它主要是

依赖于人工设计。 神经网络是通过体量浩大的图像数

据来表现学习特征,这个过程完全是自动化的,不受人

为的操控。 为使抽象程度大幅度提高,神经网络每一

层的特征都划分成边缘、线条、轮廓、形状和对象等的

层次。 在日常生活中,旅客可以凭借自己的身份证通

过智能识别过机场和高铁站等安检;警察在追捕犯人

时,可以依据嫌疑人的指纹等相关信息与从大量人群

所产生的数据库进行智能比对。 大数据分析的神经网

络算法在计算机视觉领域的应用已经深入的人们是日

常生活中。

4摇 神经网络在大数据的核心科学问题
基于先前的概念和对神经网络算法以及对当前状

况相关的大数据的分析,该算法在大数据分析中的应

用存在一定的问题,限制了其应用。 具体来说,神经网

络与大数据分析相结合的应用所存在的核心问题主要

包括三个方面:
4. 1摇 数据的表达

表达效果是大数据分析的关键,因而数据如何很

好地进行表达是第一个核心技术问题。 原始数据是一

个密集的集合,是由各种原始数据的详细信息组成。
各种不同模式的数据信息都是十分杂乱的,其中内部

主要包含数据噪声和数据缺失两个部分。 在大数据分

析的过程中,一个优秀的数据展示平台可以对数据的

表达提供基础技术支持。 神经科学表明,系统中的神

经元在激活状态是稀疏的,因而,为了建立高维稀疏表

达空间,神经网络方法需要注重学习训练样本数据的

相关性。
4. 2摇 数据的存储

在认知科学的研究领域中,人们主张生物神经系

统只能对知识进行记忆,并不能存储各种最原始的信

号,这也就意味着神经网络只能客观地记忆原始数据

进行一系列转化后的知识,并不能存储原始数据,基于

此,就引发数据存储问题,这也是需要解决的第二个核

心科学问题。 对于神经网络算法中的相关记忆机制,

即内存的形式和学习的方法包括都是未知的,这需要

进行重点研究。 一般情况下,神经网络中相邻两个神

经元突触连接强度会形成特定的网络记忆形式,即知

识存储是通过神经网络连接权限的方法来实现功能

的,但是在这个过程中连接权限需要随时调整。
4. 3摇 数据的预测

大数据分析的预测是第三个的核心科学问题,是
预测和展望神经网络算法与大数据相结合的应用前

景。 促进神经网络和大数据的发展为目标,逐步加强

对认知计算原理的发展,深入研究基于神经网络算法

的大数据预测。 所以,在后期的方法开发中,加强对认

知计算原理的相关应用,进一步开发基于神经网络算

法的大数据预测,并且还要不断投入对该研究方面的

成本投入,从而为大数据分析提供最为系统的软硬件

支撑[3]。

5摇 结束语
随着大数据的发展,也促进了神经网络研究的发

展趋势和完善,基于大数据的神经网络分析方法是一

个比较系统化的工程,促进互联网技术、人工智能技术

等科技领域的飞速发展。 文中主要是对大数据的和神

经网络算法的相关理论、实际应用和核心问题进行探

讨,大数据借助神经网络强大的分析功能,可以实现数

据转成知识,反过来神经网络借助大数据所提供足够

的数据资源充分学习并发挥其功能。 大数据和神经网

络相结合的模式已经在许多应用领域中获得显著成

果,从而推动了大数据分析的进程和革新。
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