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基于 SSM 的科研室管理系统的研究与设计

李春生,李朝霞,刘摇 涛,胡亚楠
(东北石油大学 计算机与信息技术学院,黑龙江 大庆 163318)

摘摇 要:随着高等教育的普及,学生人数的增多,高校科研室的事务管理越来越繁杂,虽然部分高校科研室设计开发了自

己的科研室管理平台,但存在各科研室之间缺乏沟通、公共资源未能共享、缺乏科研室成员自学习网络教学资源等问题。
因此,在深入分析高校科研室管理需求的基础上,设计了基于 SSM(SpringMVC+Spring+Mybatis)框架的科研室管理系统。
该系统包括首页、管理模块、项目研讨、学习乐园等四大功能模块,其中,在学习乐园模块提出基于虚拟教师的网络教学资

源组织模型,实现网络教学资源科学有效的组织与管理。 实践表明,科研室管理系统提高了科研室的事务管理效率,实现

了各科研室间的实时沟通、资源共享,满足了科研室成员的学习需求,并为其他高校科研室管理的信息化建设提供借鉴和

参考。
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Research and Design of Scientific Research Room Management System
Based on SSM

LI Chun-sheng,LI Zhao-xia,LIU Tao,HU Ya-nan
(School of Computer & Information Technology,Northeast Petroleum University,Daqing 163318,China)

Abstract:With the popularization of higher education and the increase in the number of students, the affairs management of scientific
research rooms in colleges and universities has become more and more complicated. Although some university scientific research rooms
have designed and developed their own scientific research room management platforms, there are problems such as the lack of
communication between the research rooms,the failure to share public resources,and the lack of self-learning network teaching resources
for the members of the research room. Therefore,on the basis of in-depth analysis of the management needs of scientific research rooms
in universities,we design a scientific research room management system based on the SSM (SpringMVC+Spring+Mybatis) framework.
The system includes four major functions:homepage,management module,project seminar and learning paradise. Among them,in the
learning paradise module,we propose a virtual teacher-based network teaching resource organization model to realize the scientific and
effective organization and management of network teaching resources. The application practice shows that the scientific research room
management system improves the efficiency of the scientific research room爷s affairs management,realizes real-time communication and
resource sharing between the scientific research rooms,meets the learning needs of the members of the scientific research room,and
provides reference for the information construction of scientific research room management in other universities.
Key words:SSM framework;SpringMVC;scientific research room management system;resource organization;virtual teacher

0摇 引摇 言
百年大计,教育为本。 为了提高全国人民的文化

素质,实现教育发展阶段的质的飞跃,国内许多高校实

行扩招政策,办学规模和基础设施也日趋完善。 高校

科研室在培养创新及应用型人才中发挥着重要作用,
同时也体现了高等院校的人才培养的水平。 随着学生

人数的增多,越来越多高校意识到科研室管理的重要

性。 目前,许多高校对科研室的管理进行了研究,也取

得了较好的成绩。 但从总体上来讲,高校科研室的管

理仍存在许多的薄弱环节亟待解决。
(1)部分高校对科研室的管理更大程度上依赖于

纸质档案的存储。 科研室日常事务,研究材料以及学
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生档案都采取纸质资料进行保存,由于纸质材料的变

质和自然老化导致资料存储年限缩短;其次,纸质材料

内容的查找和使用需要大量的人力和物力,降低了科

研室人员对资料的二次使用的检索和利用效率;最后,
纸质材料以优质木材为原料,大量使用造成资源浪费。

(2)部分高校科研室已有满足自身需求的科研室

管理系统,但是科研室之间缺乏沟通、资源未能共享。
(3)科研室缺乏网络教学资源,不利于科研室成

员进行自学习。
针对上述问题,文中开展了基于 SSM(即 Spring+

SpringMVC+MyBatis)的科研室管理系统的研究,以期

在实现科研室管理信息化的同时,打破科研室之间的

“信息孤岛冶现象,实现各科研室资源共享,提高科研

室工作效率,拓展科研室成员的知识水平。

1摇 SSM 框架介绍
SSM 框架[1] 是对 Spring、SpringMVC、MyBatis 这

3 个框架进行整合[2],是现今开发中较为常用的应用

框架组合。 它的设计理念完全符合开源思想和

JavaEE 的标准。 SSM 框架实现了分层思想的技术规

范和要求,且最大程度降低耦合,提高内聚,增强系统

的健壮性、可扩展性和可维护性。 同时,这种开发模式

很好地将业务实现进行了模块划分;结构设计也由传

统的可移植性差的 EJB 模式转变为一些轻量级的框

架结构[3]。
1. 1摇 Spring 框架

Spring 是 2003 年发布的一个轻 量 级 开 源 框

架[4-5],由 Rod Johnson 在其著作《Expert One-On-One
J2EE Development and Design》 [6]中阐述的部分理念和

原型衍生而来。 它是为了解决企业应用开发的复杂性

而创建的[7],核心是 IoC(控制反转机制) [8] 和 AOP
(面向切面编程) [9]。 通过 IOC 实现对象、组件之间的

解耦;通过 AOP 实现日志、事务等功能的集中式管理。
1. 2摇 SpringMVC 框架

SpringMVC 是一个主要由处理器映射和视图解

析器组成的 Web 框架,在 Web 应用开发过程中,
SpringMVC 框架容纳了包括 JSP 在内的大量视图技

术,可以灵活配置[10-11]。 其次,SpringMVC 分离了控

制器、模型对象、分派器以及处理程序对象的角色,这
种分离让它们更容易进行定制[12]。
1. 3摇 MyBatis 框架

MyBatis 是一个基于 Java 的持久层框架[13],消除

了几乎所有的 JDBC 代码和参数的手工设置以及结果

集的检索[14]。 MyBatis 使用简单的 XML 或注解用于

配置和原始映射,将接口和 Java POJOs 映射成数据库

中的记录[15]。

相对于其他的 ORM 框架,MyBatis 适用于需求变

化多的项目。

2摇 需求分析
科研室管理系统主要负责对科研室的日常事务及

科研室资料进行统一管理,实现科研室管理的信息化、
便捷化以及规范化,提高科研室资料的复用效率,更好

地为科研室师生服务。
2. 1摇 系统的总体需求

科研室管理系统设计的用户主要包括科研室的教

师与学生。 因此,系统的角色主要包括管理员、教师、
学生。 具体如下:

管理员:首先,管理员主要负责管理员、教师、学生

相关信息及权限的管理;其次,管理员对系统中各角色

的权限进行管理;最后,管理员对实验室的日常事务进

行管理。
教师:首先,教师拥有管理的所有权限;其次,教师

可以发布科研室任务。
学生:学生主要利用系统进行日常学习以及资料

查询,学习周报日报上传等。
2. 2摇 系统的功能性需求

功能需求是用户通过在产品中必须实现的一些软

件功能来完成产品的开发,以此满足业务的需求[16]。
科研室管理系统的功能分为登录注册、论文管理、经费

管理、项目研讨、日常事务管理、网络教学资源管理、系
统管理等。

论文管理:负责对科研室现已发表的学术论文及

毕业论文的管理,方便科研室人员阅读及借鉴。
经费管理:负责科研室一切事务开销的管理,实现

开销管理清晰化。
日常事务管理:负责管理科研室日常事务所需资

料,如财务所需材料、开发所需工具等。
项目研讨:负责管理科研室所有负责项目,包括项

目材料,对项目的讨论、总结与思考。
网络教学资源管理:负责科研室成员学习所需教

学资源的管理,包括文本、音视频等多种类型的教学资

源管理。
系统管理:包括权限管理、平台元数据管理以及业

务元数据管理等。
2. 3摇 非功能性需求分析

为了使科研室管理系统能够满足科研室成员的日

常需求,要求科研室管理系统必须满足以下非功能性

需求:
(1)安全性。 首先,系统需考虑系统建设的安全

性,系统应采用合理的模式,搭建安全可靠的系统结

构;其次,系统需考虑角色的安全性,即不同角色之间
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的权限限制必须严格区分;最后,系统需考虑数据的安

全性,包括用户的账号及相关数据的安全性。
(2)可复性。 可复性要求系统具有一定的容错能

力,即当系统发生故障后,能够在最短的时间内重建其

性能水平并恢复移动数据。 因此,在系统的设计过程

中,需要对每一个模块进行严格的测试,保证系统的健

壮性。
(3)友好性。 科研室管理系统在设计时要充分考

虑用户界面的简洁性、易用性,方便科研室成员操作。
这包括页面风格、系统操作的统一性,系统按钮、字体

等风格的一致性。

3摇 系统设计与实现
3. 1摇 系统总体框架设计

系统依照经济实用性、自适应动态性及系统开放

性 等 设 计 原 则, 应 用 SOA ( service - oriented
architecture,面向服务的架构体系)为科研室管理系统

的总体框架,建立“数据层-业务逻辑层-应用层冶三层

框架结构,如图 1 所示。 数据管理层作为系统构建的

基础,为系统运行提供知识与数据资源;业务逻辑层为

系统中间层,负责业务逻辑,是系统应用的核心;应用

层为用户与系统交互层,直接为用户提供各项功能

服务。

图 1摇 系统总体框架

摇 摇 数据管理层:包括两类数据,一类是基础数据,另
一类是教学资源数据。 基础数据包括用户信息、经费

信息、项目信息、工具信息等数据;资源数据包括科研

室成员学习所需的网络教学资源数据,如学习知识、案
例知识、问题知识等数据。

业务逻辑层:业务逻辑层关联数据管理层与功能

应用层,业务逻辑层获取数据层的请求数据,通过业务

逻辑将处理的结果返回给应用层具体实施。 因此,业
务逻辑层提供技术支撑,以基础数据及教学资源为基

础,设计资源组织推理机制、数据转化模型等服务,为

应用层各功能提供实施技术。
功能应用层:为用户提供直接支持,主要包括用户

信息管理、学习资源管理、经费管理、日常事务管理、项
目研讨、学习管理、系统管理等,提供科研室管理系统

所需的所有服务。
3. 2摇 系统功能层次设计

通过对科研室的日常事务管理进行调研,从总体

功能上将科研室管理系统划分为四大模块,分别为首

页、管理模块、项目研讨及学习乐园。 具体如图 2
所示。

图 2摇 系统功能层次

摇 摇 从图中可以看出,首页包括科研室简介、主要研究

成果、信息公告等;管理模块主要负责科研室的相关事

务的管理,包括论文管理、经费管理、人员管理、日常事

务管理和系统管理。 其中,论文管理包括期刊论文和
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科研室成员学位论文的管理,人员管理包括导师管理、
教师管理及学生管理,日常事务管理包括财务所需材

料、开发所需软件管理,系统管理包括权限管理、平台

元数据管理及密码修改等;项目研讨负责日常项目的

进展情况及已有科研项目资料的管理,其中项目进展

情况以日报及周报的形式展示;学习乐园负责学习者

的自主学习与提升,包括资源管理、学习空间与学习笔

记等。
3. 3摇 系统具体功能模块设计

本小节对上述的四个功能模块进行具体设计。
(1)首页。
首页是打开系统的呈现页面,所有用户都有权限

访问。 其中,主要成果展示是对科研室已有的课题成

果以及项目成果的展示,也包括科研室成员的科研成

果的展示;消息公告是导师、教师或者管理员下达对科

研室成员的通知消息,如科研室例会、放假安排等。
(2)管理模块。
管理模块是科研室管理系统的核心所在,是对科

研室资料及日常事务的信息化管理。 以下对各项管理

功能进行详细设计:
论文管理是科研室成员学术成果的一个汇总管

理,包括每一届科研室成员发表的期刊论文与学位论

文,供科研室成员学习与借鉴。 其中,学生对期刊论文

及学位论文的操作包括查询(可通过论文名称、论文

类别、论文作者等多个条件进行查询)与下载;导师、
教师及管理员对期刊论文及学术论文的操作包括上

传、查询、删除等,在上传期刊论文时,需注明期刊等

级、上传人等,方便后续系统数据的管理与维护。
经费管理负责科研室日常开销明细,权限设置为

导师、教师及管理员可见。 可见用户可对经费管理进

行查询、新增、修改、删除及导出等操作,在进行新增

时,需注明经费的明细,包括交易时间、经费简介、经费

收入或支出金额、经费处理人及经费余额等。
人员管理负责对系统用户的统一管理,包括导师、

教师及学生。 导师与教师的基本信息包括姓名、年龄、
职称、电话、研究方向、导师简介等;学生信息包括学

号、姓名、性别、年龄、专业、研究方向、个人成果及获奖

情况等。 学生仅能对成员进行简单的查询操作,方便

科研室成员之间的互相了解。 导师、教师及管理员能

对成员管理执行查询、新增、修改、删除等操作。
日常事务管理负责各项材料及开发软件的管理,

各项材料包括财务所需材料、课题材料、工程认证材

料、学术材料等。 学生对各项材料及软件的操作包括

查询与下载;导师、教师、管理员对各项材料及开发软

件执行查询、上传、删除、下载等操作,在上传时,须注

明材料(软件)的类型、名称等。
系统管理包括权限管理、平台元数据管理、密码修

改。 密码修改对所有用户可见,其他功能仅管理员可

见。 权限管理包括服务功能及组件维护、角色及授权

维护与用户信息管理,其中,角色及授权维护是管理员

对系统用户的角色授权,管理员能创建新的角色及为

各个角色赋能;平台元数据管理包括组织机构代码维

护、职务代码维护及操作日志管理;业务元数据管理包

括证件类型管理、民族类型管理及公共参数池维护。
密码修改是用户可以根据个人意愿进行登录密码的修

改,保证个人账号的安全性。
(3)项目研讨。
项目研讨模块负责科研室所有项目的资料管理及

科研室负责项目的完成进度。
项目资料管理负责管理科研室所有的项目资料,

包括纵向课题与横向课题,其仅对导师、教师与管理员

可见。 可见用户对项目资料管理执行查询、新增、项目

信息的修改、删除及下载等操作。 其中,在新增项目信

息时,需注明项目的类型、名称、项目的起始时间、项目

简介、项目主要负责人等,以便资料的二次利用。
日报与周报负责实验室当前项目工作的进展情

况,即项目组成员上传每日项目的进展、难点,并且每

周形成一个小结,供导师与教师检查及监督项目进度,
同时及时针对项目难点进行探讨攻破。 因此,导师教

师及学生仅能对日报与周报进行查询;管理员负责收

集每位成员的日报与周报并上传,主要执行的操作包

括查询、新增、删除与下载。 其中,进行新增操作时,需
注明文件类型、名称、具体日期等。

(4)学习乐园。
学习乐园是科研室成员的一个自我提升的模块,

也是科研室管理系统的一个创新点。
资源组织负责网络教学资源的组织与管理,权限

为导师、教师及管理员可见。 科研室成员的研究方向

以计算机软件为主,因此,通过对网络教学资源组织流

程进行分析,同时结合计算机软件类知识的特点,从学

习者的学习偏好与认知特点出发,充分考虑学习者技

能需求的基础上,文中提出基于虚拟教师的网络教学

资源组织模型,如图 3 所示。 首先,获取网络教学资源

并对其进行筛选;其次,对资源进行属性标注;然后,依
据学习者认知特点及计算机软件类知识的特点将资源

进行层级划分;最后,对资源进行重组与开发、检查并

存储形成网络教学资源库。 在资源组织过程中,文中

应用 Agent 技术,设计虚拟教师,引入虚拟教师。 以

下,主要对资源获取中再生资源的获取及资源筛选进

行详细说明。
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图 3摇 网络教学资源组织模型

摇 摇 在本研究中,网络教学资源组织的最终目的是方

便学习者学习,提升学习者的技能知识水平。 在学习

者学习过程中,学习者在与学习者、资源、教师之间的

互动,会增生出新的学习资源,且随着时间的推移,互
动的增加使资源的增长呈现上升的趋势,实现了资源

的动态性的自增长。 三者之间的互动过程如图 4
所示。

图 4摇 学习者、资源、教师交互过程

如图 4 所示,首先,虚拟教师通过获取资源信息进

行自学习;其次,虚拟教师对学习者提供培训指导,学
生通过获取资源信息进行学习,并与其他学习者交流

互动并相互反馈;然后,学生对学习资源进行评价,并
将评价信息及培训过程中对学习的总结及反思反馈给

虚拟教师;虚拟教师根据反馈结果建设资源,形成再生

资源。 在这个过程中,虚拟教师的主要职能是负责与

学习者及资源的交互,因此,将拥有此职能的虚拟教师

命名为交互虚拟教师。 交互虚拟教师通过 Agent 技术

实现,因此其结构主要包括接收信息模块、信息解释设

备、反馈信息分析机制、知识库、虚拟导师运行信息库、
控制器、通信机制和教学资源输出模块,如图 5 所示。

图 5摇 交互虚拟教师

交互虚拟教师的工作流程如下:
首先,交互虚拟教师接收反馈信息,通过信息解释

设备将信息进行解释,将解释后的信息传递反馈信息

分析机制;然后,反馈信息分析机制(推理机)依据知

识库中的分析规则分析信息类型;最后,反馈信息分析

机制将已知类型的信息传递给控制器,控制器形成粗

略的再生教学资源,并将资源交由资源输出模块输出,
并由虚拟教师运行信息库进行行为记录。
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在资源筛选环节,通过筛选虚拟教师实现资源筛

选。 首先,学习者对已有教学资源进行量化评价;其
次,筛选虚拟教师根据学习者的评价对资源是否剔除

做出反应。 筛选虚拟教师的结构主要包括信息模块、
信息解释设备、资源评价机制、知识库、虚拟教师运行

信息库、控制器、通信机制和资源评价结果输出模块,
如图 6 所示。

图 6摇 筛选虚拟教师

摇 摇 筛选虚拟教师的内部工作流程如下:
首先,筛选虚拟教师接收大量的学习者对资源的

量化评价信息,并将信息传递给信息解释机制,并将解

释后的信息传递给资源评价机制;其次,资源评价机制

依据知识库中的分析规则对资源进行分析,并确定最

终量化评价分值;然后,判断机制获取最终量化评价分

值,根据判断规则(阈值),确定分析结果 (删除 / 保
留),将分析结果传递给控制器,控制器将分析结果交

由评价结果输出模块输出,并由虚拟教师运行信息库

进行行为记录;最后,系统根据评价结果,执行相应

命令。
学习空间负责学习者学习,包括学习者所学内容

的资料、课后测评等。
学习笔记类似于传统的笔记本,用来记录所学知

识或学习心得。 导师、教师能查看学生的学习笔记。
3. 4摇 科研室管理系统的实现

基于以上理论与设计,实现科研室管理系统,图 7
是科研室管理系统的部分效果图。
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图 7摇 科研室管理系统效果图

4摇 结束语
文中设计并实现了一种基于 SSM 框架的科研室

管理系统,详细介绍了科研室管理系统的管理模块、项
目研讨、学习乐园等模块的功能设计,基于此完成管理

系统的建设。 在实现方面,基于 SSM 框架的科研室管

理系统缩短了开发周期,降低了耦合度,提高了系统内

聚;在应用方面,系统的应用提高了科研室事务的管理

效率,实现了各科研室间的沟通、资源共享,系统的学

习乐园模块满足了科研室成员的学习需求,有利于成

员的知识水平的提升,同时,也能为其他高校科研室信

息化建设提供借鉴和参考。
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