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一种 ERP 数据管理、治理方法的研究
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摘摇 要:企业资源计划(ERP)是指以信息技术为基础,针对物资、人员、财政和信息等资源,采用电子系统化的管理模式,
为企业建立数据信息管理平台。 为了提高 ERP 数据的管理和治理能力,提出基于模糊信息聚类分析的 ERP 数据优化检

索和管理模型。 建立 ERP 数据的分块存储结构模型,采用模糊特征标注方法进行 ERP 数据融合;建立 ERP 数据的语义本

体结构模型,采用自适应的特征提取方法进行 ERP 数据的信息检索;提取 ERP 数据的关联特征量,采用模糊信息聚类方

法进行 ERP 数据的信息融合,根据信息分布进行大数据融合聚类,实现 ERP 数据的优化管理和治理。 仿真结果表明,采
用该方法进行 ERP 数据治理的融合性较好,提高了数据管理的优化检索能力。
关键词:企业资源计划数据;模糊信息聚类;信息检索;数据融合

中图分类号:TP391摇 摇 摇 摇 摇 摇 文献标识码:A摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 文章编号:1673-629X(2020)10-0021-05
doi:10. 3969 / j. issn. 1673-629X. 2020. 10. 004

Research on an ERP Data Management and Governance Method

XU Min,XUE Xiao-ru,WANG Guo-liang,QI Hui
( Information and Communication Branch,State Grid Anhui Electric Power Co. ,Ltd. ,Hefei 230061,China)

Abstract:Enterprise resource planning (ERP) refers to the establishment of a data and information management platform for enterprises
based on information technology with the electronic systematic management mode for materials,personnel,finance and information. In
order to improve the management and management ability of ERP data,an ERP data optimization retrieval and management model based
on fuzzy information clustering analysis is put forward. The block storage structure model of ERP data is established,and the fuzzy
feature tagging method is used for ERP data fusion. The semantic ontology structure model of ERP data is established,and the adaptive
feature extraction method is used for ERP data information retrieval. The associated feature quantity of ERP data is extracted,and the
fuzzy information clustering method is used for ERP data information fusion,and the big data fusion clustering is carried out according to
the information distribution to realize the optimal management and governance of ERP data. The simulation shows that the proposed
method has better integration of ERP data management,which improves the optimal retrieval ability of data management.
Key words:ERP data;fuzzy information clustering;information retrieval;data fusion

0摇 引摇 言
随着现代企业资源计划的不断量化[1],需要采用

更精细化管理模型进行 ERP 数据分析。 结合分区融

合技术,进行的资源信息调度,采用大数据分析方法进

行 ERP 数据分析,提高企业资源的智能化管理能力,
相关的 ERP 数据治理和分析方法研究受到人们的极

大关注[2]。 ERP 数据的管理和治理方法是建立在对

企业信息资源的大数据融合基础上,通过建立 ERP 数

据信息融合和自适应评估模型,采用模糊信息聚类方

法,实现 ERP 数据的综合治理,但不论文献中提到的

方法还是传统方法,进行 ERP 数据综合治理模糊度都

比较大。

文献[3]利用 MapReduce 模型对数据进行了融

合,使更为相似的数据得到较好的融合,但是在数据调

度时,未考虑数据的关联规则特征量,导致准确率降

低,并未对数据进行去模糊处理,且计算过程较为复

杂,增加了数据处理时间;文献[4]利用大数据技术,
实现不同类型海量数据的快速调度,加快了数据处理

进程,但是未考虑各种数据之间的模糊界限,使数据处

理的准确性降低。
对此,该文提出基于模糊信息聚类分析的 ERP 数

据管理和治理方法。 首先对 ERP 数据的存储结构进

行了分析,建立 ERP 数据的分块异构存储结构模型,
采用关联维分布式调度的方法,提取 ERP 数据的关联
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规则特征量,在云计算中心进行数据的高效索引。 根

据对 ERP 数据相似度特征的分析,进行数据融合。 在

信息检索时,建立 ERP 数据的语义本体结构模型,采
用自适应的特征提取方法完成信息检索。 与传统方法

不同的是,该方法采用模糊 C 均值聚类方法,进行

ERP 数据的二元分组测试,建立高分辨信息融合模

型,得到 ERP 数据信息检索的迭代模型,实现 ERP 数

据的优化管理和治理。 最后进行仿真测试分析,以验

证该方法的有效性。

1摇 ERP 数据存储结构及特征分析
1. 1摇 ERP 数据的存储结构

为了实现 ERP 数据管理、治理优化,首先需要了

解 ERP 数据存储结构,构建 ERP 数据的分块存储结构

模型,采用模糊特征标注方法进行资源信息调度[5]。
如果 ERP 数据分布满足凸组合模型 X ~ S琢(1,茁,0) ,
1< 琢 <2,即 ERP 数据管理过程中需要进行特征匹配,
在 ERP 数据信息库中采用模糊关联特征调度方法进

行信息匹配,构造 ERP 数据的线性组合模型为:

min( f) = 移
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结合分块信息融合方法,进行 ERP 数据的资源信

息调度,采用模糊信息索引方法建立 ERP 数据的特征

参数融合向量集。 由于各个数据资源之间[6],除了确

切的界限,有些则是模糊的,模糊聚类分析就是将各种

数据之间的模糊界限,按要求对这些数据进行分类分

析[7]。 聚类分析是数据统计中一种多元化分析,根据

数学方法确定数据的远近关系,从而客观地进行分类,
按照分类结果进行系统计算。 采用模糊信息聚类方

法,得到 ERP 数据量化模型,记为 L1,…,Ln 和 Pmin
1 ,

…,Pmin
n ,根据 ERP 数据的存储节点分布,进行 ERP 数

据的自适应融合。
在构建 ERP 数据的异构存储结构模型时,采用关

联维分布式调度的方法[8],提取 ERP 数据的关联规则

特征量,在云计算中心进行数据的高效索引,采用日志

来记录 ERP 数据的存储节点[9],构建 ERP 数据的异构

存储模型,得到梯度特征分布向量为 Ñ
2F(x) 。 在云

计算环境中进行 ERP 数据的分布式挖掘,采用存储节

点的异构存储模型进行 ERP 数据信息融合,建立分布

式 B 树进行 ERP 数据的分类处理,得到 ERP 数据的

异构存储模型,如图 1 所示。
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图 1摇 ERP 数据的异构存储模型

根据图 1 所示的存储结构模型,在服务器中进行

信息调度,将所获得的信息数据储存在本地服务器中,
采用回归树分析的方法进行 ERP 数据的综合管理,综
合管理的交叉树结构模型如图 2 所示。
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图 2摇 ERP 数据综合管理的交叉树模型

分析上述存储结构所获得的数据,采用模糊特征

标注方法进行 ERP 数据信息检索,根据数据特征进行

数据融合,建立 ERP 数据的语义本体结构模型,提高

数据的综合管理和治理能力[10]。
1. 2摇 ERP 数据特征融合

建立 ERP 数据的语义本体结构模型,采用自适应

的特征提取方法进行 ERP 数据的信息检索,建立描述

ERP 数据特征类别的约束特征函数为:

[塄2F(x)] kj =
鄣2F(x)
鄣xk鄣x j

= 2移
N

i = 1
[
鄣vi(x)
鄣xk

·
鄣vi(x)
鄣x j

+

vi(x)
鄣2vi(x)
鄣xk鄣x j

] =

2JT(x)J(x) + 2S(x) (2)
判断缓冲节点与服务器中存储相关性,进行 ERP

数据的分块区域调度[11]。 设 ERP 数据的关联调度的

特征分布映射为 f(k) ,在每次访问根节点的能耗开销

计算公式为:
Ui,j( t) = exp[ - b [ z i( t) - z j( t)]

2] (3)
假设 ERP 数据有 6. 4 万个<key,pointer>对,采用

相关性的统计分析方法,得到 ERP 数据共享度为:
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S i,j( t) =
p i,j( t) - s( t)

p i,j( t)
Ui,j( t) (4)

其中, p i,j( t) 为 ERP 数据共享的模糊相关性特征分布

集, s( t) 为 ERP 数据共享的模糊决策增量值。
初始化 ERP 数据的信息聚类中心,存储 B 树节点

的服务器中找到一个模糊聚类中心点,得到 ERP 数据

的特征分辨函数为 F(x i,A j(L)) , i = 1,2,…,m , j =
1,2,…,k 。 采用空间规划结构重组的方法,建立 ERP
数据非线性特征重组模型,在每次访问 ERP 数据时,
统计数据的访问量,结合定量递归分析方法,得到数据

的相似度特征为:

酌i =

1
w移

w-1

l = 0
[xi(k - l) - 滋i] 3

1
w移

w-1

l = 0
[xi(k - l) - 滋i]( )2

3
2

(5)

根据上述完成 ERP 数据相似度特征的分析,利用

上述相似度进行数据融合,得到数据特征融合函数为:

Rh = 酌 i

1
w 啄N移

w-1

l = 0
[Ñ

2F(x)] kj

S i,j ( t)
2 (6)

其中, 啄N 表示 ERP 数据融合的谱信息。
利用上式完成数据特征融合,通过该步骤为后续

数据的管理奠定可行依据。

2摇 ERP 数据的管理和治理方法优化
2. 1摇 ERP 数据的信息检索

根据上述 ERP 数据的资源信息调度,采用模糊信

息索引的方法,在建立 ERP 数据的分块存储结构模型

并进行特征提取的基础上,进行 ERP 数据的管理和治

理优化。 该文提出基于模糊信息聚类分析的 ERP 数

据优化检索和管理模型,用 4 元组 (E i,E j,d,t) 来表示

ERP 数据共享调度的主特征量,建立其关联函数为:

CON( t,ci) = log
P(d | t,ci)
P(d | t) = log

P(d | t,ci)

移
i寅m

P(d | t,ci)

(7)
其中, P(d | t,ci) 为 ci 类 ERP 数据的特征分辨率,在所

有客户端进行 ERP 数据融合和信息检索[12-13],得到

ERP 数据治理的特征集 啄k 变为 啄ik( t):
啄ik( t) = G(V = k Ui,专( t)) (8)
采用延迟更新的方法进行 ERP 数据的量化编码,

得到输出编码结果为:

xm( t) = 移
I

i = 1
s i( t)e

j渍mi + nm( t), - p + 1 臆 m 臆 p

(9)
在数据的目标域空间,对采集的 ERP 数据进行特

征筛选,得到 ERP 数据的信息熵满足:

esup t(D) > 兹 (10)
采用模糊 C 均值聚类方法,进行 ERP 数据的二元

分组测试,建立高分辨信息融合模型,得到 ERP 数据

信息检索的迭代模型为:
x i
O = x i

S + Kdmax
i (x i

L - x i
S) (11)

其中, K = 1 /椰x i
L - x i

S椰 。 根据信息聚类结果,进行

ERP 数据的动态规划,采用自适应寻优方法,得到

ERP 数据融合的动态规划模型为:

P t
i,j =

P t
i -1,j -1 伊 p i + P t

i -1,j 伊 (1 - p i) ,vi = t

P t
i -1,j,vi 屹

{
t

(12)
其中, p i 为 ERP 数据的空间谱密度函数,取决区域 K
中的概率, P t

i -1,j 为数据的语义本体结构特征量,结合

空间信息资源调度的方法,进行 ERP 数据的检索优化

设计。
2. 2摇 数据模糊聚类及优化治理输出

数据模糊聚类是指根据一组数据,把其含义划分

为不同的类别,而各个类别之间并没有直接联系,根据

实际需要把一些联系比较强的数据划分为一类,是进

行数据模糊采样的前提。 在语义本体模型中执行 ERP
数据的样本统计,得到 ERP 数据信息采样的 n 个统计

变量,遍历多个节点进行 ERP 数据综合治理,得到综

合治理的特征分解函数为:
dx
dt = ax - bx2 + s( t) + 祝( t) (13)

采用分布式的决策树模型进行 ERP 数据的统计

分析,建立 ERP 数据的统计检测模型为:

f(x) = sgn{ z移
l1

i = 1
琢 +

i y iK(x i,x) +

移
l2

i = 1
琢 -

i y iK(x i,x) + b} (14)

其中, 琢 +
i 表示 ERP 数据融合的模糊边缘特征向量, 琢 -

i

表示 ERP 数据融合的低频分量, l1 和 l2 分别表示数据

的分布相似度和关联度函数。 结合定量递归分析方

法[14],得到 ERP 数据融合的梯度模型为:

AVGX = 1
m 伊 n移

n

x = 1
移

m

y = 1
GX(x,y) (15)

其中,m,n 分别是 ERP 数据分布的维数和采样节点。
设 D 为不确定数据库, Ti 为数据的特征信息采样

延迟,由此得到 ERP 数据的特征重组输出为:
sgn( z2R(k) - RMDMMA_R) = sgn( z2R(k) - ê2R(k))

(16)
sgn( z2I(k) - RMDMMA_I) = sgn( z2I(k) - ê2I(k)) (17)

其中, ê2R(k) 表示 ERP 数据融合的梯度分布序列,
z2R(k) 为原始训练集中的信噪比, z2I(k) 为 ERP 数据的

模糊隶属度函数, ê2I(k) 为融合误差。 根据上述模型
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设计,采用模糊信息聚类方法进行 ERP 数据的信息融

合,根据企业资源计划信息分布进行大数据融合聚

类[15],实现 ERP 数据的优化管理和治理。

3摇 仿真测试分析
3. 1摇 实验环境及数据时域分布

为了验证该方法在实现 ERP 数据管理和治理优

化中的应用性能,结合上述过程中的信息融合方法,进
行 ERP 数据的综合管理。 采用 Matlab 进行实验测试

分析,设定对 ERP 数据采样的节点数为 220,Sink 节点

为 12,数据采样的单组长度为 1 200,分块融合聚类的

分辨率为 0. 83,相似度系数为 1. 25。 根据上述仿真参

数设定,进行 ERP 检索,得到的数据时域分布如图 3
所示。

图 3摇 数据时域分布

以图 3 的数据时域分布为研究对象,结合企业大

数据融合聚类以及数据的优化治理输出,进行 ERP 数

据管理和综合治理,随机采用企业金融、人力资源和综

合资源三种事物集。
3. 2摇 实验指标

为全面验证该方法的鲁棒性,分别检测其吞吐量

及数据召回率。 其中,数据吞吐量计算公式为:

F = AVGX

VUR
Ti

(18)

其中, VU 表示并发数, Ti 表示响应时长, R表示平均每

个用户发出的请求数量。 若吞吐量越高,则表示该方

法数据传输性能越好。
数据召回率计算公式为:

Z(h) =
AVGX

Nz
伊 100% (19)

其中, Nz 表示总数据数量。 若数据召回率越高,则表

示方法具有较高的数据查全性能。
3. 3摇 实验分析

为验证该方法的有效性及可行性,本次实验将随

机采用企业金融、人力资源和综合资源三种事物集分

别测试其输出的吞吐量,得到的测试结果如图 4 ~ 图 6
所示。

图 4摇 企业金融事物集下的吞吐量

图 5摇 人力资源事物集下的吞吐量

图 6摇 综合资源事物集下吞吐量

该方法通过构建 ERP 数据的分块存储结构模型,
在服务器中进行信息调度,经数据信息检索后对 ERP
进行数据融合,分析数据时域分布情况,测试在不同事

物集下的输出吞吐量。 分析上述仿真结果可知,采用

该方法能在不同的 ERP 数据管理模式下提高资源调

度吞吐量,根据资源调度吞吐量的结果,测试数据的召

回率,得到的对比结果见表 1。
由表 1 可知,随着迭代次数的增加,三种方法的召

回率都随之增高,但文中方法的召回率始终高于文献
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[3]和文献[4],显示出了良好的召回性能。 文中方法

根据数据特征进行数据融合,通过建立描述 ERP 数据

特征类别的约束特征函数来构建 ERP 数据的语义本

体结构模型,从而完成特征数据融合,提高了资源调度

吞吐量,对数据进行了有效管理,为后续处理奠定了基

础。 在进行 ERP 数据的信息检索时,采用模糊 C 均值

聚类方法,建立高分辨信息融合模型,通过 ERP 数据

的二元分组测试,得到 ERP 数据信息检索的迭代模

型,加快了数据处理进程。 在输出过程中,根据信息聚

类结果,进行 ERP 数据的动态规划,采用自适应寻优

方法,提高了数据召回率,强化了数据管理的优化检

索,实现 ERP 数据的优化管理和治理。
表 1摇 数据召回率测试

迭代次数 文中方法 文献[3] 文献[4]

100 0. 934 0. 893 0. 877

200 0. 984 0. 901 0. 883

300 1 0. 923 0. 912

摇 摇

4摇 结束语
ERP 融合了企业信息技术和实践经验,随着企业

的进步,不断对其数据资源进行优化,加强了员工之间

协同合作,提高了企业的发展水平,为增强企业竞争力

做出了巨大贡献。 研究 ERP 数据管理、治理方法对企

业管理有着重要的作用,通过对企业的 ERP 数据管

理,提高企业的资源信息管理和调度能力。 该文提出

基于模糊信息聚类分析的 ERP 数据优化检索和管理

模型。 通过建立描述 ERP 数据特征类别的约束特征

函数来构建 ERP 数据的语义本体结构模型,并提取

ERP 数据的关联规则特征量,实现在云计算中心进行

数据的高效索引,采用日志来记录 ERP 数据的存储节

点,在所有客户端进行 ERP 数据融合和信息检索。 采

用模糊 C 均值聚类方法,建立高分辨信息融合模型,
通过 ERP 数据的二元分组测试,得到 ERP 数据信息检

索的迭代模型,加快了数据处理进程。 在输出过程中,
根据信息聚类结果,采用自适应寻优方法,实现 ERP
数据的优化管理和治理。 经实验证明,该方法能在不

同的 ERP 数据管理模式下,提高资源调度吞吐量,数
据治理融合及召回率较高。 由此可知,用该方法进行

资源数据管理的检索能力较好,具有较好的 ERP 数据

的管理和治理能力。
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