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车牌检测与识别系统设计
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摘摇 要:随着社会和人们生活水平的提高,驾车出行成为了人们最为便捷的交通方式,几乎大多数人都拥有自己的家用

车,随着车流量的快速上升,城市交通变得越来越拥挤。 这便造成了城市停车拥堵,特别是在发达城市,停车困难成为急

待解决的问题。 因此,促进了国内有关停车技术的快速发展和成长,这也促使了车牌检测实质的研究和探索。 在新技术

中运用知识,简单设计了车牌检测与识别系统。 系统利用 MATLAB GUI 设计实现集成交互界面,对日间自然场景下拍摄

的甘肃省兰州市车牌进行检测并识别。 系统实现了对定位车牌彩色图像处理、车牌灰度图像处理、车牌切割处理以及车

牌识别处理等四大功能模块设计。 设计结果表明,该系统对平常环境下拍摄的车牌识别效果良好,达到了预期效果。
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Design of License Plate Detection and Recognition System
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Abstract:With the improvement of society and people爷s living standard,driving has become the most convenient way of transportation
for people. Almost most people have their own family cars. With the rapid rise of traffic flow,urban traffic is getting more and more
crowded. This has caused urban parking congestion,especially in developed cities,parking difficulties become an urgent problem to be
solved. Therefore, it promotes the rapid development and growth of many domestic parking technologies,which also promotes the
research and exploration of license plate detection. With the knowledge in the new technology,we develop the license plate detection and
recognition system simply. The MATLAB GUI in this system is used to design and realize the integrated interactive interface for detection
and identification of the license plate taken in the daytime natural scene of Lanzhou city of Gansu Province. The system realizes four
functional modules,which are color image processing,gray image processing,license plate cutting processing and license plate recognition
processing,etc. The design results show that it has an ideal recognition effect on the license plate taken in the usual environment and
achieves the desired results.
Key words:MATLAB;natural scene;interaction;image;detection and recognition

0摇 引摇 言
随着国内交通运输行业的飞快发展,相比较于传

统的交通管理系统,智能交通系统的发展极其重要,它
可解决传统交通运输面临的一系列问题。

而车牌识别系统在智能交通系统中占有很重要的

位置,识别系统的智能化对于机动车辆和交通安全的

管理有十分大的作用,而车牌照是交通运输车辆管理

最为重要的标识。
在如今信息快速发展的大趋势下,利用 MATLAB

进行系统仿真已经成为一种趋势,它将在各行各业中

发挥出巨大的作用。
未来对车牌的识别可能会大力发展在高速公路

上,利用人工智能对行驶的多辆车能够同时实现车牌

的精准定位和识别,车牌的准确识别也将对道路的管

理起到良好的作用,通过识别车牌对车辆的信息以及

驾驶员的相关信息都可以进行采集,道路治安将会所

改善。 从 20 世纪 90 年代开始,国内就启动了具有自

主知识产权的车牌识别系统的研究。
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1摇 编程语言的特点
在 MATLAB 内 部 含 有 许 多 算 法, 现 在 的

MATLAB 可以实现 600 多种数学运算,而且所有的函

数运算都可以解决现实中的工程问题,可以为用户提

供各种各样需求的计算[1]。 并且在 MATLAB 中对图

形化显示数组或矩阵是非常强大的,在 MATLAB 中

可以对数组或者矩阵的图像添加注释,也可以实现对

数组或者矩阵图形的打印和标注[2]。 MATLAB 内部

的函数库是非常强大的,当进行复杂的数学运算时,可
以直接从 MATLAB 内部函数库中调用相关函数,不
仅如此,用户还可以在计算中编写自己的函数并且存

储到 MATLAB 的函数库中方便以后使用,也可以通

过代码实现用户之间的资源共享[3]。

2 摇 MATLAB GUI 车牌识别系统的总体

设计
2. 1摇 总体设计分析

首先要分析辨别出车牌的特点,由于在照片采集

中会出现客观和不确定性等一系列因素,很大程度上

影响了车牌识别的正确率,也正是有了不确定因素的

存在,才会使得车牌识别工作变得复杂。 系统首先以

采集到的图像为基础,去定位识别车牌号,识别部分在

光照的影响下会使得采集到的图像色彩鲜明,车牌识

别由于色彩众多受到阻碍,故此对采集到的图像进行

预处理转换,先定位裁剪出车牌区域并将车牌区域图

像转换为灰度图,然后进行后续的字符分割,最后配对

识别出车牌。 这便是基于 MATLAB GUI 的车牌识别

系统,该方法的具体流程如图 1 所示。

图 1摇 系统总体设计

2. 2摇 系统功能模块规划

该系统是由主界面、车牌识别预处理界面、定位车

牌最终识别与显示界面等 4 个界面构成的。 在车牌预

处理界面有:汽车图像预处理、车牌区域定位与切割并

转换为灰度车牌图像[4-5]。 首先通过主界面的车牌识

别系统主按钮进行选择后进入到车牌识别界面,其次

通过每一个特定功能按钮对图片进行一系列处理操作

后将跳转到最终识别与显示界面[5]。 该系统从一幅车

辆图像中准确定位出车牌区域并切割,然后进行字符

分割、灰度化等,最终实现车牌识别[5-6]。 基本步骤如

图 2 所示。

图 2摇 模块规划图

3摇 车牌识别设计结果
首先读入图片,对读入的图片进行预处理,得到灰

度图像,绘制出灰度直方图,进行 Robert 算子边缘检

测、图像腐蚀、平滑图像轮廓、擦除小对象等操作,通过

计算寻找 X 和 Y 方向车牌的区域完成车牌定位。 对

处理后定位出来的车牌区域进行处理,最终实现车牌

的检测并显示出识别结果[6-7]。
对车牌号码为甘 AC8G13 的车牌照片进行系统仿

真,系统仿真效果如图 3 ~ 图 5 所示。

图 3摇 系统主界面
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图 4摇 汽车图像读入处理定位界面(1)

图 5摇 车牌区域的处理与车牌识别界面(1)
摇 摇 通过对以上车牌图片的识别,车牌识别结果明显,
但仅此一次识别结果不具有说服力,因此对另一张号

码为甘 A6U380 的车牌图像进行了预处理、定位、识
别。 仿真结果如图 6 和图 7 所示。

图 6摇 汽车图像读入处理定位界面(2)
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图 7摇 车牌区域的处理与车牌识别界面(2)

4摇 关键技术及方法
图像灰度化:由于最常见的车牌是蓝底白字白边

的车牌,它的颜色的 RGB 为(0,0,255)、(255,255,
255),从它们的 RGB 值能看出 B 通道上数值相同,但
在 R 、 G 两个通道上数值相差的就比较大,这样就方

便进行灰度化处理。 将原图进行灰度化,图像灰度值

H 的计算公式如公式(1)、(2)所示:
H = 0. 299R + 0. 587G + 0. 114B 摇 摇 (1)

H = B + G + R
3 (2)

式(1)用的是权值加重法,式(2)用的是均值法。 在本

次仿真中将彩色图像转化为灰度图像用的函数

rgb2gray( )利用的就是权值法,其优点是可以对图像

的一些区域进行加强,处理后的灰度图像更加具有针

对性,对后面的车牌区域的定位和分割准确性有所增

加。 在系统的运行中全程过程可视化,可以利用

imshow 显示出灰度图像,利用 imhist 绘制出灰度图像

的灰度直方图与灰度图像对比观察[8-10]。
车牌区域定位与分割:利用人类对视觉感知的能

力,最佳视觉模型是 HSI 模型,这个模型利用色度

(hue)、饱和度(saturation)和亮度( intensity)来表示颜

色。 亮度表示颜色的明暗程度,主要受光源影响,饱和

度表示颜色的深浅,经过均衡化后,灰度范围变大,相
应的对比度变强,可以看到车牌区域的对比度增强,字
符更为清晰[11-13]。 HSI 模型中的分量的计算公式

如下:

I = R + B + G
3 摇 (3)

S = 1 - 3
R + B + G[min(R,G,B)] (4)

H =

cos -1 (R - G)(R - B)
2
(R - B) 2 + (R - B) + (G - B

é

ë
êê

ù

û
úú)
,

R 屹 B or G 屹 B (5)
其中, S 也可以表示为:

S = max(R,G,B) - min(R,G,B) (6)
式(5)中, H 是由 RGB 的非线性变换得到的。 在 HSI
模型中,HSI 三个分量的相关性比较低,由于 HSI 更接

近人类对于颜色的认知,所以人眼对于 HSI 变化的感

知能力要超过对 RGB 的感知能力。 而且在 HSI 空间

中,每个均匀彩色区域都对应相对意志的色调值,这个

值可以用来指导分割[14-15]。

5摇 结束语
主要阐述了利用 MATLAB 工具通过对图像处理

最终实现对车牌的识别,利用 MATLAB 的图形用户界

面设计简单明了的操作界面,利用函数和算法在存在

背景的汽车图像中实现对车牌的定位分割。
利用车牌规则的特点,对车牌定位中用到的一些

算法,如边缘检测算法,都是容易实现的,使用也是比

较方便的。 在这一次的系统设计中,车牌识别结果显

示明显,而且操作较为便捷。 MATLAB 也将在以后的

仿真中更进一步的发展,而智能车牌识别也将是重点

研究的方向。
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