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基于云存储与 J2EE架构的信息系统设计及应用
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摘 要:随着大数据时代的来临,云计算及其数据处理技术在信息系统中的运用越来越普及,特别在数据的存储与服务的

应用方面,云计算具有大规模存储和按需服务的优势。 如果将云计算技术与当前 J2EE技术相结合,能够促进信息系统的

高效运行和服务推广。 为运用存储技术解决现阶段常见的结构化和非结构化数据共存的问题,以建设青少年创新服务平

台为背景,在青少年创新服务平台需求分析的基础上,将云计算中的存储技术与现阶段流行的 J2EE 开发框架有机结合,
设计并开发了基于云存储与 SpringMVC、MyBatis架构的青少年创新服务平台系统,并运用于青少年创新资源库的存储,较
好地解决了云存储与信息系统中 MVC框架相结合的问题。 运行结果表明,所构建的青少年创新服务平台,有效促进了广

东省青少年科技工作的开展,加快了广东省青少年科技创新能力建设的进程。
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Abstract:With the advent of big data era,the cloud computing and its data processing technology have become more and more popular in
applications of information system. Especially in applications of data storage and service,it has advantages of large-scale storage and on
-demand services. The cloud computing technology combined with the current J2EE technology can promote the efficient operation of in-
formation systems and services. In order to solve the problem of coexistence of structured and unstructured data at the present stage,with
construction of youth innovation service platform as background,the analysis on requirements of that is conducted. Thus a youth innova-
tion service platform system based on cloud storage and SpringMVC,MyBatis architecture is designed and established via integration of
storage technology with currently popular J2EE development framework,which has been applied in the storage of youth innovation serv-
ice platform and has solved the problem in integration of cloud storage with MVC framework. The operation results show that it has effec-
tively promoted the expansion of science and technology among the youths in Guangdong Province,and accelerated the construction of
science and technology innovation capability in Guangdong Province.
Key words:innovation service platform;Spring;MVC;MyBatis;NoSQL

0 引 言
当今世界,科技发展继续突飞猛进,科学技术已成

为经济、社会发展的主要驱动力。 科技创新能力作为

科技竞争力的核心和国家竞争力的基石,正以前所未

有的力量左右着国际竞争的格局。 国内经济发展逐步

进入了一个从传统生产要素驱动向创新要素驱动的新

阶段,建设创新型国家是二十一世纪国内经济发展和

科技进步的重大战略[1]。 青少年作为祖国未来建设的

第 27 卷 第 10 期
2017 年 10 月           

计 算 机 技 术 与 发 展
COMPUTER TECHNOLOGY AND DEVELOPMENT

          Vol. 27 No. 10Oct.  2017

万方数据



接班人,其科技创新能力直接影响着创新型国家的建

设。 青少年科技创新能力的培养离不开良好的创新活

动环境,广东省青少年科技竞赛服务平台的建设是实

施素质教育和搭建青少年科技创新环境的重要渠道和

方式之一,能够将青少年科技活动的资源有机结合在

一起,为青少年提供更丰富的科技教育资源,为青少年

科技竞赛活动组织实施者提供开展活动所需的资源和

技术支持。 通过该平台的有效实施,可以提高青少年

的科技创新能力,促进青少年对科学的积极态度,促进

青少年跟科技工作者的分享和交流;可以提高青少年

的团队合作能力;可以提高青少年学习科学知识的技

能,促进青少年提高自主解决问题的能力;可以提高青

少年在课外的工作技能和独立工作的能力。
因此,建设广东省青少年科技竞赛服务平台,既是

保障国家科技创新人才培养的重大战略举措,也是解

决广东对科技创新型人才的长久需求,确保广东经济

持续发展的必然要求,具有十分深远的意义。 为此,基
于现阶段流行的 J2EE 架构,搭建了 MyBatis＋Spring
MVC＋VUE框架[2],并采用云存储方式解决青少年创

新资源库的存储难题[3],设计并实现了广东省青少年

科技竞赛服务平台的建设。

1 平台需求分析
“广东省青少年科技竞赛服务平台”是具有信息

发布、交流学习、活动申报、作品查询等功能的综合性

网络服务平台,该项目整合了广东省青少年科技创新

活动中所有科技创新作品资源,采用基于云计算的体

系架构,建立一个面向全省青少年和青少年活动实施

者的网络服务云,为服务对象提供按需自助的云服务。
项目建设围绕青少年科技竞赛活动中科技竞赛项目申

报和科技创新作品资源整合两部分内容开展,充分利

用全省的科技创新资源有效促进青少年科技创新能力

的培养。
(1)科技竞赛服务子平台。
科技竞赛服务平台为青少年提供各式各样的科技

活动信息和科技活动资源,为青少年活动的实施者,包
括政府、学校、研究所等活动开展工作提供方便快捷的

服务。 通过该科技竞赛服务平台,青少年能了解全省

范围内的各种竞赛项目,以平台为桥梁参与各种竞赛

活动。 平台采用WEB2. 0 交互式应用技术,支持各类

机构和人员便捷地进行活动申报与审批,作品提交与

查询,网上交流和合作研究等,有效促进全省的科技创

新服务工作的开展。 科技竞赛服务平台主要包括信息

发布、交流学习、活动申报、作品查询等功能。
信息发布的内容主要包括单位简介、新闻动态、通

知文件、活动介绍、活动掠影、地方快讯、资料下载、网

站链接等。 主要内容围绕广东省青少年科技竞赛的主

题来进行,通过平台,青少年用户和社会各界人士可以

获悉组织各类竞赛的组织单位介绍,最新的关于青少

年科技竞赛开展的活动信息,以及广东省内各地区开

展科技竞赛的情况和成果;而组织单位可以通过平台

发布相关的竞赛通知文件,详细介绍各类竞赛规则,宣
传科技知识、上传科技材料等。

交流学习主要是为了促进青少年活动的实施者进

行科技创新教育工作方面的交流。 交流学习面向广东

省青少年科技教育协会会员及其他各市县的管理人

员。 登陆方式选取会员登陆,然后可以使用平台的交

流学习模块进行相互沟通。
活动申报系统是平台的重要组成部分,也是协助

广东省范围内科技竞赛活动成功开展的有效举措。 竞

赛活动的申请者可以对创新大赛、机器人竞赛等各类

科技创新活动进行申报,申报由省级管理者抽取项目

授权号给地市管理者,而申报人员凭该授权号在申报

系统中进行活动申报。 申报人员通过申报系统提交需

求和相关信息,提交也可以对自己以往的申请纪录进

行查看,并在该申报系统中获悉最终的申报结果。
(2)创新资源库。
平台需建设高质量、具有实际应用的创新作品资

源库,该库主题分明、内容齐全、标准规范化、平台稳

定,同时涵盖了各年级、各学科,各种创新竞赛等多种

形式的作品。 创新作品资源库收集和整合的内容主要

包括广东省范围内创新大赛的作品以及全省机器人竞

赛创意类作品等所有全省范围内开展的青少年科技创

新活动的作品资料。
创新资源库的创新之处在于该资源库并非是简单

的信息统计,而是通过整合技术需要将作品进行分门

别类,集资料检索、查询于一体。 该资源库主要研究基

于互联网的创新资源的自动监测与采集技术,实现对

青少年科技创新资源信息智能分析、自动分类和自动

索引,结合智能整合方式、动态感知和信息导航等多种

技术,为平台高效的信息整合提供有力的技术支撑。

2 平台整体架构
针对以上架构的特点,为实现快速开发、快速部

署、便于维护的目标,使用 B / S 设计模式,其软件体系

结构采用基于构件和服务的分布式计算系统结构[4],
如图 1 所示。

平台采用四个高性能计算搭建成 Hadoop 集

群[5],其中主节点一个,从节点三个。 主节点作为分布

式存储的入口,三个从节点均安装基于 Hive的开源数

据仓库框架的数据库集群[6]和基于 Hbase 技术的 No-
SQL存储集群[7]。
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图 1 广东省青少年科技竞赛服务平台架构

整个系统在分布式企业开发平台(J2EE)框架基础

上进行开发,采用当前流行的 MyBatis＋Spring MVC＋
VUE框架[8],其中 MyBatis 用于处理结构化的数据,
与 Hive 数据库直接关联,其非结构化部分,将采用

NoSQL数据库[9]进行存储。 平台最终创建了创新资

源库,并在此基础上,进行信息发布、学习交流、活动申

报、作品查询等,有利于青少年开展创新活动。

3 平台关键技术
3. 1 MyBatis+Spring MVC+VUE框架

在开发过程中采用高吞吐量的 MVC设计模式,框
架为 MyBatis＋Spring MVC＋VUE,如图 2 所示。

图 2 MyBatis＋Spring MVC＋VUE框架

在 Web应用系统里使用 MVC 三层架构是最普遍

的方法,包括数据持久层、业务层和表示层[10]。 数据

持久层主要进行对数据库的操作,考虑到青少年创新

资源的数据类型多样,将其分为结构化与非结构化进

行存储。 因此,该部分主要分为两个方面:一方面,为
结构化数据提供的 Mybatis 技术与 Hive 数据库进行

SQL连接;另一方面,为非结构化数据提供 NoSQL 连

接 Hbase 数据库[11]。 业务层主要是处理一些业务逻

辑,包括对数据的计算和处理,对业务流程的实现。 表

示层主要处理两件事情,一件是接收和处理用户的请

求,另一件是发布交易数据。
选用 J2EE技术结合 MVC(模型、视图、控制器)等

软件设计思想来开发管理系统和应用系统,在前台采

用灵活丰富的各种控件进行界面展示,为用户进行存

储管理和应用提供良好的用户体验。 其中 Mybatis 框
架用来读写 MySQL 数据库,实现持久层功能;VUE 框

架用来实现各种业务逻辑,渲染界面视图;Spring MVC
框架用来充当控制器核心,同时作为底层的 Ioc 容器,
用来提供对象的依赖注入,并整合和集成 Mybatis 和
VUE这两个框架,使其运行协调有效。
3. 2 以云存储的方式搭建创新作品库

项目采用云存储的方式搭建创新作品库,利用了

前沿的云计算技术,将高性能计算机集群建设作为超

云服务器。 平台采用四个高性能计算搭建成 Hadoop
集群[12],其中主节点一个,从节点三个。 主节点作为

分布式存储的入口,协同为用户提供存储服务,三个从

节点均安装基于 Hive 的开源数据仓库框架的数据库

集群和基于 Hbase技术的 NoSQL存储集群。
Hive是基于 Hadoop的开源数据仓库框架,具有数

据量远超传统数据库、成本低廉、扩展性好、支持标准

SQL查询语言等特点,但也存在不支持数据预处理、应
用整合能力不足、查询延迟等问题。 Hbase 是在 Ha-
doop之上构建的非关系型、面向列存储的开源分布式

结构化数据存储系统,其具有数据有序稀疏数据列存

储、行级别数据一致性等特点,但存在面向特定应用设

计,应用代码重用度不高、缺乏统一接口标准、产品成

熟度不高等问题[13]。
在数据存储和管理机制上,将在 Hive、Hbase 等开

源工具的基础上进一步完善。 在数据分布式加载框架

方面,结合创新资源的预处理技术,实现并行、持续、可
预处理的分布加载系统;在智能索引机制方面,将在基

于数据块统计信息的查询优化实际上投入更多精力,
通过创新资源存储智能分层和分类技术,优化系统性

能,实现面向不同查询,根据查询代价动态选择索引,
进一步缩短查询响应时间。

Hive与 Hbase的结合存储,也就是 SQL 与 NoSQL
的结合存储[14]。 NoSQL具有动态扩展的优势,特别适

合存储创新作品这种类型的数据,然而,作为信息平

台,仍需要处理和维护关系型数据,因此平台根据不同

的情况采取不同的存储方式。 对于结构化数据,仍按

平常的方式进行存储,即采用 SQL 进行写入 HIVE 数

据库,查询直接从 HIVE数据库读取;对于非结构化数

据,在写入 Hbase数据库的同时,将基本索引信息同时

写入 HIVE 数据库,查询时直接从 Hbase 数据库中读

取。 将非结构化的基本信息同时存入关系型数据库,
保障了平台在实现信息展示、活动申报、作品审批等业

务功能更容易实现,提高了系统的运行效率。

4 成果与应用
项目建设了广东省青少年科技竞赛服务平台,通

·971· 第 10 期          林 珠等:基于云存储与 J2EE架构的信息系统设计及应用

万方数据



过平台,带动了广东省青少年科技教育活动的发展,通
过平台积极开拓,不断创新,组织开展形式多样、深受

广大青少年喜爱的科技教育活动,充分利用全省的科

技创新资源有效促进青少年科技创新能力的培养。 形

成了广东省青少年科技创新大赛、广东省青少年机器

人竞赛、广东省青少年科学教育特色学校创建活动、全
国青少年高校科学营广东营活动和广东省青少年科学

调查体验活动等青少年科技活动品牌,活动多,普及面

广,成效显著。
平台前端界面如图 3 所示。

图 3 平台效果展示

  平台进行多元化在线服务,为学生、教师、组织者、
专家、家长等用户提供活动申报、专家评审、会员申请、
互动交流、档案查询等功能,有效促进青少年科技创新

服务的开展。

5 结束语
为了解决现阶段信息系统中常见的结构化存储与

非结构化存储共存的问题,充分利用 MyBatis ＋Spring
MVC＋VUE 框架,将数据分别存入 Hive 与 Hbase 数据

库,设计并构建了青少年创新服务平台。 通过该平台,
青少年可以自主学习科普知识,了解科技发展现状,以
及同龄人所关注的科技活动,该平台所起的作用不仅

仅是青少年科技资源的共享,同时也是青少年科技学

习和能力培养的有效依托。 平台建设完成后,有效促

进了广东省青少年科技工作的开展,提高了各种竞赛

的组织实施和评审工作,加快了青少年科技创新能力

建设的进程。
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