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摘 要:为了高效获取更多的微博数据,针对调用微博 API 和网页版(com 版)等传统微博爬虫在数据采集中所存在的问

题,设计开发了一个基于 Java的采集新浪微博 Weibo. cn站点的网络爬虫系统。 该系统通过广度遍历结合组拼 URL的方

式采集网页源码,使网页源码更加简洁,纯净度更高,降低了网络传输压力并减少了 HTML源码解析时间。 主要实现了微

博模拟登陆、微博网页爬取、微博页面数据提取和任务调度控制,并对爬取数据进行了分析,在爬虫中添加了主题微博筛

选功能。 为验证该系统的有效性和可行性,与其他传统方法进行了分析对比。 实验验结果表明,所提出的系统爬取效率

更高,实现代码更简便。
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Research and Realization of Weibo Crawler with Java

CHEN Ke,LAN Ding-dong,KE Wen-de,LI Shu-jun,DENG Wen-tian
(College of Computer and Electronic Information,Guangdong University of

Petrochemical Technology,Maoming 525000,China)

Abstract:In order to obtain more microblog data efficiently,a Java-based acquisition system of Sina is designed and developed for Wei-
bo API,traditional crawler and Web version (com version),by which Weibo. cn Web site crawler system has been established through
the breadth combination of traverse combination to collect web page source code and thus the page source code is more concise and purer,
reducing network transmission pressure and the HTML source code analysis time. It mainly realizes the Weibo simulated logging,Weibo
web crawling,Weibo page data extraction and task scheduling control,and analyzes the crawling data. The theme Weibo selection is add-
ed in the crawler. To verify its effectiveness and feasibility,the analysis and comparison is made with other traditional methods. The ex-
perimental results show that it is of higher efficiency with simpler code.
Key words:Sina Weibo;Web crawler;Java;data mining

0 引 言
随着计算机与网络技术的快速发展,社交网络平

台是人们喜爱的网络社交方式。 目前广为流行的微博

系统,对人们的生活方式影响巨大。 伴随着微博使用

人数的急剧上升,产生了巨大的数据量,由此可以从中

挖掘出大量的有用信息,而基于微博的数据挖掘研究

已成为当今社会科学和计算机科学研究的重点。 微博

(Weibo)是一种通过关注机制分享简短实时信息的广

播式的社交网络平台,也是一个基于用户关系的信息

分享、传播以及获取的平台[1]。 用户可以通过 WEB、
WAP等各种客户端组建个人社区,以 140 字(包括标

点符号)的文字更新信息,并实现即时分享。 微博的

关注机制分为可单向、可双向两种。 微博作为一种分

享和交流平台,其更注重时效性和随意性。
比较知名的微博系统是 2006 年推出的 Twitter,人

们对它进行了一系列的研究与数据分析,特别是利用

数据挖掘技术从中获取了大量有用信息。 2009 年新

浪微博系统推出,它提供的微博 API的使用限制很多,
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最大的问题是调用次数少,测试授权单个 IP每小时只

能请求 1 000 次,而且每次调用时都是获取一个用户

的某个数据集,虽然利于获取单个用户的大量数据集,
但不利于广度抓取全网用户的最新信息。 当然传统爬

虫有广度爬取页面的能力,但是微博需要用户进行登

录验证才有权限访问大量的微博页面,并且传统爬虫

获取新 URL 的方式一般是通过 HTML 源码中提

取[2-4]。 所构建的微博爬虫是通过用户 ID获取,可以

进行 URL 组拼,数据是动态加载的,要判断是否存在

下一页。 所以,为了更快速获取大量更有用的微博数

据,必须编写特定需求的微博网络爬虫系统。 目前基

于 weibo. cn数据采集方面的研究较少,针对调用微博

API、传统爬虫、网页版( com 版)微博爬虫存在的问

题,设计开发了一个基于 Java新浪微博 weibo. cn站点

的网络爬虫系统[5-6]。

1 微博爬虫设计
1. 1 微博爬虫的主要结构与流程

所用的开源工具包或组件有:org. seleniumhq. sele-
nium-java-2. 45. 0 组件(内含 htmlunit-2. 15. jar,java
页面分析工具包),org. apache. httpcomponents-httpcli-
ent-4. 3. 5(内含 httpclient-4. 3. 5. jar,支持 HTTP 协议

的客户端编程工具包),org. htmlparser-2. 1(内含 html-
parser-2. 1. jar,html 解析工具包);辅助工具有浏览器

Firefox和它的网站调试工具 Firebug。
微博爬虫主要功能流程(见图 1)说明如下:

URL

URL

URL

URL

URL

URL URL

图 1 微博爬虫主要功能流程图

(1)通过 htmlunit模拟登陆 weibo. cn站点,登陆成

功后会获取到名为 gsid CTandWM的 cookie字段;

(2)把所有返回的 cookie 字段存入 httpclient 的
http代理(相当于一个浏览器);

(3)从种子 URL 开始爬取,从微博服务器中请求

URL对应的 html源码;
(4)交给 html源码解释程序模块,调用 htmlparser

里面的功能函数和正则表达式进行 URL 和微博数据

的提取与入库。
在这个过程中,要维护一个待爬队列和一个近期

已爬取过的 URL 的已爬队列,新爬取的 URL 如果都

不在这两个队列中,就把它存进待爬队列,已爬取过的

URL存放进已爬队列,并且根据存放时间决定是否释

放掉[7-8]。
1. 2 微博模拟登陆

现在微博的无限制访问需要用户进行验证登录,
有两种新浪微博服务器可供选择,一种是爬取 weibo.
cn服务器(以下简称 cn 版微博),另一种是爬取 wei-
bo. com服务器(以下简称 com 版微博)。 cn 版微博的

页面相对 com版的页面更加简洁,网页源码更少,登陆

账号密码都不加密,而且所需信息全面。 电脑版模拟

登陆需要对用户名和用户密码进行加密传输,而且

JavaScript和广告图代码很多,会降低 HTML 源码分析

效率和增加网络传输压力[9]。 因此,主要采用手机版

模拟登陆方式和抓取手机版微博页面。
1. 2. 1 com版微博的模拟登陆

通过 Firefox和 Firebug分析了微博网页版登陆方

式,其主要登陆步骤为:
(1)浏览器向微博服务器发送一个 Get请求,服务

器返回名为 servertime 数值和名为 nonce 的随机生成

的字符串,每次登陆前随机生成传回给客户端加密用

户密码;
(2)根据步骤 1 返回的字段值,使用 BASE64 算法

加密账号名,用 RSA算法对 servertime加上 nonce再加

上用户密码这三个值组成的字符串进行加密,得到加

密后的用户密码,向服务器发送包含加密过的用户名

和用户密码的 Post请求的登陆 URL[10];
(3)微博服务器收到登陆请求后进行登陆验证,

如果验证成功就返回一个重定向的 URL 给客户端,浏
览器解析该 URL后,进入登陆成功页面并把该登陆标

志写入本地 Cookies中。
1. 2. 2 cn版微博的模拟登陆

同样通过 Firefox和 Firebug 来分析手机版的登陆

方式,步骤为:
(1)打开手机版登陆 URL:login. weibo. cn,服务器

返回一个带有名为“mobile”用于输入用户名输入框和

名为“password 4 位随机数字”密码输入框的页面;
(2)向微博服务器登陆 URL发送一个包含明文形
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式的用户名和密码的 Post请求;
(3)微博服务器对收到的登陆请求进行验证,登

陆成功后向客户端返回一个重定向 URL,并且 cookie
中包含 gsid CTandWM 字段,浏览器解析该跳转 URL
进入登陆成功页面并把所有 cookie 字段写入本地

Cookies中[11]。
以下是通过开发包 httpunit 获取手机版微博登陆

cookie的 Java代码实现:
import org. openqa. selenium. Cookie;
import org. openqa. selenium. WebElement;
import org. openqa. selenium. htmlunit. HtmlUnit-

Driver;
(1) HtmlUnitDriver hud = new HtmlUnitDriver ( );

/ /打开 HtmlUnit浏览器

(2) hud. setJavascriptEnabled( true); / /默认执行

JS,如果不执行 JS,则可能登录失败,因为用户名密码

框需要 JS代码来绘制

(3) hud. get(“http: / / login. weibo. cn / login / ”); / /
请求进入登陆页面

(4)WebElement mobile = hud. findElementByCssSe-
lector(" input[name=mobile]" ); / /获取用户名输入框

(5)mobile. sendKeys( new CharSequence[ ] { user-
name}); / /输入用户名

(6)WebElement pwd = hud. findElementByCssSelec-
tor( " input[name^ = password]" ); / /获取密码输入框,
名字以“password ”开头后面拼接 4 位随机数字

(7) pwd. sendKeys ( new CharSequence [ ] { pass-
word}); / /输入密码

(8)submit. click(); / /点击按钮提交输入

(9) Set <Cookie > cookieSet = hud. manage ( ). get-
Cookies ( ); return cookieSet; / /登陆成功后得到的

cookie集合

1. 3 爬取手机版微博网页

1. 3. 1 浏览器中注入 cookie
在请求微博网页方面,在启动 httpclient 浏览器代

理时,把 1. 2 节通过 html 获取到的 cookieSet 注入进

去。 htmlunit 底层也是实现 httpclient 的,所以直接通

过 httpclient请求页面,方便而高效。
代码功能流程是,循环迭代出 cookieSet 集合中所

有 cookie键值对,并把它用 BasicClientCookie对象包装

后存进 CookieStore对象中,最后在创建 httpclient 浏览

器时把 CookieStore对象添加进去。
import org. openqa. selenium. Cookie;
import org. apache. http. impl. client. BasicCookieStore;
Cookie cookie;
BasicClientCookie bcCookie;

CookieStore cookieStore =new BasicCookieStore();
for (Iterator<Cookie> iterator = cookieSet. iterator( ); iterator.

hasNext(); ){
cookie =(Cookie) iterator. next();
bcCookie =new BasicClientCookie(cookie. getName(), cookie.

getValue());
bcCookie. setVersion(0);
bcCookie. setDomain(" . weibo. cn" );
bcCookie. setPath(" / " );
cookieStore. addCookie(bcCookie);
}
CloseableHttpClient httpClient = HttpClients. custom( ). setDe-

faultCookieStore(cookieStore). build();

1. 3. 2 获取微博页面源代码

要想进行数据提取,必须从微博服务器中获取到

具体的网页源代码。 通过 httpclient 获取微博 HTML
源代码的具体流程是:把要访问的 URL 传给要执行的

Get请求(因为单纯访问简短 URL,用 Get 请求更合

适);然后执行 Get请求,服务器返回一个响应对象,通
过该对象获取到具体的 HTML源码 htmlSource。

import org. apache. http. client. methods. HttpGet;
import org. apache. http. HttpEntity;
import org. apache. http. client. methods. CloseableHttpRe-

sponse;
HttpGet httpGet. setURI(new URI(URL));
CloseableHttpResponse httpResponse = httpClient. execute ( ht-

tpGet);
HttpEntity httpEntity =httpResponse. getEntity();
String htmlSource = htmlSource = EntityUtils. toString( httpEnti-

ty);

1. 4 主题关键词匹配

通过某一个主题的关键词来匹配相关微博,如果

合适的就加入该主题的数据库表中,并返回该条微博

包含的关键词字符串[12]。 筛选出与蚊子叮咬传播疾

病有关的微博,所设置的关键词有登革热、疟疾、虐原

虫、乙脑、乙型脑炎、丝虫。
如果获取到的跟主题相关的微博数量太少,可以

通过组 拼 http: / / weibo. cn / search / mblog? keyword =
‘关键词'&page= n,来获取指定关键词按照发布时间

排序的微博。
public string getKeywords(String weiboContent){
String[ ] keywords = {‘登革热',‘疟疾',‘虐原虫',‘乙

脑',‘乙型脑炎',‘丝虫病'};
String containsKeyword=new String(“”);
for(int i =0;i<keywords. length;i++){
if(weiboContent. contains(keywords[i]))
containsKeyword+ =keywords[i]+“;”;
}
return containsKeyword;
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}

1. 5 任务调度控制

1. 5. 1 URL队列

在存放 URL的队列中,必须要维护待爬队列和已

爬队列。 待爬队列是存放尚未爬取过的新 URL。 已

爬队列存放已经爬取过的 URL。 已爬队列的作用主

要是去重处理,当有新 URL 准备添加进待爬队列前,
判断该 URL是否存在于在其中一个,如果已存在,则
把该新 URL不加进待爬队列。 初始化待爬队列,添加

微博名人堂 URL作为种子 URL开始爬取[13]。
(1)待爬队列。
采用 Berkeley Database(BDB)构建待爬队列,因为

从源码中提取的待爬 URL 数量太大,而且数据又简

单,使用 URL 的 MD5 的值的十六进制字符串作为

BDB 的 key,而 value则使用待爬 URL(CrawlURL. java)
的对象。

URL对象字段至少应包括:
private String oriURL; / /原始 URL的值,主机部分

是域名

private int layer; / /爬取的层次,从种子开始,依次

为第 0 层,第 1 层…
待爬队列中提供的使用接口:
public CrawlURL getNext(); / /获取下一条链接并

把它从队列中移除

public boolean putURL(CrawlURL url); / /往队列

中添加一条 URL
(2)已爬队列。
在企业级搜索引擎中,常用一个称为 Bloom Filter

(BF)的算法实现对已抓取过的 URL进行去重处理。
BF会根据大概要存储的数据量,建立一个 java.

util. BitSet对象(一个很长的二进制常量),并将所有

位设置为 0。 对每个 URL,用 k 个不同的随机数产生

器( F1,F2,…,Fk )产生 k 个信息指纹( f1,f2,…,f k )。
再用一个随机数产生器 G (把信息指纹变成一个 0 到

BitSet大小的随机数)把这 k 个信息指纹映射到 BitSet
对象中对应的 k 个自然数 g1,g2,…,gk 。 现在把这 k
个位置的二进制位全部置为 1。
1. 5. 2 爬取过程控制

(1)爬取频率控制。
新浪微博除了对微博 API 的调用次数进行了限

制,同样对用户正常访问也进行了访问限制。 实际操

作中,如果微博爬虫访问过于频繁,微博账号或者网络

IP会被进行封停操作,降低抓取频率,时间设置长一

些,访问时间采用随机数,所以要控制好单个 IP 的访

问频率。
(2)URL权重控制。

因为微博 URL 是动态更新的,对已经爬取过的

URL,一段时间后,页面的数据会发生变化,所以已爬

取过的 URL不能一直存放于已爬队列中,而且已爬队

列是采用内存结构存储的布隆过滤器,如果不定期清

理部分 URL,内存会产生溢出。 根据计算机内存的大

小控制好已爬队列 URL 的数量,一旦数量过多,应该

清理等待释放时间最短的那部分 URL。 根据 URL 类

型,判断重要性,比如:粉丝量大、新闻类微博、明星等

这些用户较为重要,对每个 URL 设置一个权值,权值

越大,设置在已爬队列中的存放时间越短,并把它添加

进一个特殊的 URL 队列中。 因为这些 URL 中的微博

是更多人阅读和关注的,成为热门微博的可能性更大,
所以定期对其进行访问,不错失第一时间抓取这类微

博的机会。 爬取用户前多少页微博或者判断发布时

间,如果发布时间过于久远,就停止爬取该用户的微

博。 同时爬取被关注的用户,用户的粉丝,也指定爬取

前多少页。

2 cn版微博数据提取
数据提取是从 html源码中提取需要数据的环节。

通过 Firebug查看微博 html 源码,可以发现 html 源码

中的结构和编写规则的特点,利用这些特点进行数据

提取与筛选。 主要功能有:微博用户资料信息的提取、
微博信息的提取、新 URL的获取、关系用户的获取。

把 1. 3. 2 节获取到的 html 源码 htmlSource 传入

htmlparser,利用过滤节点和获取节点文本的功能,结
合正则表达式的字符串匹配功能,实现数据的提取

操作。
import org. htmlparser. *;

Parser parser =new Parser(htmlSource);

NodeFilter titleFilter =new NodeClassFilter(TitleTag. class);

NodeFilter divFilter =new NodeClassFilter(Div. class);

NodeFilter[] filters ={titleFilter,divFilter};

NodeFilter orFilter =new OrFilter(filters);

NodeList nodeList = parser. extractAllNodesThatMatch ( orFil-

ter);

2. 1 微博用户资料的信息提取

微博用户的资料信息,比如:已发布微博数量、关
注他人数量、粉丝数量,都出现在第一个<div class =
" tip2" >节点的文本中,用户的 ID( uid)出现在该 div
节点下的<a href = " / at / weibo? uid = “10 位数字”&vt =
4>节点中;微博网页的标题是由“用户昵称+的微博”
组成,所以就可以从网页标题中截取用户昵称。
2. 2 微博信息的提取

每条微博的信息,比如:微博内容、发布时间、赞次

数、转发次数、评论次数、发布来源、发表日期、微博配
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图,都包装在<div id = " M mid(微博 ID)" class = " c" >
节点的文本中,微博 ID(mid)存在于该节点的属性值

中;微博图地址存在于该节点里面的<a><img src = "图
片 URL " alt = "图片" class = " ib" / >< / a>中,可用正则

表达式:matches(" . * \ \ s+src = \ " http: / / . + \ \ s+alt =
\"图片 \ " \ \ s+. *class= \" ib \" . *" )进行匹配获取。

观察微博发布日期的形式有:多少分钟前、今天

时:分、几月几日 时:分、年-月-日 时:分:秒,把所有

发布日期统一转换成“年-月-日 时:分:秒”这种 java.
sql. Timestamp格式进行存储。
2. 3 新用户获取与 URL组拼

提取并过滤出有用的 URL,网页源码中的 URL存

在于 <a >标签中的 src 属性中,利用 htmlparser 进行

URL提取。 但是获取结果中存在大量的无价值 URL,
如果不进行过滤筛选,会大大降低爬虫的抓取效率。
需要过滤掉的 URL类型有:非 weibo. cn内网、点赞、举
报、加关注、@他(她)的、相册、查看原图、赞、收藏、举
报、回复,微博页面底端定制模块的皮肤、图片、条数、
隐私、私信、特别关注、资料,微博分类选项的原创-图
片-分组-筛选、查看原图等等,这些 URL 链接都是有

特点的格式,很容易过滤掉。 因为新浪微博的页面具

有一定的格式,而且只爬取新浪微博站点的信息,所以

可通过 URL组拼的方式更有效地获取大量信息[14]。
通过对关注用户和粉丝用户的获取,可以把所有

用户组建成若干个网络关系社团。 想要获取某个用户

关注的人,可以组拼 URL 为:http: / / weibo. cn / uid / fol-
low? page = n,想要获取粉丝,可组拼 URL 为:http: / /
weibo. cn / uid / fans? page= n。 其中 uid是该用户的 id,
n是结果列表的页号。 然后可以从这些结果页面中提

取出大量的用户 ID和昵称。

3 实验及结果分析
3. 1 采集性能比较与分析

当网络足够好时,将 cn 版微博爬虫与文献[10]
中的新浪微博 API、传统爬虫、网页版微博爬虫的爬取

效率进行比较,如图 2 所示。

图 2 不同方案采集用户信息和采集微博的速率比较

可以看到,cn版微博爬虫在效率上高于其他类型

的微博采集方式[15]。
3. 2 蚊子叮咬传播疾病的数据分析

根据匹配关键词登革热、疟疾、虐原虫、乙脑、乙型

脑炎、丝虫提取出的相关微博,然后根据发布时间筛选

出属于 2011 年 1 月到 2015 年 11 月的微博总数共

850 794条,具体分布如表 1 所示。
表 1 文字叮咬疾病相关微博分布比例

包含关键词 相关微博数 /条数 占总微博数比例 / %

登革热 398 010 46. 781

疟疾或疟原虫 294 341 34. 596

乙脑或乙型脑炎 138 067 16. 228

丝虫病 20 376 2. 395

总计 850 794 100

  经过统计,包含关键词登革热的微博有 395 976
条,包 含 疟 疾 或 疟 原 虫 的 有 292 843 条,占 比 例

46. 781% ;包含乙脑或乙型脑炎的有 141 691 条,丝虫

病的微博有 20 274 条,可知跟蚊子有关的微博主要是

登革热和疟疾。
将所有微博按照时间段从 2011 年 1 月到 2015 年

11 月,然后按微博发布的月份进行分类统计,可以得

到每个月相关微博数量和相关参与用户的数量,如图

3 和图 4 所示。

图 3 与蚊子叮咬传播疾病微博

数量随时间的变化折线图

图 4 相关微博的用户参与数量

图 4 统计出了每个月份发布微博对应用户的数

量,该用户数量是经过重复性去除后产生的,即找到该

月每条微博对应的发布者后,判断该用户是否被统计

过,如果已经被统计过,则不再统计。 例如,在某个月

的多条微博属于同一个用户发布,但是该用户只统计

一次。
从图 3 和图 4 可以看出,2014 年 6-8 月与 2015 年
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5、9、10 月分别出现了一个最大的和较大的波峰,表明

这一期间用户对蚊子叮咬产生的相关疾病较为关注。
而现实中的情况是,2014 年 6 月,印度东北部和广州

同时爆发严重的感染登革热病例的疫情;2015 年 5
月,台湾和其他国家一些地区爆发较为严重的登革热

疫情;同年 9 月印度爆发 5 年来最严重的登革热疫情;
同年 10 月中国科学家屠呦呦获得诺贝尔医学奖,她发

现的青蒿素能有效治疗疟疾,同样引起了很多用户关

注。 相关微博发布大波峰基本都是爆发登革热疫情,
从而引起用户的参与关注,随着时间的推移,用户对其

的关注度逐渐降低,发布的相关微博越来越少。

4 结束语
从数据量庞大的微博数据中采集想要的数据,拥

有一个效率高、可灵活控制采集方向和主题导向的微

博爬虫至关重要。 为此,采用 Java 结合流行的 HTML
源码解析工具开发包实现了一个可以灵活控制爬取条

件的微博网络爬虫,其采用基于手机版模拟登陆与页

面解析的方法,实现起来更加便捷。 而 Java 实现爬虫

的代码,对相关开发人员来说有更大的实用价值,节省

了大量爬虫代码设计时间。 利用该爬虫系统,能更高

效地对大规模微博数据,特别是最新数据,进行采集,
用户也可以结合微博 API 来进行数据采集,扩大微博

数据的采集量,从而为微博信息的数据挖掘提供更全

面、准确的数据支持。 实验结果表明,该系统有效可

行,采集效率明显优于其他几种采集方式,且相对于微

博 API更灵活多变,在广度遍历 URL方面更出色。
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