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移动增强现实技术在互动展示中的应用研究

宋燕燕,曹效业,周 灵
(中国传媒大学南广学院,江苏 南京 211172)

摘 要:随着智能手机等移动设备及相关技术的飞速发展,增强现实技术在移动平台得到了广泛应用。 智能手机等移动

设备体积小、重量轻、可随身携带,为增强现实技术的发展奠定了基础,将虚拟的信息融入现实世界,使用户可以在移动终

端感知到计算机生成的虚拟模型。 研究增强现实技术在互动展示中的一些应用,设计基于移动增强现实技术的产品互动

展示系统。 在分析增强现实关键技术的基础上,阐述系统工作流程设计和功能设计,对基于设计的技术方案进行实例研

究,实现跟踪定位、交互展示等功能。 选择 Android平台移动终端进行发布,增强现实系统程序最终以互动 3D展示的形式

呈现。 最终利用移动平台构建了能实时采集现场真实信息并与虚拟图像进行融合的完整体系。 增强现实技术以各种形

式应用于互动展示中,降低了展示成本,增加了展示的趣味性。
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Research on Application of Mobile AR Technology in Product
Interaction Exhibition

SONG Yan-yan,CAO Xiao-ye,ZHOU Ling
(Nanguang College of Communication University of China,Nanjing 211172,China)

Abstract:With the rapid development of smart phones and other mobile devices and related technology,augmented reality technology is
widely used in the mobile platform. Intelligent mobile phone and other mobile devices,with their small volume,light weight and portabili-
ty,laid an important foundation for the development of augmented reality. Put the virtual information into the real world,users can sense
the virtual model of computer generated in the mobile terminal. To study some applications of augmented reality technology in product
exhibition,a product interactive exhibition system is designed based on mobile AR technique. On the basis of the principle of the AR key
technology,the design of the system work flow and function is described,and the technical scheme based on design is studied,and the
function of tracking and interactive display is realized. Selecting the Android platform mobile terminals,augmented reality system program
eventually is displayed in the form of interactive 3D display. The system uses mobile platform to complete real-time collection of real in-
formation in disaster areas and fuses real and virtual images. AR technology could be applied in product exhibition in various forms. It
does reduce the cost of product exhibition and increase the exhibition of interest.
Key words:AR;interactive exhibition;mobile platform;tracking

0 引 言
增强现实(Augmented Reality,AR)也称为混合现

实,是指利用计算机技术,将虚拟物体实时地叠加到一

个真实画面或空间,形成具有实时交互的三维图像画

面,给用户带来更真实的体验与感受[1-2]。 增强现实

由于其在真实环境和虚拟环境中起到了一个连续体的

作用,其相关的应用提供了一个新的人机交互方式。
在世界范围内,增强现实技术受到了越来越多研究者

的关注,国内也有学者开始将这项技术应用到各种展

示过程中[3-4]。 增强现实技术扩展了产品展示方法,
通过计算机立体化、生动化、全方位地呈现,从而营造

更具真实感的交互情境,构建更有效的展示环境,同时

可以降低产品展示成本,增强产品展示效果。
随着计算机软硬件技术的迅猛发展,移动终端设

备功能的集成化为开发移动增强现实系统奠定了基

础,利用移动平台实时采集现场真实信息并与虚拟图
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像进行融合,使得产品三维动态展示更加友好和智能。
基于以上所述,文中设计了基于移动增强现实技

术的产品展示系统,通过虚拟图形渲染、实景采集跟踪

定位、图形注册、显示等技术实现了产品的实时三维虚

拟展示。 该研究对增强现实技术在产品展示领域中的

应用具有实际参考价值。

1 增强现实关键技术
增强现实技术以虚拟现实技术为基础,但两者有

所区别。 虚拟现实是指完全由计算机对现实世界进行

模拟,形成虚拟空间,用户通过自然交互设备获得具有

沉浸感的体验;而增强现实则是强调计算机生成的信

息与实景相融合,计算机生成的信息可以极大地扩充

真实场景的信息量,从而给人们的生产生活带来

便利[5]。
实现增强现实功能的完整框架一般有四个部分

(见图 1),分别是:虚拟图形渲染模块、实景采集跟踪

模块、计算机图形注册模块和显示模块。

图 1 增强现实功能框架

产品互动展示涉及的关键技术有:跟踪及定位、图
形注册、显示等。
1. 1 跟踪及定位

增强现实技术应用于产品展示的技术优势之一在

于实时交互性。 为了实现良好的交互,系统需要进行

定位,以确定使用者的观察点和计算机生成的虚拟对

象在三维空间中的准确位置[6]。
1. 2 图形注册

开发者需要借助增强现实的跟踪作用,实时检测

观察者的位置、视角,从而重建坐标系。 目前主流的基

于计算机视觉的图形注册方法主要有两种:一是基于

平面标识的,二是基于立体标识的[7-8]。 其中,基于平

面标识物的注册系统,是将特殊标识添加到背景环境

中,利用计算机视觉技术进行识别,并找到标识与摄像

机、屏幕的位置关系,从而准确地进行三维定位。 该方

法虽然简单、计算速度快,但存在识别死角。 此次开发

采用基于立体标识的方法,其中涉及到摄像机坐标系、

标识物坐标系、屏幕坐标系的空间转换等。
1. 3 显 示

互动展示系统的开发需针对人类视觉进行设计,
以图形图像为主要输出媒介。 增强现实系统所采用的

显示技术主要可以通过透视式头盔显示器、手持式显

示器、普通显示器等来实现[9]。 此次开发将通过移动

终端摄像头采集的真实环境影像与计算机生成的虚拟

场景影像进行合成,然后在移动终端显示器上进行输

出,并进行实时交互。

2 系统总体设计
该项目开发基于 Windows 平台,主要是考虑到目

前 Windows系统的普及性,并能够为学习者提供友好

的、更具趣味性的程序享受。 选择 Android 平台移动

终端为系统发布平台,增强现实系统程序最终以互动

3D展示的形式呈现。 通过增强现实的图像识别技术

在移动终端同时显示摄像头拍摄的真实影像和通过计

算机生成的虚拟三维影像,并提供实时交互,使欣赏者

从被动接收信息变成主动获取信息[10-11]。
2. 1 流程设计

系统总体设计遵循科学研究的一般步骤,在需求

分析阶段进行系统的功能需求分析和可行性分析,在
概要设计阶段明确软件的总体目标,软件的体系结构,
功能模块的设计以及界面的概要设计。 在详细设计阶

段进行系统的实现,完成程序的主体,包括环境配置、
数据准备、界面实现和功能实现等,并通过验证与测试

来完善程序。 设计流程图如图 2 所示。

Vuforia

图 2 设计流程图

·48·                     计算机技术与发展                  第 26 卷

万方数据



2. 2 功能设计

该系统针对产品进行交互展示。 主要组成部分的

功能包括:产品进入欢迎场景(GUI 应用),根据需要

进入识别场景或者其他场景,实现等候音乐的播放,实
现基本的识别追踪功能,实现模型的放大、缩小、旋转,
实现点击出现产品简介,实现截图功能,实现多媒体的

播放功能,等等。
2. 3 界面设计

该系统可以实现界面上的跳转,打开应用后会进

入载入界面,提示有关应用使用信息,并等待场景选择

界面的加载。 场景选择界面里,用户可以选择进入增

强现实识别界面或者简介界面。 增强现实识别界面和

简介界面有相应的返回功能。 界面关系如图 3 所示。

图 3 界面逻辑关系图

3 系统开发实践
基于增强现实技术的产品互动展示系统的开发过

程为:首先进行跟踪定位,制作立体图形,识别图形,将
图形注册为标识等;其次进行视音频资源开发整合,包
括建立三维模型,绑定识别物与模型,制作 GUI 界面

等;最后,设置交互,实现虚拟信息与真实景象的匹配

与结合,并在 Android移动平台上完成发布[12-13]。
3. 1 跟踪定位

该实例选取的 Vuforia 开发包能使用计算机图像

技术计算摄像机和标识之间的相对位置,从而实现将

3D虚拟对象叠加到识别物上。 一共提供四种识别物

类型以进行选择,包括 Single image,Cuboid,Cylinder,
3D Object。 系统中采用 Cuboid 作为识别物,如图 4
所示。

图 4 识别物类型

3. 2 资源整合

在三维建模工具中建立需要用到的模型,由于移

动终端处理大型程序能力的限制,注意要对模型进行

优化,比如减少模型面数和贴图文件大小,从而减少模

型文件大小[14]。 模型导出为 FBX格式的文件,将模型

放入场景中,调整位置使其放在 ImageTarget 预制物的

上面,要保证模型大小比 ImageTarget 小。 由于需要放

多个识别的预制物,所以每一个预制物体的名字需要

区分。
所有音频和视频素材在其他编辑软件中进行剪

辑,如在 Premiere 中完成视频素材的剪辑,在 Audition
中完成音频素材的剪辑,并完成相应格式的转换。

该系统中的 GUI界面包括载入页面、场景跳转页

面和识别页面等。 主要通过 OnGUI 函数来实现界面

的布局,设置图像材质,绘制按钮等。
3. 3 设置交互

在增强现实编辑环境中导入标识、导入模型、设置

触发动作,并实现产品模型的缩放、旋转、视频播放、显
示简介、截图等功能。 如按下按钮实现模型的放大,部
分代码如下所示:

if ( GUI. Button ( new Rect ( 50, Screen. height - 120, 70,
70)," " ,mIcon1))

{float oldScale =mMacTransform. localScale. x;
floatnewScale =oldScale*1. 5f;
mMacTransform. localScale =new Vector3(newScale,newScale,

newScale);} / /如果按下该按钮模型变为原来 Scale 的 1. 5 倍

大小

通过调用系统的 Application. CaptureScreenshot( )
函数实现截图功能。
3. 4 运行结果

该应用程序发布于 Android 平台,由于三维的计

算需要较高配置的手机。 首先粗略地进行实验识别,
可以看出系统实现了预定功能。 能够进行场景的跳

转,模型的识别跟踪,放大缩小旋转和截图功能。
对结果影响最大的是照明程度和识别距离,分别

对六个面和顶点在两组光照和两组距离下进行比较实

验。 结果如表 1 所示。 运行测试结果如图 5 所示。
表 1 测试识别结果

对象 照明好 照明不足 距离近 距离远

Top 识别良好 识别不出 识别良好 识别不出

Bottom 识别良好 识别抖动 识别良好 识别不出

Left 识别良好 识别不出 识别良好 识别不出

Right 识别抖动 识别不出 识别抖动 识别不出

Front 识别抖动 识别不出 识别抖动 识别不出

Back 识别良好 识别不出 识别良好 识别不出

顶点 识别不出 识别不出 识别不出 识别不出
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图 5 运行测试结果

4 结束语
文中从产品展示的角度讨论了增强现实技术的原

理及其在产品互动展示中的应用,进行了移动增强现

实关键技术的探讨,利用立体物作为识别对象实现了

产品互动展示系统,给用户带来身临其境的沉浸式体

验,使产品展示更加生动化,更具趣味性。 将增强现实

技术与实际相结合有利于增强现实技术的普及,也有

利于这一技术今后的发展,具有一定的现实意义。 增

强现实技术正在改变着人类传统的生活方式,结合增

强现实场景、三维数据与现实世界创建的增强现实应

用将会给用户带来前所未有的体验。
基于增强现实技术的应用也存在瓶颈,比如实景

融合方面的瑕疵,虽然是实时渲染,但是在灯光的渲染

上需要消耗过多机器性能;还有识别上的不够精确;在
云识别方面,由于网络速度限制,可能会对识别造成影

响等。 但是随着科技的发展,这些问题最终都会得到

解决。
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