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云图书档案系统环境下的终端体系结构研究
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摘 要:为了扩展云图书档案系统的使用范围,打破用户使用云图书档案系统的时空限制,使用户能够通过来自于不同网

络的异构终端登陆系统并使用服务,充分发挥云图书档案系统“以用户为中心”的服务理念,使云图书馆档案系统、异构终

端、异构网络、三网融合几种因素相互接轨,对云图书档案系统的终端体系结构进行了研究。 文中首先研究用户终端的现

状,随后研究云图书档案管理系统终端的需求,再提出通用终端服务平台体系结构,然后分析一些关键问题,包括异构终

端通用服务、异构终端与服务端的交互等,最后进行了总结。
关键词:终端;云;图书馆;档案;体系结构

中图分类号:TP302       文献标识码:A      文章编号:1673-629X(2015)03-0099-04
doi:10. 3969 / j. issn. 1673-629X. 2015. 03. 023

Study on Terminal Architecture in Cloud Library and Archive System
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(College of Information Science and Technology,Bohai University,Jinzhou 121000,China)

Abstract:In order to extend the using scope of cloud library archive system,break the limits of space and time,make the user can use the
heterogeneous terminals from different network login system and use the service,give full play to the cloud book archive system idea " to
the user as the center" ,make cloud computing library and archive system connected with the three nets fusion,in this paper study the ter-
minal architecture of cloud library archive system. Firstly,analyze the recent situation of user terminal. Next,study the demand of the sys-
tem terminal,put forward the common terminal service platform architecture. Then analyze some key problems,including the heterogene-
ous terminal general services,interactions between heterogeneous terminal and server. Finally make a summarization.
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0 引 言
图书管理系统往往首先获取存储于不同地理位

置、不同载体的信息资源,然后加工,随后以数字技术

存储,再检索,最后传输与利用,是一种网络中的共同

建设和享有的、可以扩展的系统。 对于用户来说,图书

档案管理系统既便于用户全面地掌握所需要的信息资

源,同时还快捷,并且便于最大程度地利用;对于图书

馆和档案馆来说,既降低了成本,又提高了服务的能力

与效率,同时便于加工、存储空间还小。 可以说图书档

案管理系统为人们提供了大量的便利,然而如果要存

储海量的信息资源,其存储所需要的空间依然不可小

看,计算能力也需要大幅度提高,信息资源的取用也需

要随时随需,为此人们将云计算引入到图书馆和档案

馆,云图书馆、云档案馆便成为了研究的热点问题。

云图书档案管理系统的研究,可以说种类繁多,如
对架构的研究、对基础理论的研究、对策略的研究等,
然而笔者于 2014 年 3 月 23 日在万方数据库以“云”
“图书馆”“终端”为题精确检索,检索到论文数量为 3
篇,主要有:

(1)文献[1],其分析云计算环境下终端的发展现

状与趋势,再根据该环境的要求,提出该环境下阅读终

端的设计方案,具有稳定性强、并发性好、运行效率高、
可扩展的余地大四项优点[1];
  (2)文献[2],其构建基于云计算终端的图书馆

OPAC公共检索平台,能够避免 PC、瘦客户机和无盘

站的图书馆 OPAC带来的效率低下、系统容易遭到破

坏等缺点[2];
(3)文献[3],讲解移动云的特点和基本原理,探

第 25 卷 第 3 期
2015 年 3 月           

计 算 机 技 术 与 发 展
COMPUTER TECHNOLOGY AND DEVELOPMENT

          Vol. 25 No. 3Mar.  2015



索移动云能从图书馆应用角度为用户带来的好处以及

由此带来的积极与消极的影响[3]。
同日笔者以“云”“档案”“终端”为题精确检索获

得文献 1 篇,其将云的存储和智能化的终端作为模式

应用,目的在于提高信息资源的利用率和使用的便捷

性、积极性[4]。
可以说目前国内对云图书档案系统环境下终端的

研究比较少,而且均缺少对异构终端、异构网络环境下

的统一、通用平台体系结构的研究,然而这种研究对不

同环境下的云图书馆、云档案馆的构建恰恰是不可缺

少的,同时笔者于 2014 年 4 月 16 日 22 点 38 分以“终
端”“三网融合”“体系结构”为题在万方和知网精确检

索,结果均为 0 篇,换句话说对三网融合环境终端体系

结构的研究也同样是缺乏的。 为此,文中从图书档案

管理系统的终端需求入手,研究对应的体系结构,再探

索一些关键问题,如异构终端与服务端的交互、异构终

端通用服务等,最后进行了总结。

1 云图书档案系统终端需求研究
为了研究云图书档案系统环境下终端的体系结

构,首先研究其需求,文中认为:
(1)终端要符合未来的趋势,主要表现为:
①图书档案管理系统环境下的终端都需要通过网

络连接到系统,获得服务,其必须符合网络的趋势—三

网融合。 三网融合于 2010 年政府工作报告中被注释

为计算机网、电信网、电视网经过技术改造,互联互通,
能够实现多种媒体的通信,为下一阶段的下一代互联

网、宽带通信网、数字电视网之间的融合打下基

础[5- 6]。 三网融合与系统相结合,可以扩展用户群,获
得更多的信息资源,有针对性地为用户服务,更好地体

现以用户为中心的服务理念。 然而将系统与三网融合

的环境相结合,则该环境下的用户终端可能适用于三

网中的一个、两个或者三个网络,因而具有异构性和复

杂性。
②终端异构化,分属于不同的分类,因而依然应该

起到原有的作用,并符合各自分类未来的发展趋势,如
智能手机属于手机,则其构造应该符合手机类未来发

展的趋势。
(2)终端需要多功能,主要表现为:
①从单个终端的角度来看,首先需要的功能是通

讯功能、显示功能和输入输出功能,以便能够接入并登

陆到云数字图书档案系统;其次可能需要位置功能,用
于确定用户使用终端的具体位置,以便通过就近服务

的原则为用户提供对应的服务;再次可能需要读写对

应的文件,因而有可能需要有文件读写的功能,此外如

果终端用于电信网或者电视网,则可能还需要对应网

络的增强功能模块;最后还有可能需要对应的界面

模块。
②从单个功能的角度来看,终端的某些功能也需

要多个不同的子功能,例如文件读写功能,文件的模态

(格式)千变万化,层出不穷,文本、图像、图形、音频、
视频、多媒体等都可能会需要被读写。

(3)终端的性能需要高,主要表现在网络、显示性

能、音效性能、通讯性能、计算性能等方面,任何一个方

面的性能不符合对应的需求都有可能给整体的性能带

来困扰,比如在电视上面运行动画,这无疑会受限于机

顶盒的计算速度无法运行,必然会带来困扰,但如果播

放的是电视节目则没有任何障碍。
(4)终端要智能化,以便利用软件实现智能化的

方式提高终端的服务能力。
(5)终端要标准化,一方面体现在接入网络的方

式要符合相应网络的标准,另一方面作为某种类型也

需要符合相应类型的标准。
(6)终端要安全化,以便保证云服务的安全、

可靠。

2 通用终端服务平台体系结构研究
通用终端服务平台,其涉及到的异构至少分为硬

件异构、软件异构和网络环境异构三种不同的情况,根
据此三种分类和情况提出通用终端服务平台体系结

构,其包括三个层次,分别是硬件基础层、软件基础层

和软件应用层。 其中,硬件基础层对应的是硬件,其提

供的能力是基础的支撑能力,以硬件的方式为终端实

现的功能提供支撑;软件基础层提供的服务类似于平

台即服务,即提供一个平台以便支撑各种应用的开发、
运行、维护等;软件应用层,在硬件基础层和软件基础

层的基础之上,实现具体的应用。
硬件基础层的硬件可以分成必要硬件和配属硬件

两种,其中必要硬件是终端在使用过程中必不可少的

硬件及其功能,例如通讯所使用的硬件、输入输出所使

用的硬件等,而配属硬件则主要指既可以拥有又可以

不拥有的硬件及功能,这需要考虑用户的意愿、个性和

具体的环境,例如如果用户使用该终端希望能够听到

声音则至少需要添加音箱或者耳机,如果用户使用该

终端希望看到图片质量要求较高则该设备可能需要独

立显卡。 从现实的角度来说,如果是固定终端和半固

定终端,目前常见的电脑硬件、主流 PC 及上网本基本

可以满足需求;如果是移动终端,目前的手机等终端也

可以满足需求,只是需要对可用空间的大小、计算性能

等特别关注,一些情况下需要特殊的处理;对于来自于

电视网的电视等终端,则既要注意其计算性能,又要注

意网络的单双向,保证数据的正常传输,同时终端最好
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能够使用流媒体,输入输出也需要配套相应的硬件作

为辅助[7- 10]。 为了能够与服务端相接,终端的通讯部

分应该按照一体化标识网络[11- 14]的技术性能和要求

调整,从网络环境的角度来说,无论是电视网、电信网

还是计算机网都可以利用一体化标识网络[11- 14]的技

术连接到云服务中心来发挥作用,但必须符合该技术

的特征。
终端体系结构如图 1 所示。

图 1 终端体系结构

软件基础层,其由操作系统、跨操作系统开发平

台、各种功能模块组成。 其中

(1)操作系统控制与管理软硬件资源,是其他软

件运行的基础,为软硬件的运行提供支持,在实际应用

中可能不只使用一种操作系统,而是一组操作系统,同
时对于不同类别和型号的终端,可能会存在不同的操

作系统;
(2)跨操作系统开发平台,往往是一个中间件平

台,在操作系统的基础之上为软件提供开发、运行、配
置等的环境,支撑软件的运行,同时不受操作系统的限

制,可以提升不同网络应用的用户体验;
(3)各种功能模块是各种应用实现的基础,主要

包括通讯模块、读写模块、位置模块、界面模块、自适应

调整模块、其他模块,分别负责基础的通讯、信息资源

读写、确定终端位置信息、界面与输入输出、根据不同

的终端参数调整提供给用户的信息等功能,自适应调

整模块还需要智能化,以便在用户需要调整所获得的

资源的时候自动调整,更好地提供服务;此外对于移动

终端或者电视网的终端,还有对应的移动功能增强模

块和电视网功能增强模块,用于增强移动终端或者电

视网终端的性能,前者使移动终端获得稳定、动态的效

果,后者则避免单双向等问题带来的困扰。
软件应用层包括:
(1)用户界面,既包括用户与终端之间的人机界

面,又要包括终端输入输出功能,对于不同的终端而

言,界面的大小可能差距很大,如手机和电视的界面差

距很大,因而需要对应的调整功能模块来辅助调整以

便为用户提供更好的服务,也可以利用语音辅助、手写

板、放大等功能帮助用户使用用户界面;
(2)终端管理应用,主要用于管理终端信息和部

分属性的应用,可以对终端的可用空间大小、屏幕分辨

率等影响终端使用效果的部分或者全部能够人为控制

的属性进行调整,以便提高服务质量;
(3)信息资源读写应用,控制终端可以通过安装

对应的软件控制终端能够读写的信息资源的类型等;
也可以不安装对应的软件而通过集成虚拟化程序与客

户端桌面,通过虚拟程序集中管理和控制信息资源,再
远程分享,这样一来可以降低终端维护的要求,但只适

合部分终端和用途使用[1];
(4)通讯管理应用,用于终端与服务端的交互,根

据终端的类型从对应的网络接入到图书档案系统并接

受云服务,终端的类型不同其所接入的网络可能不同,
因而对应的应用和服务需要根据终端的类型和可能接

入的网络着手设计和实现;
(5)其他应用。

3 关键问题研究
3. 1 异构终端与服务端的交互

关于异构终端与服务端的交互,文中认为

(1)终端与服务端的连接可以使用一体化标识

网,该网络是张宏科教授及其团队的研究成果,该技术

定位于满足网络和服务的多元化、多样化的需求,创建

“基础设施层”“普适服务层”理论和关键技术,将整个

体系分成骨干层(标识子网或终端的位置)、接入层

(标识终端身份)、连接层(标识用户的身份)、服务层

(对服务进行描述并且管理)四个层次,将不同的网络

和图书馆档案管理系统连接起来,以便提供服务。 一

体化标识网络的使用不仅可以有效地将计算机网、广
播电视网、电信网同图书档案管理系统连接在一起,支
持文字、图形、图像、视频、声音、流媒体等,而且可控、
可管、安全、高质量,甚至可以提高整个网络的安全性,
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从而终端的安全性也被提高[5- 8];
(2)终端和服务端的交互。 文中认为用户首先利

用终端经过其所接入的网络,请求接入服务端,服务端

根据一体化标识网络的连接层获得用户的身份,接入

层获得终端的身份,依据用户和终端的身份判断是否

应该接入和是否安全。 如果应该接入而且安全则接入

并通过骨干层获得终端和子网的具体位置,再根据具

体的位置以位置就近的原则选择对应的服务端通过服

务层向用户提供对应的服务;同时在提供信息资源给

用户的时候首先确定提供信息资源的策略(包括根据

终端能够支持的信息资源的模态(格式)、可用空间大

小等属性确定是否提供完整的信息资源给终端,如何

提供信息资源给终端以及提供什么样的信息资源给终

端等),再根据策略将信息资源提供给终端。
3. 2 异构终端通用服务能力

文中认为异构终端通用能力主要包括通讯能力、
输入输出能力和文件读写能力。 其中,通讯能力是服

务的必要步骤,是通过一体化标识网络来支持各种异

构终端连接入网,通过骨干层等四个层次来控制终端

的接入、确认用户的身份、确认用户的位置、提供服务。
输入输出能力,终端都具有输入输出能力,但不同的终

端对该能力的支持方式是不同的,大部分终端通过键

盘实现输入,但也有部分终端不能通过这种方式实现

输入(如电视通过遥控器输入),同时有部分终端可以

借助辅助的设备进行输入,如笔记本、台式机等利用扫

描仪、鼠标等输入;关于输出,大部分终端是利用显示

器或者发声装置来输出的。 文件读写能力,分成文件

的读能力和写能力两个部分,对于读能力来说,可以根

据文件实际存在的模态(格式),利用对应的解码器解

码读出文件,或者通过远程共享支持实现;写能力的支

持则需要首先将插入的位置和数据通过网络传输到管

理系统,再根据模态写入。
3. 3 终端智能性

云图书档案系统环境下的终端,其智能性应该也

至少需要体现在终端对服务的适应能力,至少涉及到

终端的位置、可用空间大小、显示效果、音频效果、服务

增强效果、读写效果等多个方面,其中:
(1)涉及位置的服务指应该根据终端位置的不同

以及其在云中的具体位置提供对应的服务,自动寻找

能够提供服务并且与终端距离近的提供服务,从而缩

短资源传输的距离;
(2)涉及可用空间大小的智能性,指在终端连接

和获得所需要的云服务时,根据终端当时实际可用空

间的大小和所需要的空间大小做出判断,所需要的空

间大的时候无法直接获得服务,此时需要智能化判断

是提高可用空间大小、压缩数据,还是不直接传输信息

资源来提供对应的服务;
(3)显示效果和音频效果,是根据终端实际的性

能对服务所要显示和发音的资源进行加工以便其能够

适用于终端,其往往需要通过对信息资源的再加工得

以实现,以便使信息资源能够在各种异构网络环境、各
种异构终端环境下依然能够被使用,这种服务需要也

应该在服务端实现,其主要判断的依据是终端的性能

和所需要提供的信息资源的基本属性;
(4)服务增强效果,可以包含电视网功能增强模

块和移动功能增强模块两个组成部分,分别用于自动

调整电视网和电信网中的服务,以便使接入这两个网

络的终端进一步实现其作用;
(5)读写效果方面,主要指终端根据信息资源的

各种模态能够智能化地采取对应的读取和写入方式进

行读写,文中认为其实现可以首先分门别类地获得信

息资源的模态,也就是说获得其格式,然后根据其格式

在已经安装的程序列表中自动寻找能够支持该格式的

软件,如果找到则利用该软件获取对应信息资源的内

容,如果不能找到则可以提出建议;
(6)个性化效果,其往往是根据终端的主人的个

性而设置的,是为了进一步以用户为中心服务而对显

示效果、音频效果、通讯效果、可用大小等各个方面进

行设置,智能化的判断依据是用户兴趣模型。

4 结束语
文中对三网融合环境云数字图书馆环境下的终端

进行了研究,其中包括:目前云图书馆环境下的终端的

研究现状,文中介绍了目前该方向主要的几篇论文的

研究成果;图书档案管理系统终端的需求;通用终端服

务平台体系结构研究,提出了对应环境下的体系结构,
对硬件异构、软件异构和网络环境异构都能够适用;一
些关键问题,如异构终端与服务端的交互,指出了终端

与服务端连接方式和交互方式等。 然而文中对云图书

档案系统环境下的用户模型研究还不够,在后续的研

究中将继续探索与完善,以便更大程度上发挥图书档

案系统的作用。
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读取包含本地 IP地址的关键结构,是在 Linux 内核中

实现对 IP地址探测的最简单的方法。 这种方法的优

点是简单易行,并且用链表存储之前的地址可以记录

IP地址的变化过程;缺点是依靠定时器到期后的执行

函数,这是一种被动探测的行为。 获取 IP地址的时延

与定时器时间的设定有线性关系,即使定时间隔可以

缩短到很小,依然无法保证 IP地址改变时能够实时地

得到改变的信息。 同时,实验证明,当定时器间隔很小

时,由于链表指针可能释放不完全,有可能导致内存泄

露,进而导致系统崩溃。
而利用通知链来获得 IP地址的优点在于,这是一

个主动推送的过程。 每当 IP地址发生改变时,通过通

知链就可以非常及时地获取新的 IP及恢复连接,时延

保证在 100 ms以下;而地址不变时,也不用反复对网

络设备状态进行探测,避免给系统增加过多负担。 因

此更适合在 Linux内核中支持移动性。

4 结束语
文中所完成的工作是在 Linux 内核中,使用内核

定时器和内核通知链两种机制快速获取 IP地址,并且

在此基础上实现了服务器移动,IP 地址改变,而连接

不中断的移动性测试。 通过对两种机制在获取更新后

IP地址及恢复连接的时延测试可以看出,通知链机制

因其主动推送、及时有效、所占用资源较少而更符合在

Linux内核中支持移动性的需求。
现代社会中,随着手机、笔记本电脑等移动终端的

出现和使用,用户对于移动性支持的需求越来越高,传
统网络由于 IP 地址的二重性已注定无法很好地实现

移动性支持,这就要求在未来的新型网络架构中更好

地去考虑移动性方案,使用户使用网络时,更加方便

快捷。
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