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基于 B / S结构远程监测系统软件设计

李万莉,项著廷
(同济大学 机械与能源工程学院,上海 201804)

摘 要:为了保证工程设备正常高效运转,分析了 B / S和 C / S模式的工作原理和结构特点,提出了一种基于 B / S结构的远

程监测系统软件设计方案。 重点阐述了远程监测系统软件关键技术的实现,以 C#语言开发数据库服务器端软件,以 ASP.
NET技术开发 Web服务器,利用 ZedGraph控件实现远程监测数据的波形动态呈现。 数据库服务器接收工程设备工作状

态信息并存储到本地数据库,Web服务器响应用户查询请求。 用户只需通过浏览器不仅能监测实时信息,而且能浏览历

史数据。 系统软件能够满足远程监测的要求,具有一定的应用前景。
关键词:远程监测;B / S结构;因特网服务器执行网页脚本技术;ZedGraph控件

中图分类号:TP311       文献标识码:A      文章编号:1673-629X(2015)03-0015-04
doi:10. 3969 / j. issn. 1673-629X. 2015. 03. 004

Design of Remote Monitoring System Software Based on
B / S Architecture

LI Wan-li,XIANG Zhu-ting
(School of Mechanical and Energy Engineering,Tongji University,Shanghai 201804,China)

Abstract:To ensure an efficient operation of the engineering facility,the working principle and structural characteristics of B / S and C / S
mode are analyzed,and a design scheme of remote monitoring system software is proposed based on B / S architecture. The key technology
in the remote monitoring software system is described,which includes developing the software of database server in C# language,Web
server development with ASP. NET,remote real-time data rendering with ZedGraph. Database server receives the engineering equipment
working status information which is stored in the local database,while the Web server can response to a user query requests. Through a
browser,the user is not only able to monitor real-time information,but also view historical data. The system can satisfy the requirement of
remote monitoring,which has a certain application prospects.
Key words:remote monitoring;B / S architecture;ASP. NET;ZedGraph

0 引 言
在现代化生产作业中,机电设备结构日趋复杂,自

动化程度越来越高,安全化生产成为影响部门经济效

益的首要因素。 为了保证大型工程设备正常高效运

转,必须对其进行有效的监测和诊断以提高生产效率。
计算机技术、通信技术、控制技术、现场总线技术的迅

速发展,为实现远程机械设备故障诊断提供了条件和

基础。
远程监测系统是指本地计算机通过网络系统实现

对远程机械设备关键状态点的数据监测。 远程监测系

统依据监测数据处理方式和信息流向,划分为数据采

集层、数据分布层、数据发布层。 数据采集层采集监测

设备的模拟信号后转变为数字信号;数据分布层实现

网络间数字信号的传输;数据发布层是通过具体的软

件架构,以图形、表格等方式显示数据。 远程监测系统

的实现使机械设备的故障诊断更加灵活方便、应用更

广泛,不仅能实现某些危险场合的无人值守,节省大量

人力物力,而且可为管理层提供信息决策,根据生产情

况做好计划调度。
远程监测系统根据数据发布层的形式分为客户

端 /服务器(C / S)和浏览器 /服务器(B / S)两种结构,
文中通过对两种结构的分析,提出了基于动态服务器
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网页技术(ASP. NET)和 SQL Server 2008,采用 B / S
模式的远程监测系统软件设计方案,监测人员可以在

任何与 Internet 相连的地方登录系统网页进行实时

监测。

1 远程监测系统结构
远程监测系统按结构分为 C / S和 B / S两种模式。

1. 1 C / S模式

C / S模式是由前端的客户端和后端的服务器组成

的一种系统结构。 通常,普通 PC 机作为客户端,运行

UNIX和数据库的高级主机作为服务器。 客户端程序

的任务是将用户的请求提交给服务器程序,再将服务

器程序返回的结果呈现给用户;服务器程序的任务是

接受客户端程序提出的服务请求,进行处理,并将结果

返回客户端程序。 C / S结构能充分发挥客户端的处理

能力,系统响应时间短,实时性好;通过将任务合理分

配到客户端和服务器端,能大幅度降低系统通讯开销,
减少服务器端负荷,充分利用软硬件资源。

C / S模式远程监测系统是在 C / S基本机构的基础

上,结合远程监测系统的基本功能要求构成的,如图 1
所示。

图 1 C / S模式监测系统结构图

然而,随着计算机技术的发展,应用程序复杂程度

不断提高,传统 C / S 结构暴露出许多问题[1]。 不同客

户端程序可能由于动态链接库(Dynamic Link Library,
DLL)版本问题导致系统运行异常;兼容性差,随着业

务的变更,系统软件需要重新设计和开发,系统升级和

维护繁琐,难以满足企业级应用软件需求[2]。
1. 2 B / S模式

B / S模式是随着 Internet技术的发展,对 C / S结构

改进的分布式网络结构,其本质是三层结构的 C / S 模

式,由浏览器、Web服务器和数据库服务器三层组成。
客户端运行浏览器软件,以超文本形式(HTTP)向Web
服务器提出访问数据库请求,Web 服务器将请求转为

结构化查询语言(Structured Query Language,SQL)并提

交数据库服务器,数据库服务器根据请求处理数据然

后将结果返回 Web服务器,Web服务器将结果转化为

超文本标记语言(HTML)再返回客户端浏览器以网页

形式显示出来。
B / S模式较 C / S模式的优越性表现在:
(1)系统开发、维护和升级经济、便捷;
(2)应用软件基于 Web 浏览器,提供了一致的用

户界面;
(3)良好的开放性,用户可在有网络覆盖的任意

地点使用系统;
(4)由于 Web 的平台无关性,B / S 模式结构可任

意扩展;
(5)借助 Internet 提供灵活的信息交流和信息发

布服务。
文中采用 B / S结构实现监测系统的远程访问,如

图 2 所示。 B / S结构构建的监测系统为大规模分布的

用户搭建统一接口平台,用户登录网站后通过身份验

证进入监测页面。 用户不仅能监测实时信息,而且能

浏览历史数据,数据的可视化功能提供了最佳的故障

诊断分析效果。

图 2 B / S模式监测系统结构图

2 系统设计方案
如图 2 所示的监测系统,网络数据采集端采用套

接字(Socket)技术实现与数据库服务器间通讯任务。
数据库服务器端监听连接,数据采集端发送请求,数据

库服务器端将接收的网络数据处理后存储到本地数据

库。 Web 服务器端处理客户端 HTTP 请求,查询数据

库,执行应用程序并将结果信息组织成 HTML 页面返

回,用户即可通过网页浏览器查询远程数据信息[3]。
文中采用 C#编程语言,在 Visual Studio 2010 开发

环境下开发数据库服务器端软件系统和动态服务器页

面(Active Server Pages. NET,ASP. NET)网站[4]。 系统

采用 TCP / IP网络通信协议保证数据的可靠传输。 为
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保证数据安全及数据库服务器的升级维护,将数据库

服务器与 Web服务器分开设计,但实际应用中可将两

者放置于同一服务器[5]。

3 系统具体实现
3. 1 数据库服务器端软件设计

数据库服务器端软件系统是远程监测系统的通讯

核心,主要功能是监听指定的 1001 端口,接受网络数

据采集端连接请求,接收实时数据并将其存储到数据

库。 主线程最大允许连接数限制为 10,主线程的程序

流程图如图 3 所示[ 6 ]。 该设计采用的数据库为 SQL
Server 2008。

图 3 线程流程图

其中,System. Threading. Timer 是一个常用的定时

器类,是一个使用回调方法的计时器,而且由线程池线

程服务,简单且对资源要求不高。 另启线程的代码

如下:
System. Threading. Timer ti = new System. Threading. Timer

(new TimerCallback(ReceiveData),cs,0,0);

TimerCallback委托指定 Timer 执行的方法为 Re-
ceiveData(object obj)函数,cs 为回调方法要使用的对

象,即 serversocket. Accept( )第三、第四参数为 0 指立

即启动计时器,在调用 TimerCallback 所引用的方法之

间时间间隔为 0。 ReceiveData( )函数调用 Receive( )
和 insert into sql()方法来完成功能需求。

inert into sql( )的功能是调用 ADO. NET 数据库

操作类,实现数据库的高效访问,代码分析如下:

/ /连接到数据库,数据库服务器为 THINK-PC,数据库名为

aspnetdb
string myStr = " Data Source = THINK-PC;Initial Catalog = as-

pnetdb;Integrated Security =True" ;
SqlConnection myConn=new SqlConnection(myStr);
myConn. Open();
/ /使用标准 SQL语言将数据导入数据库

SqlCommand cmd=new SqlCommand(strSQL. ToString( ),my-
Conn)

cmd. ExecuteNonQuery();

在组网过程中,会遇到这样的问题:如果数据库服

务器的 IP地址是动态的,客户端与服务器端将无法建

立连接。 该设计使用动态域名解析服务解决该问题。
首先联系 DNS服务商,为数据库服务器申请域名 tem-
bo. eicp. net,将域名写入数据采集端程序中。 数据库

服务器接入 Internet 后,将当前动态 IP 报告给 DNS 服

务器。 这样数据采集端建立 TCP 连接时,采用域名寻

址方式连接 DNS服务器,再由 DNS服务器找到数据库

服务器动态 IP,这样就可以在两 者 间 建 立 通 讯

连接[7]。
3. 2 Web服务器端软件设计

该设计中 Web 服务器通过 Internet Information
Services(IIS,互联网信息服务)发布制作好的网站,实
现数据的可视化操作。 网站系统采用结构化设计[8],
如图 4 所示。

图 4 远程监测网站功能结构图

网站系统用户登录、用户注册模块采用 ASP. NET
网站管理工具来管理,可以设置用户密码、创建角色,
还可以创建权限,用于控制对应用程序各个部分的访

问规则,对于无意公开的数据通过授予不同等级访问

权限加以限制。 默认情况下,用户信息存储在 Mi-
crosoft SQL Server Express 数据库中,而系统数据库为

SQL Server 2008 数据库 aspnetdb,需要在 Web. Config
文件中配置一些参数,主要是数据库连接字符串,其具

体配置如下:
connectionString =" Data Source = THINK-PC; InitialCatalog =

aspnetdb; Integrated Security =True"
providerName=" System. Data. SqlClient"

信息发布模块中添加 ScriptManager控件、Timer控
件、UpdatePanel控件,用来对数据库中数据进行实时
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访问[9]。 FormView 控件绑定最新一条数据,GridView
控件绑定查询数据,并由 ZedGraph 控件分别画出折

线图。
FormView控件是 ASP. NET 2. 0 工具箱引入的,显

示绑定数据源控件中的一个数据项,并可以添加、编辑

和删除数据[10]。 该设计中 FormView 控件绑定数据源

SqlDataSource1,在 ASP. NET中定义如下:
<asp:SqlDataSource ID = " SqlDataSource1" runat = " server"

ConnectionString = " <% $ ConnectionStrings:aspnetdbConnection-
String % >" SelectCommand = " select  brower  top1" SelectCom-
mandType =" StoredProcedure" > < / asp:SqlDataSource>

" select brower top1"为数据库存储过程,用于选

择最新插入的一条记录,创建该存储过程的 SQL 语句

如下:
ALTER PROCEDURE select brower top1
AS
select top 1 * from t BRowseRecord order by [id] desc
RETURN

GridView控件同样在表中显示数据源的值,与
FormView 控件不同的是,可以绑定多条数据项,每列

表示一个字段,每行表示一条记录[11]。 该设计中

GridView绑定的数据源为日期在 TextBox1 和 TextBox2
之间的数据项,实现历史数据查询功能。

ZedGraph是一个用 C#编写的开源类库,用于绘制

任意数据集的二维线型、条形、饼形图标,可以实现数

据波形动态查看和良好交互[12]。 文中结合开发实例,
对 ZedGraph 控件的使用过程进行介绍,具体过程

如下[13]:
(1)添加对 ZedGraph. dll 和 ZedGraph. web. dll 的

引用;
(2)在网站下创建名称为" ZedGraphImage"的空文

件夹,ZedGraph会生成图片存放在该目录;
(3)在工具箱中添加 ZedGraph 工具并拖拽到

ASP. NET中;
(4)在 cs文件中引用 ZedGraph 和 ZedGraph. Web

命名空间;
(5)注册事件,在控件的“事件”项,设置“Render-

Graph”事件为 OnRenderGraph1;
(6)写方法 OnRenderGraph1:
protected voidOnRenderGraph2 ( ZedGraphWeb zgw,

Graphics g,MasterPane masterPane)
{
GraphPane myPane=masterPane[0];
/ /
/ /绘图过程

/ /
masterPane. AxisChange(g);

}
绘图过程的程序流程如图 5 所示,ZedGraph1 绑定

最新 60 个数据项,ZedGraph2 绑定查询数据,即可分别

绘制出所需折线图[14]。

图 5 ZedGraph控件绘图流程图

4 结束语
系统在实验室组装并调试成功,经过一段时间运

行,性能稳定,传输数据可靠。 B / S结构软件系统的设

计实现了客户端的零安装、零维护,只要能上网就可不

用安装任何软件进行远程监测。 该设计可广泛应用于

工程、农业、物流等领域的数据采集与监控过程中,具
有重要的实用价值和广泛的应用前景。 但该系统仍存

在一些不足,ZedGraph不支持 3D 图表,需要完善数据

的统计分析和可视化显示功能。
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S(CPU,GPU) = T(CPU) / T(GPU)
其中, T(CPU) 表示在 CPU 平台下的计算时间;

T(GPU) 表示在 GPU平台下的计算时间。
图 3 显示加速比与每次读入数据块的大小关系。

可以看出,两个图像的加速比主要分布在 15 ~ 19 之

间。 与 20 000*20 000 图像相比,15 000*15 000 图像

的加速比变化不是很明显,因为数据传输时间占整个

程序运行时间的比重相对较小。

图 3 加速比与数据块大小关系

4 结束语
利用 GPU提高计算效率,已经成为空间数据处理

的重要方法。 针对 GPU端全局存储器容量有限,而在

GIS实际应用中数据量较大,导致 GPU 端数据加载失

败这一现象,文中提出一种适应大规模栅格数据的分

块并行处理方法。 该方法将栅格数据分块,并依次将

数据块传输到 GPU端进行并行处理,然后将计算结果

拷贝到主机内存,重复顺序处理所有数据块,最终将结

果写入数据文件。
文中以经典的膨胀算法为例,在一般 PC 系统上

对分块并行处理方法进行测试,结果表明该方法不仅

可以有效处理大规模栅格数据,而且可以极大提高计

算效率。
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