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基于物联网无线传感的智能家居研究

王 怡,鄂 旭
(渤海大学 信息科学与技术学院,辽宁 锦州 121001)

摘 要:伴随网络技术和数字信息化技术的飞速发展和进步,人们的生活质量水平不断提升,人类生活、工作、信息和通讯

的关系越来越密切,信息化程度加速了对人们工作习惯和生活方式等的改变,也对传统住宅提出更高要求,因此产生了基

于物联网技术的智能家居系统。 文中主要基于智能家居系统和物联网技术的概念、智能家居系统技术要求,进行基于物

联网技术的智能家居系统设计以及智能家居系统的应用实现。 物联网技术应用于智能家居有重要的意义和影响,智能化

的家居是未来家居生活的必然趋势,所以基于物联网无线传感技术与智能家居研究有极大的研究空间。
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Research on Intelligent Home Furnishing Based on WSN

WANG Yi,E Xu
(College of Information Science & Technology,Bohai University,

Jinzhou 121001,China)

Abstract:Along with rapid development and progress of the network technology and digital information technology,improve the people'
s quality of life,human life,work,the relationship between information and communication has become more and more close,the infor-
matization degree accelerates the change of people's work habits and lifestyle,also put forward higher request to the traditional residence,
so the smart home system based on Internet of Things technology is raised. In this paper,mainly based on the concept of smart home sys-
tem and the Internet of Things technology,and the requirements of smart home system technology,conduct the design of smart home sys-
tem based on Internet of Things technology and implementation of smart home system. Internet of things technology applied in intelligent
household has an important significance and influence,intelligent household is the inevitable trend in the future home life,so the research
based on IoT wireless sensor technology and intelligent household has great space.
Key words:Internet of Things technology;wireless sensors technology;smart home;application;change;development

0 引 言
20 世纪,自动化技术和电气技术被广泛推广和应

用,而人类赖以生存的居住环境在这些高科技技术的

推动下出现了智能家居系统概念,另外 21 世纪信息技

术和计算机技术不断发展和完善,智能家居系统对技

术提出更高要求。 物联网技术使得智能家居系统尤为

完善,将现今的智能控制技术、网络通信技术、计算机

技术和综合布线技术与智能家居系统融合在一起,促
使物联网技术在智能家居系统中的应用越来越广泛和

普遍,而且不断改变人们的工作习惯和生活方式,受到

人们越来越多的追捧和欢迎。

1 智能家居系统的概念
智能家居系统主要指的是将居民住宅作为平台,

通过网络通信技术、自动控制技术、综合布线技术、音
视频技术以及安全防范技术等与家居生活融合为一

体,建设高级、有效的家庭日常事务和住宅设施管理系

统,能够增强家居的便利性、艺术性、安全性和舒适性,
还能够促进节能环保和可持续发展观的实现。 智能家

居系统指的是将家居功能实现全智能自动化[1]。
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2 智能家居系统技术要求
基于物联网技术的智能家居系统包括网络传输

层、家庭环境感知互动层以及应用服务层[2]。 文中主

要详细介绍物联网技术在智能家居系统中的具体应用

所涉及到的技术要求。
(1)网络传输技术。
网络传输技术能够覆盖到家庭生活的方方面面,

能够为各种智能服务提供互联网服务系统,网络内含

控制中心、家庭网关和家居设施等。 家庭网关主要是

对各种家居设备互联或者网络接入等进行管理,能够

为家庭用户构建远程控制平台,还能够使各种家居设

备的信息实现共享;控制中心主要是接收用户的指令,
协调和启用家居的设备集成合作,共同工作,家居中设

施在物联网技术的帮助下会恪守本分,各尽其职,由控

制中心下达指令,家居设施共同完成。
(2)传感器技术。
传感器技术是智能家居系统中应用最为广泛和实

际的,例如:对门窗闭合状况采用磁传感器进行监控;
烟雾和可燃气体传感器能够对室内火灾状况或者毒气

泄漏进行检测;温度传感器能够对室内采集设备和温

度进行监控;无线空气传感器和光线传感器能够对室

内的空气防尘、防污染和光线照明亮度进行探测[3],如
图 1 所示。

图 1 传感器技术应用示意图

在系统中,规则的实施需要支持,如系统收到触发

信号,系统会根据数据库中的信息和相关的理论基础

将信号转化成现实问题,并且将问题传送到引擎中进

行核实[4]:
淤识别设备(触发信号)夷控制设备(接收信号)
于控制设备(执行)夷控制设备(传送信息给控制

设备)夷识别模块(接收信息)
盂识别设备(表示信息,数据库和理论库)夷控制

设备(探测和识别的信息)
榆控制设备(信息)夷执行设备(检测结果,执行

命令)
上述过程可以使用以下公式表示[5]:
i沂I,c,Cr沂Ee,d沂D,k沂K[ identify( i)夷pass( i,

c)夷judge(c)夷pass(c,i)夷compose( I,d,k)

夷result(( i,d,k),r)夷pass(r,Cr)夷
judge(Cr)寅execution(Ee)]

目前常使用数学规划和优化技术的方法、信息论

的方 法、知 识 或 专 家 系 统 的 方 法 等 对 数 据 进 行

分析[6-7]。
(3)信息处理技术。
智能家居系统追求高度人性化,而且就像是企业

中的人力资源管理一样,原则是以人为本。 不管是辅

助生活行为、改造生活环境,还是对主人身份进行识

别、对家庭进行安全防范、对主人行为进行预测以及对

主人状态进行判断,都是智能家居系统的前提和必备,
也能够真正体现“智能”原则。 人工智能的概念非常

广泛,应用于智能家居系统前景也十分良好。
其实最终的物联网是图像识别“可视技术”,通过

图像预处理、图像分割、图像特征提取以及图像分类,
如图 2 所示[8]。

图 2 信息处理示意图

3 基于物联网技术的智能家居系统设计
基于物联网技术环境下的智能家居系统设计,即

为智能家居系统的特点和组网结构、智能家庭系统工

作流程和方式。
(1)智能家居系统的特点和组网结构。
智能家居系统的组网结构里,移动终端、家居设备

和其他域的设备都是利用网关进行协议转换、信息互

通和信息交互以及共享的;通过高速无线互联和有线

网络,在物联网一些关键技术支撑之下,所有的智能家

居设备都能够自动、主动、不需要其他配置就可以接入

系统为系统扩展性和灵活性提供方便。
基于物联网技术环境下,智能家居的组网结构是

分层体系的架构,还能够划分为网络通信层、感知层、
融合业务层。

淤网络通信层。 内含家庭骨干网络和内部网络接

入。 内部组网支持有线方式有:电话线 HomePNA,电
子载波 CEBUS和 X-10,串行总线 USB2. 0、USB1. 1、
IEEE1394,以太网 802. 3U和 IEEE802. 3,等等;支持无

线方式有:家庭射频技术、无线局域网、红外、蓝牙、
ZigBee[9]。 接入层是利用业务网关和家庭网关,应用

不同协议规范进行互联互通互操作,而且还和骨干网

络进行无缝链接[10]。
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于感知层。 内含很多和家居、家电有关的控制器、
传感器、识别装置和执行器等,无线网络和有线网络进

行物理连接。 感知层还内含不同的接入方式链路控制

子层和 MAC子层,与上网层提供一个接口,对异构网

络差异进行屏蔽;进行不同形式的家庭通信网络间

MAC协议数据单元映射,这样就能够对不同的网络间

进行沟通提供方便和支持;还支持动态智能多种无线

和有线网络选择和接入。
盂业务层。 这一层主要是将用户视为中心,是一

种融合业务层,为智能家居提供不同制式服务和用户

接口等。 利用智能家居的组网实现多层写作,自动就

会适应终端设备和匹配异构网络,能够保障端与端之

间语音、媒体、安防等各种业务服务。
(2)智能家居系统工作流程和方式。
基于物联网技术环境下智能家居系统工作流程和

方式是通过物联网系统网络层、感知层、应用层根据层

次研究整体智能家居系统。 通过 Atmega128L 构建单

片机基础试验平台,实现感知层;无线传感节点搭建无

线自组网络把监测数据在协调器中进行汇集,利用串

口与 PC机进行通信,用户可以利用终端对室内所有

家居设施、设备进行智能控制,实现网络层;把各种传

感器和控制单元在无线自组的网络里进行分布,对各

种物理信息进行实时监测,利用无线自组网络和控制

端进行互联互通,实现应用层[11]。
基于物联网智能家居系统实现业务流程主要支持

以下几种方式,从图 3 ~图 5 中就能够清晰分辨出具

体操作流程。
淤本地终端设备对终端设备进行访问(业务层例

外),如图 3 所示。

图 3 智能家居系统本地非业务平台流程图

于本地终端对远程终端进行控制,如图 4 所示。
盂远程终端对本地终端进行访问,如图 5 所示。

图 4 智能家居系统远程本地流程图

图 5 智能家居系统远程访问本地流程图

4 以物联网技术中感知技术为例探讨智能

家居系统应用实现
现在大多数智能家居系统还未形成物联网系统,

而只是因为其中存在物联网技术,所以才会被误认为

物联网技术全部应用于智能家居系统当中,但实际上

只是某项技术被应用,例如:以智能家居系统中的感知

技术为例具体讲述基于物联网技术环境下的智能家居

系统应用实现。
(1)无线红外防止闯入探测器。
此项应用功能最主要是防止非法入侵者,例如:室

内主人按下床头无线睡眠的按钮之后,可能不只是关

闭灯光,还有可能会启动设置的自动防止无线红外闯
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入的探测器[12],另外一旦出现入侵情况就会立刻报

警,而且还会根据设定自动开启所入侵趋于内灯光,这
样就能够将入侵者吓退。 当室内主人不在家时也会自

动设防,有人闯入时会利用无线网关提醒手机,手机会

自动发出警情处理的指令,室内设防器就会接收到。
(2)无线温湿度传感器。
这个传感器主要是对室内外温湿度进行探测,尽

管大部分的空调都会有自动探测温湿度的功能,然而

因为空调体积受限,所以只能对空调出风口位置附近

温湿度进行探测[13],而无线温湿度探测器能够准确对

室内温湿度进行探测,室内温度一旦过低或者过高,就
会提前将空调启动对室内温湿度进行调节。 当室内主

人早上出门时,无线温湿度传感器尤为有效,当主人在

空调房间时可能感觉不到户外温度,此时墙壁外温湿

度传感器就会发挥功效,提醒主人户外实际温湿度。
(3)无线门铃。
无线门铃对别墅或者大户型公寓很有意义。 从安

全角度讲,很多人在睡觉之前都会关紧房门,如果这时

有人按下门铃突然造访,室内主人可能听不到铃声,但
是无线铃声却可以给床头开关传递信号,这样主人就

会知晓有客人到来。 而家中无人的时候,门铃动作会

利用网络给主人手机传递信息,无线门铃会告诉主人

来访信息和家居安全与否。
(4)无线空气质量传感器。
这类传感器主要是对主人卧室内空气混浊程度进

行探测,以免影响正常休息,尤其是家居有婴幼儿主人

时,空气混浊程度会对婴幼儿身体健康和免疫力造成

直接影响,而无线空气质量传感器就能够适时保护家

居主人身体健康,既能够做到提醒,还能够开启净化空

气设备调节和优化室内空气的质量。
(5)无线煤气泄漏传感器。
这种传感器主要对室内燃煤气泄漏等进行探测,

不需要进行布线,如果出现燃煤气泄漏情况,网关就会

直接发出警报,网关授权手机就会接收到信息,并且及

时进行预警。

5 结束语
物联网技术产生之后,融入智能家居系统当中,对

人们工作方式、生活习惯等造成了很大影响,在我国很

多高档小区已经安装了物联网,启动了智能家居系统,
但是这只是个开始,在不久的将来,物联网技术在智能

家居系统中的应用将越来越广泛,意义也会越来越大。
文中所涉及到的感知技术就使得智能家居生活更加智

能化,而且还具备人体正常思维能力,能够给人类带来

方便、安全、实用的服务[14];所以,未来智能家居系统

将越来越强大和成熟,基于物联网技术的智能家居系

统将实现得越来越好。
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