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摘 要:后方油库信息系统建设经过多年发展,取得了显著的成绩,但由于系统建设标准的滞后性、信息化过程中系统开

发的异构性、信息化建设的系统性欠缺等导致系统集成困难,信息化整体效益和规模效益尚未得到充分发挥。 文中以提

高信息共享性、集成性为目的,采用系统工程的方法,在分析后方油库信息化建设存在的问题基础上,设计一个综合集成

应用系统即油库综合信息管理系统。 阐述了该系统的功能和组成、层次框架、技术架构,并从油库信息综合管理平台、油
库业务管理系统、油库监控管理系统、油库运行管理系统四个方面详细介绍了后方油库信息系统建设内容,最后给出了数

据同步和联动规则方案。 整个系统的实施表明该设计方案合理、经济、高效。
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Abstract:Through years of development of rear depot information systems construction,has made remarkable achievements,but because
of the lag of systems construction standards,the heterogeneity of the process of information systems development,a systematic lack of in-
formation construction leads to difficulties in systems integration,the overall benefits of information technology and economies of scale
yet to be fully realized. In this paper,in order to improve information sharing and integration,using the systems engineering approach,af-
ter analyzing the information technology construction problems of rear oil depot,design a comprehensive system of integrated application
that is oil depot integrated information management system. It describes the functions and composition of the system,level framework,and
technical architecture. From the four aspects of the oil depot comprehensive information management,business administration,monitoring
and management,operation and management,introduce the system construction rear oil depot in detail,finally provide data synchroniza-
tion and linkage rules of the program. The implementation of the system shows that the design is rational,economic and efficient.
Key words:rear oil depot;information system construction;system integration

0 引 言
加强信息化建设是中国特色军事变革的必然选

择。 近年来,随着军队后勤信息化建设的推进,后方油

库信息化建设取得了较大成绩,但同时也由于建设起

步晚等客观原因,存在一些不容忽视的问题。 目前后

方油库的收发油、液位、视频等自动监控系统发展已相

对成熟,但是各后方油库在信息建设过程中到底需要

建设哪些信息系统没有一个统一的标准。 此外,这些

系统往往都是独自运行成为一个个信息孤岛,系统之

间数据既不能交换,也不能共享,已不适应数字化油库
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建设的要求,且油库各单个自动化系统的集成、管理与

控制以及自动控制系统与信息管理系统之间的数据互

联互通、交叉应用、有机联动研究相对较少,还处于低

层次应用水平,没能发挥整体效应,不能很好地促进油

料供应保障和油库管理水平的提升[1-3]。
为了解决上述问题,加快转变油料保障能力生成

模式,提高后方油库基于信息系统的体系作战油料保

障能力,必须深入研究油库信息系统建设和集成问题。
设计并实现了一个集“数据采集、自动控制、安全监

控、业务处理、综合管理、决策支持”等功能于一体的

综合集成应用系统—油库综合信息管理系统。 该集成

系统重点解决多系统、多应用、多数据的融合集成,消
除信息孤岛,进行综合应用,深层次挖掘信息价值[4]。

1 系统功能和组成
1. 1 系统功能

系统通过油库内部宽带网络将油库各数字化子系

统整合在统一的平台上,重点实现三个方面的功能:
(1)适时获取油库运行状态及管理信息,实现数

据集成与共享,解决数据不一致和重复输入等问题;
(2)实现各系统互联互通互操作,基于油库运行

模型和关联规则,实现各系统的远程操作与自动控制;
(3)根据集成的数据,按照业务需要进行更高层

次的应用开发,从而有利于规范油库安全管理,提升业

务处理效能,增强油库管控信息化智能化程度,为油库

的安全、高效及规范化运行提供有力保证。
1. 2 系统组成

油库综合信息管理系统主要包括 1 个平台、3 大

系统、1 个数据库、数据集成与监控接口等。 1 个平台

是油库信息综合管理平台;3 大系统是油库业务管理

系统、油库监控管理系统、油库运行管理系统;1 个数

据库是指油库综合数据库。 系统组成如图 1 所示。

图 1 系统构成示意图

油库信息综合管理平台位于整个系统的最顶层,
是各类信息的汇聚点,用于综合管理和展示;油库业务

管理系统用于油库各种业务的办理;油库监控管理系

统主要完成油库作业控制监控和安防监控;油库运行

管理系统主要完成油库日常行政、人员、车辆的管控。

2 层次框架
整个系统自下而上共包括感知设备层、数据传输

层、业务处理层、综合管理层共 4 层结构,如图 2 所示。

图 2 层次框架图

(1)感知设备层。
通过使用液位仪、流量计、射频识别 RFID、摄像头

等智能感知设备,自动采集重要作业场所、设备状态信

息,包括油罐液位、鹤位读数、油料流量、泵进出口压

力、油品质量、视频等信息,从而为其上的各层次相关

系统提供基础数据来源。
(2)数据传输层。
通过信息网络与传感网络的融合,将采集的基础

数据实时、准确地传递到业务处理层。 在该层中,利用

网络技术的融合性,开发统一的通信服务接口,把军事

综合信息网络、局域网、串口通信等融合起来,使得各

种通信模式优势互补,协同工作,提高信息交换的

效率[5-7]。
(3)业务处理层。
在数据传输层的基础上,充分利用各种已有和新

研制的业务系统,完成油库收油、发油、储油、日常管

理、综合监控等各项工作的自动化、信息化处理。
(4)综合管理层。
在业务处理层基础上,通过数据同步和转换,构建

融合各类业务数据于一体的油库综合信息数据库,实
现对各类实时信息的统一管理,并在此基础上,构建油

库信息综合管理平台,打破各业务系统“孤岛化”的现

状,从而为所有业务数据提供一个集成展示、分析利用

的统一平台[8-10]。
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3 技术架构
3. 1 系统总体技术架构

系统总体基于 Web技术,采用浏览器 /服务器(B /
S)模式,开发实现上采用 J2EE 技术架构。 客户端主

要通过网页的形式进行交互,网页是浏览器基于 HTTP
协议从 Web服务器上获取的[11-13]。 为提高用户交互

体验,系统采用 Ajax 技术以 JSON 格式来完成前后台

的异步数据传输,减少浏览器与 Web服务器之间不必

要的通信,从而大幅度提高交互响应速度[14]。 Web 服

务器中的动态页面通过 JDBC访问数据库服务器。
3. 2 油库信息综合管理平台技术架构

该技术架构主要是针对油库信息综合管理平台的

基本情况信息展示、油库综合信息查询、浏览、汇总和

统计等功能来说的,而信息发布和系统管理等功能仍

然采用前述的技术架构加以实现。 油库信息综合管理

平台的技术架构主要依托三层结构的客户端 /服务器

(C / S)体系架构的 Unity3D 交互式三维技术加以实

现,其与基于 Web的技术架构存在较大差异。
通过运用三维交互技术作为平台的技术架构,不

仅可为用户提供更加直观的平台交互体验,而且可以

大大提升平台的展示效果。 但三维技术架构需要对整

个油库进行三维建模,同时还需要通过编制程序,来控

制模型的运动、用户的交互控制以及数据的展示等,因
此,其建设周期相对较长,程序开发难度较大,研制成

本高,无法实现 Web 页面浏览,对硬件运行环境要求

较高。

4 系统建设内容
4. 1 油库信息综合管理平台

油库信息综合管理平台可对油库的基本情况进行

综合管理和展示,可对各种油库业务管理信息及实时

监控信息进行查询、浏览、汇总和统计,同时还具备信

息服务和系统管理功能,其功能结构如图 3 所示。

图 3 油库综合管理平台功能图

油库基本情况展示是综合运用视频、动画、图片、
文字等多媒体手段,并结合实际数据,全方位展示油库

的建设发展历程及现状;油库信息查询、汇总及统计是

根据用户需要对油库业务相关的各种数据进行处理,

其结果可以图表的方式直观地显示和打印输出;油库

信息浏览是在数据查询的基础上,对油库的各种具体

数据进行浏览,并且通过调用油库综合监控系统的相

关信息,实现对实时监控信息的浏览;油库信息服务为

油库人员提供日常信息服务,包括新闻、公告、通知等

日常管理信息,并提供辅助数字资源(软件、文档、视
频等)的查看与下载功能;系统管理主要是为系统管

理员配置管理系统提供支持,其功能包括信息资源管

理、用户管理、模块管理、权限管理等。
4. 2 油库业务管理系统

油库业务管理系统包括油料供应管理、油罐计量、
油料质量管理、附油收发管理、设施设备管理、装备管

理、钥匙管理等功能模块,其功能结构如图 4 所示。

图 4 油库业务管理系统功能图

油料供应管理系统负责接收月份油料运输计划,
提供油料收发、储存管理等功能,办理相关凭证,记载

油料账簿,汇总相关报表,实现油库的油料收发和账目

信息化管理;油罐计量管理系统通过人工测量的方式

(数字化测量仪表可作为参考)采集、存储并显示各油

罐中油料的质量、液位、体积、温度等参数,在此基础上

提供储油量实时查询统计、历史数据查询、图表显示、
报表输出等功能;油料质量管理系统通过人工(兼顾

数字化油料化验仪器)采集数据,形成各种油料化验

单据,并实现对历史化验单据的查询和管理,主要包括

对油料化验情况记录、散(桶)装油料质量档案等信息

的查询和管理;附油收发管理系统主要是为小包装附

油的收发情况进行查询管理;设施设备管理系统对油

库各种设备设施的信息进行分类管理,在此基础上实

现对设备设施信息的查询、统计,并能根据设备设施的

维护周期信息,形成各种设备设施的检修维护通告,告
知有关人员进行检修维护,并记录检修信息;装备管理

系统主要是为油料装备的收发、库存、维护保养等情况

进行查询管理;钥匙管理系统通过智能钥匙柜获取钥

匙取送信息,对重点场所的钥匙进行集中统一管理,按
照相关的管理制度,根据不同的权限取送钥匙,对钥匙

取送的人员、时间等信息进行记录、查询、统计。
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4. 3 油库监控管理系统

油库监控管理系统主要包括液位监控报警、作业

流程控制、油气浓度检测、零发油监控、查库巡检、视频

监控、周界防范报警、消防监控报警、门禁管理等功能

模块,其功能结构如图 5 所示。

图 5 油库监控管理系统功能图

液位监控报警系统主要有液位监控主界面、储罐

报警参数设定、单罐信息显示、液位实时报表、液位历

史查询、罐容信息查询等;作业流程控制系统主要有油

库工艺流程、作业指令发布、作业风险等级等;油气浓

度报警系统主要包括油气浓度监控、油气浓度报警值

设定和油气浓度历史查询等;零发油监控系统主要包

括零发油系统实时监测、发油记录浏览、历史记录查询

浏览等;查库巡检系统对查库巡检信息进行查询管理,
具备从巡检器读取巡检数据的功能,能记录和查询巡

检人员的姓名、巡检时间及巡检路线;视频监控系统能

够以单个画面或多个画面的方式显示实时监控图像,
可控制任意一路摄像机的转动、变焦、运行至预制位,
可对每一路图像进行存储,可与周界防范报警系统以

及消防监控报警系统进行联动,可对记录的图像根据

时间进行检索和回放,可以根据授权,通过网络进行远

程访问;周界防范报警系统通过接收周界防范传感器

的报警信息对非法进入防区的行为进行报警,发出报

警信号,并记录报警信息,并且系统还可与视频监控系

统联动,当有报警时,可自动调整防区附近摄像头进行

视频监控;消防监控报警系统可以对来自报警电话、报
警按钮、消防探测器的各种消防报警信息进行记录、分
析,并以自动或人工核实之后以手动方式启动消防报

警装置,并以自动或手动方式通过联动设备启动消防

水泵、泡沫泵、消防炮等消防设备;门禁管理系统通过

门禁控制器读取门禁出入信息,系统可记录所有出入

门禁的人员及车辆的时间,以及人员姓名和车牌号等

信息,也可对门禁历史信息进行查询统计。
4. 4 油库运行管理系统

油库运行管理系统包括:人员管理系统对油库的

干部、战士、职工等信息进行集中管理,实现对各类人

员信息的查询、统计、编辑等功能;车辆管理系统可以

查询油库所有车辆的基本信息(车辆牌号、型号、类
型、默认驾驶员及车辆照片等)以及驾驶员的相关基

本信息,并能查询车辆及驾驶员在位情况;教学训练系

统通过提供网络多媒体课件、教学视频、规章制度文

档、操作使用说明文档,对油库相关人员进行教学训

练,并能根据教学内容,以网络考试的方式进行简单的

考评;日常办公系统具有内部邮箱、办公文件传递、文
件签收、公共信息发布展示等功能;文件档案管理系统

具有对油库各部门相关文件进行综合管理功能,可以

分类管理文件档案的出处、关键词、名称、时间、发件人

以及文件扫描映像等信息,并在此基础上可以对文件

档案进行任意查询。

5 数据同步与联动规则
5. 1 数据同步

数据同步主要包括 7 个软件,分别用于实现将各

硬件监控系统的数据同步到油库综合数据库。
(1)液位测量系统数据采集软件:通过局域网,与

液位测量设备通讯,实时将储油数据采集到油库综合

数据库。
(2)查库巡检系统数据同步软件:用于将查库巡

检系统实时数据同步到油库综合数据库。
(3)周界防范系统数据同步软件:用于将周界防

范系统数据同步到油库综合数据库。
(4)消防报警系统数据同步软件:用于将消防报

警系统实时数据同步到油库综合数据库。
(5)油气浓度报警系统数据同步软件:用于将油

气浓度报警系统实时数据同步到油库综合数据库。
(6)零发油监控系统数据同步软件:用于将零发

油监控系统实时数据同步到油库综合数据库。
(7)门禁管理系统数据同步软件:用于将门禁管

理系统实时数据同步到油库综合数据库。
5. 2 联动规则

联动规则主要包括油库安防系统和作业控制系统

两大类,是实现油库的油料安全管理、安全作业的重要

保证,是系统有效运行的前提。 具体实施时必须要根

据安防或作业的内容、方法、程序和要求,建立和维护

联动规则。
根据已经建立的联动规则,使用硬件厂商指定的

相关编程软件,研制硬件系统相应的可编程逻辑控制

器(Programmable Logic Controller,PLC),从而实现联动

控制。

6 结束语
当前,随着信息技术的发展,各类信息系统在后方

油库中得到了广泛的应用,但是信息系统集成还远远

不够。 结合目前军队因承担国家储备成品油任务很多

后方油库正在进行改扩建必然涉及到信息化改造问

题,文中正是在这样的背景下,探讨了后方油库的信息
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系统建设和集成问题。 这个课题本身是较复杂的,因
为后方油库信息化涉及到的信息系统较多,已有的系

统和数据是宝贵信息资源,不可能全部推倒重建,因
此,运用合适的系统集成方法和技术,最大限度对已有

异构系统进行集成,成为当前系统集成的有效途径和

重要手段。 文中阐述的系统集成思路和方法已在部分

后方油库中实施,取得了巨大的军事经济效益,对其他

后方油库信息系统建设和集成具有很高的参考价值。
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能权限和数据权限,形成了改进 RBAC模型,并将其与

视频平台很好集成。 通过实践证明,该权限模型能实

现数据的细粒度控制及权限的分级自治,提高权限管

理的有效性及效率。 目前,该模型未涉及权限的转授

及一个 USER属于多个 GROUP等情形,尚需进一步的

研究。
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