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基于 SSH架构和 Android移动课程学习平台的开发
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摘 要:利用课程学习资源平台,已成为许多高校学生在课后进一步学习的一种重要途径。 但由于传统课程学习平台需

要利用传统互联网才能获取相关资源,这对资源学习带来了诸多不便。 文中提出了一种基于 Android 的应用程序,结合

Struts、Hibernate和 Spring三层架构设计,利用操作简单、可视化和安全性较好的 MySQL作为数据库管理系统,采用 C / S和
B / S双重开发模式,开发了移动化《计算机组成原理》课程学习资源平台。 该学习平台可以利用手机和其他移动设备随时

随地使用学习资源,实践证明该课程学习资源平台系统具有良好的稳定性和互动性。
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Development of Mobile Course Learning Resources Platform
Based on SSH and Android

BAO Yi-dong1,2,ZHAO Wei-ting1

(1. School of Software,Pingdingshan University,Pingdingshan 467000,China;
2. State Key Laboratory of Robotics and System,Harbin Institute of Technology,Harbin 150080,China)

Abstract:Course resources learning platform has become more and more popular for many college students in the class to further study.
But the traditional learning platform needs to use the Internet to acquire the related resources,which brings much inconvenience to study.
In this paper,propose a new learning platform based on Android application development and combined with Struts,Hibernate and Spring
three layer architecture design,using MySQL with easy operation and better visualization and security as the database management system
and adopting the C / S and B / S development model,develop a mobile " Composition Principle of Computer" course learning resources
platform. Students can use mobile phones and other mobile devices anytime,anywhere to learn the course resources. It has proved that the
course system has good stability and interaction.
Key words:SSH;Android;mobile learning resources platform

 0 引 言
随着移动设备越来越普及以及移动设备硬件的提

升,移动设备的功能越来越完善,移动设备的系统平台

也日渐火热起来。 移动平台的开发等新信息技术在教

育领域的应用已经显现出巨大的潜能。 目前普通高校

网络教育逐渐进入了利用移动平台和网络辅助教学及

辅导,有些学校已经开始了基于移动平台和网络的学

习,移动平台和网络的优势正在远程教育的实践中得

到发挥。 文中系统旨在利用一种基于移动平台的教学

方式帮助学生学习《计算机组成原理》。 系统实现了

教师、学生等不同类型用户的登录及操作。  系统包括

客户端和服务器端,完成各类用户的相关操作,实现用

户在线作业、在线留言、在线实验等功能。 系统的实现

降低了学习本门课程的难度,方便学生学习相关知识。

1 系统设计及技术
1. 1 双重开发模式

系统使用安卓手机和标准的浏览器作为客户端。
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为保证系统操作方便和不受传统区域限制的特点,系
统采用了 C / S和 B / S双重开发模式。 在 C / S模式下,
开发了一个基于安卓系统的客户端软件,作为在安卓

手机上安装本系统的客户端软件。 通过 Web Services
技术,使该客户端软件正常访问服务器端的数据。 在

B / S 模式下,基于 Java Servlet 以及整个 Java 体系的

Web开发技术,采用多种开发工具进行设计,采用 JSP
技术开发系统的页面。
1. 2 SSH构架

1. 2. 1 Struts框架

Struts框架是一个很好的 MVC 实现,它有一个中

央控制类(一个 Servlet),针对不同的业务,一个 Action
类负责页面跳转和后台逻辑运算,一个或几个 JSP 页

面负责数据的输入和输出显示,一个 Form类负责传递

Action和 JSP中间的数据。 JSP中可以使用 Struts框架

提供的一组标签,就像使用 HTML标签一样简单,但是

可以完成非常复杂的逻辑。 同时,Struts清晰地划分了

控制部分,事物逻辑和外观视图,让开发者遵循一个统

一的模式进行编码设计,简化了系统后期维护工作

量[1]。 当前采用该方法开发也较多,如于湛麟等[2]采

用该方法实现电子商务软件的开发,周庞荣[3]开发的

钢铁交易平台, Wan 等[4] 开发的远程教育平 台,
Wang[5]开发的课程建设平台,以及 Cheng 等[6]开发的

轨道车管理平台等。
1. 2. 2 Hibernate技术

Hibernate在 Java程序和数据库之间进行转换,Ja-
va程序设计人员只需先定义好对象与数据库表之间

的映射,就可以用熟悉的面向对象的程序设计方法编

写程序,而不用特定地转换 SQL。 Hibernate 的目标是

简化开发者通常的数据持久化编程任务,它可以把对

象模型表示的对象映射到关系型数据库中,同时提供

了数据查询和获取的方法,以大幅度减少开发时人工

使用 SQL和 JDBC处理数据的时间[7]。 在本系统中它

负责数据的持久化,是关系模型与对象模型的映射,用
户直接对翻转生成的对象类直接操作。 将用户在前台

JSP页面提交的 Form表单中的数据进行持久化处理,
提供各种 SQL操作语句,实现对 Action 接收到的数据

进行持久化操作,如实验信息的插入、学生信息的插

入、删除、修改等。
1. 2. 3 Spring技术

Spring是一个开源框架,它是为了解决企业应用

开发的复杂性而创建的。 Spring 使用基本的 JavaBean
来完成以前只可能由 EJB 完成的事情[8]。 通过一种

称作控制反转(IOC)的技术促进了松耦合[9]。
1. 2. 4 SSH整合

为了更好地实现高内聚低耦合的效果,在本系统

中,在表现层使用 Struts框架,用来负责前台页面的显

示。 在业务逻辑层使用 Spring 框架,持久层使用 Hi-
bernate框架。 其中 Struts,Hibernate 负责与数据库的

交互,而 Spring 则是用于进行业务逻辑处理。 在这三

个框架整合的过程中,从高层次来看,开发人员面临着

如何构建用户接口,何处驻留业务逻辑,以及如何实现

数据持久性等问题。 同时还要保证三大框架松散耦

合,并且能够进行灵活变更,以至于某一层次的变更不

会影响其他的层次。
1. 2. 5 Android系统

在 Android手机平台的程序开发过程中,需要用

客户端来访问服务器的数据,文中采用 Web Services
的形式来访问。 Web Services 是一种基于 SOAP 协议

的远程调用标准。 通过 Web Services可以将不同操作

系统平台,不同语言、不同技术整合到一起。 适合手机

的 Web Services客户端类库为 Ksoap2。 通过采用 An-
droid系统开发各种移动设备软件的研究当前也出现

较多,如杨威等[10]使用 Android 方法开发的智能家居

终端,杨飞等[11]使用 Android 方法开发的智能终端移

动视频监控设备,Zhu 等[12]开发的基于 Android 的屏

幕切换系统,Lin等[13]开发的博物馆远程移动系统等。
1. 3 数据库设计

文中系统采用 MySQL 作为动态网站数据库。
MySQL是以一个客户机 /服务器结构的实现,它由一

个服务器守护程序 MySQL 和很多不同的客户程序和

库组成。 MySQL 数据库的主要功能只在组织和管理

很庞大或复杂的信息和基于 Web的库存查询请求,不
仅仅为客户提供信息,而且还可以为自己使用数据库

提供多个功能[14]。
根据数据库的需求分析,本系统从数据库概念结

构和逻辑结构两方面设计数据库。 数据库的概念结构

设计的任务是将需求分析得到的用户需求抽象为信息

结构,是整个数据库设计的关键。 根据需求分析规划

出该系统中使用的数据库实体有:用户信息实体、大纲

信息实体、作业信息实体、实验信息实体、留言信息实

体、学习资源信息实体。 首先对各类实体画出实体图,
然后对实体进行详细描述,最后给出各个实体之间的

关系即 E-R图。 图 1 表示的是各个实体的 E-R图。

图 1 各实体的 E-R图
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而逻辑结构设计包含了六个基本信息表:用户信息表、
留言信息表、实验信息表、作业信息表、大纲信息表、学
习资源信息表。 表 1 是系统实验信息表的设计。

表 1 实验信息表:tb Experiment

字段名 类型 长度 注释

ID int 4 实验 ID

eid int 4 所属章节 ID

erequest varchar 20 实验目标

eaim varchar 20 实验目的

econtent varchar 100 实验内容

branch varchar 20 学生班级

2 系统功能实现
根据实际的课程学习流程,系统拟实现的目标归

纳如下:
学生用户可以通过安卓手机中的客户端软件,利

用 Web浏览器来学习每章的重难点以及每次的实验

内容,可以给教师留言,并查看教师的留言回复,但是

只可以通过浏览器来下载教师上传的相关资源。 教师

用户使用浏览器来将每章的知识点和重点以及难点输

入系统,供学生学习参考,同时教师还可以输入实验内

容和课后作业内容,以便检验学生的学习情况,而且教

师还可以根据学生的申请和留言,进行相应的操作和

回复。 教师用户只可以通过浏览器来上传与课程有关

的资料,以方便学生用户下载和扩大学生的知识面,达
到辅助学生学习的目的。 根据各种用户对在课程学习

中的角色的要求,本系统按照用户种类拟分为学生、教
师两类用户。
2. 1 学生用户

学生用户拟实现的主要功能就是通过本系统学习

每章的重难点知识,并进行相关学习资源的下载。 学

生用户功能主要包括查看大纲、实验指导、作业指导、
下载资源、查看及回复留言等。 其中主要的功能描述

如下:
(1)登录功能。
该部分实现一个登录对话框,学生用户输入自己

的账号和密码,然后由安卓应用程序将用户的输入发

往服务器端,由服务器来验证输入的正确与否,并反馈

给客户端一个结果。 设计登陆框的布局,也就是要先

配置 Layout XML login view. xml 配置文件,然后再写

将用户输入发往服务器的具体代码实现。 登录功能的

最终实现结果如图 2 所示。
(2)发布留言功能。
应用网格布局来设计界面中组件的排列。 在网格

布局中界面元素可以占多个网格,从而使界面的布局

比较随意。 该部分的核心功能还是将用户书写的留言

信息,在用户点击了发布后,由客户端发往服务器端并

存储到数据库中,供教师用户查看并回复。

图 2 手机端用户登录界面

(3)查看功能。
查看大纲、作业、实验指导和重难点的功能。 以查

看每章重难点为例,当学生登录该系统后,可以选择重

难点知识查看按钮,呈现的是选择章节的页面。 用户

可以选择章节,从而进入该章节的重难点知识列表页

面。 这部分最重要的功能是通过选择章节,来让客户

端从服务器端加载相应章节的内容,以供用户查看。
(4)下载资源功能。
登录成功并选择下载资源页面,可以从下载资源

列表中下载所需的资料。
手机端实验学习界面如图 3 所示。

图 3 手机端实验学习界面

部分核心代码如下:
学生移动平台登录功能代码:
Dialog dialog = new Dialog(TestLoginView. this);
dialog. setContentView(R. layout. login view);
dialog. setTitle(getString(R. string. address));
dialog. show();
inflate(getContext(),R. layout. login view,this);
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btnLogin = (Button) findViewById(R. id. login view login);
btnCancel = (Button) findViewById(R. id. login view can-

cel);
edtUsername=(EditText) findViewById(R. id. login view use-

rname) edtPassword = (EditText) findViewById(R. id. login view 
password);

btnLogin. setOnClickListener(new LoginButtonListener());
progress = findViewById(R. id. login view progress);

学生留言核心代码:
<? xml version="1. 0" encoding =" utf-8" ? >
<GridLayout
xmlns:android = " http: / / schemas. android. com / apk / res / an-

droid"
android:layout width="wrap content"
android:layout height ="wrap content"
android:orientation=" horizontal"
android:rowCount ="5"
android:columnCount ="4" >
<Button
android:id="@ +id / one"
android:text ="1" / >……
< / GridLayout>

2. 2 教师用户

实现教师用户对学生信息的管理、留言查看及回

复、重难点知识的制定、作业和实验指导信息的发布等

功能。
(1)登录功能。
在登录页面,用户在输入用户名和密码并选择角

色后,点击“登录”按钮,这时请求将被提交给 ActionS-
ervlet,由 ActionServlet查找 Struts-config. xml 来确定相

应的 Form和 Action,然后在 Action中结合 Hibernate进
行相应的逻辑处理,来判断用户名和密码是否正确。
若用户名不存在或密码错误或角色选择错误,将会给

出相应的提示信息“用户名不存在”或“密码错误”或
者“选择角色出错”。

(2)添加学生。
教师用户成功登入系统后,如果要添加学生信息,

点击日常管理中的“学生添加”链接。 教师在填写用

户名、学生姓名、学生密码,并选择班级、职务、权限后,
触发一个 Action = " personnel add2. jsp"事件,在 per-
sonnel add2. jsp 页面,得到用户输入的数据和所作的

选择,并调用 saveUser(user)方法,将数据写入数据库。
(3)删除学生。
当处于学生信息列表页面时,可以对学生信息进

行删除。 当选中一个学生时,点击删除按钮,这时会弹

出一个确认框,确定是否删除该学生。 如果选择是,那
么会发出一个 deleteStudent. do 的请求,根据你所选择

的学生的 id号来从数据库中删除该学生。

(4)修改学生信息。
当点击“修改”时,首先获取要修改信息的学生的

id,然后弹出一个小页面供教师用户修改学生信息。
最后点击修改按钮确定修改,或者点击重置取消修改。
当点击修改按钮确定修改时,发出 updatestudent. do 的
请求,修改数据库中的数据。

(5)查看留言及回复。
教师进入留言管理主页面后,此时学生所有的留

言都会显示在页面上。 当教师点击添加“留言管理”
后,进入 Leavemessage. jsp。 教师在点击“管理”按钮

时,触发一个 action = " message. jsp"事件,在 message.
jsp页面,得到用户的留言的内容和时间。 然后可以进

行相应的回复。
(6)发布作业和实验报告。
教师用户登录系统后,点击“作业管理”,系统在

Menu表中查找该链接显示的页面。 点击“提交”按
钮,系统将首先检查内容是否为空,如果为空则提醒内

容不能为空,否则触发 action = " Study / homeworkadd.
jsp"事件,系统在该页面获取用户的输入后调用 Hiber-
nateUtil. saveHomework()方法,将用户填写的作业信息

写入数据库。
(7)上传文件。
用户点击“添加文件”时,调用一个 javascript 中的

addFile()方法,该方法的作用是增加上传的文本框。
其中上传时必须添加下面一段代码:enctype = " multi-
part / form-data" ,如果不添加时,会显示系统出错。

3 结束语
文中系统针对当前学习资源平台传统方式的不

足,提出了基于 SSH 框架和 Android 系统的移动学习

资源平台。 该系统采用 C / S 和 B / S 双重开发模式,采
用 Struts、Spring和 Hibernate 技术,将三个框架整合应

用到学习资源平台中来。 该系统平台不仅具有传统网

络系统的特点,而且具有移动平台功能,平台在使用过

程中表现出高效的稳定性和可靠性,是当前移动平台

开发的一个有效应用。
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表 1 面状地物面积(像素)数据统计

农田 水域 积雪

人工提取 102 012 36 316 78 852

文中方法 97 502 33 834 72 769

相对误差 0. 044 2 0. 068 0. 078

  由表中的数据可以看出,与人工提取结果相比,文
中所提出的方法能够较好地取得面状地物的信息,精
度都可以达到 90%以上。 值得注意的是,文中方法所

提取地物面积统计值上都要小于人工提取的结果,除
了操作中人为因素的影响之外,Min / Max 流边缘平滑

作用对于面积缩减也有一定的影响,虽然在统计结果

表中的影响并不是很明显。

5 结束语
针对遥感影像面状地物提取的问题,文中提出了

一种基于 FLST 变换的多尺度提取方法,先将遥感影

像进行 FLST分解,通过对包含地物信息的形状进行

不同尺度的水平线 Min / Max 流处理,最后从重构得到

的灰度分片恒定图像中获得提取目标的信息。 其中,
文中使用的水平线 Min / Max 流方法处理的结果能够

有效地对地物进行不同尺度的边缘平滑,滤除图像中

细节信息,同时保持面状地物基本轮廓和清晰的边缘。
相关实验验证了文中提取方法的有效性和精确性。

参考文献:
[1] Osher S, Fedkiw R. Level set methods and dynamic implicit
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