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VC++和 MATLAB混合编程的新应用

左明成,武 云
(中国地质大学,湖北 武汉 430074)

摘 要:由于地震次声波具有时效性的特点,其产生是源源不断的,将其只用专门的仪器接收并且保存在文件中便可进行

仿真研究。 但是巨大的数据量也给相关研究带来了很大的困难。 现在为了减轻数据分析人员的工作负担,同时也为了增

强信息分析的科学性,提出 MATLAB与 VC++混合编程解决该问题的方法。 使用 MATLAB进行后台数据分析处理,VC++
做前台界面,通过构建软件系统实现次声波数据的自动分析,以达到减轻工作量的目的。 最终的实验发现这种方法不仅

能够极大地加快数据处理进程,而且能够使得数据的分析更加全面。
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New Application of Mixed Programming of VC++ and MATLAB

ZUO Ming-cheng,WU Yun
(China University of Geosciences,Wuhan 430074,China)

Abstract:Because of the characteristics of seismic waves time-efficient,which is continuous,the only special instrument received and
stored in the file can be simulated. But the huge amount of data to related research is very difficult. Now in order to reduce the data analy-
sis personnel’s work load,at the same time,to enhance the scientific performance of information analysis,the method of mixed program-
ming of MATLAB and VC++ is proposed to solve the problem. Using MATLAB for data analysis and processing,VC++ as the front in-
terface,through the construction of software system,achieve the automatical analysis for present infrasonic wave data in order to reduce
the workload of the objective. The final experiment shows that this method not only can greatly speed up the data processing process,but
also can make the data analysis more comprehensive.
Key words:infrasound data processing;MATLAB mixed programming;MATCOM;software system

0 引 言
次声波数据处理主要的方面是滤波操作,由于次

声波产生源众多,所以需要的次声波数据中就包含了

大量的噪声干扰。 针对于现在所总结使用的滤波方

法,如果使用 VC++实现将极大地增加工作量,甚至会

出现程序的冗余量过大的问题,并且精度也将得不到

保证。 MATLAB软件对于数据处理能力十分强大[1],
在工程计算、控制设计[2]、图像处理、信号检测等都有

广泛应用。 将MATLAB作为后台数据处理的工具,然
后将处理之后的结果返回。 这样做将会大大缩减数据

处理的工作量[3]。
另外由于次声波文件的产生时间长度为一个小

时,并且已经在全省范围内分布了较多的仪器,所以每

天都会产生巨大的信息量,而分析人员需要对文件进

行逐个分析,这无疑也将会使分析工作难以长久地进

行下去。 为了能够实现文件分析的自动化,仍然将

MATLAB作为后台进行文件的读取分析[4],当然由于

MATLAB的基本数据类型是数组,在软件后台中进行

分析的时候,也会使数据的分析过程比较缓慢,这是使

用 MATLAB的一个缺点。 但是相对于人工分析的复

杂度,使用 MATLAB已经使得效率增加了很多[5]。

1 MATLAB与 VC++混合编程介绍
VC++与 MATLAB 混合编程的主要方法有 MAT-

LAB引擎、动态链接库、MATCOM、COM 组件、MEX 文

件、MCC 编译器、MATLAB 数学函数库[6]。 下面分别
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对这些方法进行阐述:
第一种是通过 MATLAB 的引擎方式。 该方式的

主要实现方法是以 VC++作为前端客户机,通过调用

MATLAB引擎与 MATLAB服务器建立连接,实现动态

通信。 由于只是用到了部分的标准库,所以操作比较

简单。 但是 MATLAB后台运行效率低下,不适合大量

数据处理。
第二种方法是基于 Mideva的混合编程,Mideva是

Mathtools公司推出的 MATLAB 集成编译开发平台。
可以将 m文件转换成相应的 C / C++文件,通过将其添

加到 VC++工程中就可以进行使用,其实现方法也比

较简单。 文中系统构建就基于该技术。
第三种是使用 COM组件。
第四种是使用动态链接库,由 MATLAB 编译器将

m文件或是 m 脚本文件编译成动态链接库,VC++通
过调用动态链接库的函数进行通信。

第五种是使用 MCC 编译器,将 MATLAB 的 m 文

件转换成 C代码、可执行文件和动态链接库文件的程

序,其生成的代码可以在 VC++中和应用程序源代码

一起编译连接成独立的应用程序。
第六种是通过 MEX。 按照 MATLAB 定义函数的

接口标准编写 C++源文件,通过 MATLAB 中专用的工

具将 C++源文件进行转换,转换之后的文件可以在

MATLAB环境下直接被调用。
第七种是通过 MATLAB 数学函数库。 实现的方

法是 VC++调用 MATLAB数学函数库中的函数来实现

混合编程。
而 VC++调用 MATLAB 的方法主要有三种:第一

种是 MATLAB 编译产生 VC + +可以识别的文件,如
DDL文件、COM组件;第二种是使用 engine引擎;第三

种是使用 MATCOM。
在开发集成软件过程中,需要考虑两个方面的问

题,即软件集成度和灵活性。 以上方法中,使用 MAT-
LAB引擎和 MEX文件两种方法的软件集成度低。 而

文中软件系统需要的是通过 VC++来调用 MATLAB,
所以使用 MATCOM进行编程[7]。

2 基于MATCOM混合编程工作准备
文中的软件设计所使用的软件为 MATLAB7. 0、

VC++6. 0 以及 MATCOM4. 5 版本。 在编程之前需要

进行 MATLAB编译环境的设置[8],具体的设置过程不

是重点,这里就不做介绍。 MATCOM 在安装之前需要

安装 VC++编译器和 MATLAB,否则 MATCOM 将不能

使用[9]。 MATCOM C++函数库的使用有两种方法:
第一种是编译 MATCOM 函数[10]为. cpp 和. h 文

件,在 VC++当中直接进行调用。 这种方法需要安装

MATCOM插件,即 Visual Matcom 开发环境的安装,现
介绍如下:

(1)拷贝 matcom在安装目录下的 bin \usertype. dat
文件,到 Visual C++ 6. 0 安装目录下的 Common \ MS-
Dev98 \Bin目录下。

(2)运行 VC++6. 0,选择 Tools / Customize / Add-in
and Macro Files,选择 Browse,改变文件类型为 Add-in
( . dll),选定 matcom 在安装目录下的 bin \ mvcide. dll
文件,选择确定。 即可在 VC++6. 0 中看见 Visual Mat-
com工具栏。

(3)完成上述操作,即可通过以下几个步骤进行:
编写要使用的 m文件;将该文件使用 Visual Matcom工

具栏上的 add m-file to current project添加进当前 VC+
+工程中;对. m文件进行编译,产生 VC能够识别的. h
和. cpp文件;将. h和. cpp文件添加到当前工程中来。

第二种方法是在 VC++中调用 MATCOM 函数,函
数的定义在 matlab. h 当中。 文中软件系统使用了该

方法。 下面将进行详细阐述。

3 系统混合编程流程
(1)为了方便,仅介绍系统软件的波形显示功能,

其作用是对记录的次声波二进制文件进行可视化显

示,显示的结果是随时间不断变化的声压值。 m 文件

起名为 read. m。 二进制数据文件的前 128 字节为文件

数据的说明,包括仪器所在位置(经纬度)、仪器周围

的环境(温度、湿度)、文件数据长度等。 下面是 read.
m文件的内容:

function y = read(name,fs,len);
fid = fopen(name);
jump distance =128;
fseek(fid,jump distance,'bof');
signala = fread(fid,len-128,'int16');
fclose(fid);
data =(10 / 32 768)*signala;%换算成电压(v)
data =1 000*data / 162. 61;%1 000 转为 mv,162. 61 为灵敏

度

t =1 / fs*(1:length(data));
plot(t,data)
xlabel('时间(s)','FontSize',10)
ylabel('声压(mV)','FontSize',10)

(2)建立 VC++界面工程。 本实验所研制的软件

系统中,界面编程选择编译器为 VC++6. 0,工程界面

见图 1。 在界面上添加“数据读取”按钮,将相关的响

应代码添加在视图类里面。
(3)将 read. m 文件进行转换,具体操作为:使用

MATCOM将 read. m 运行,然后点击" File" 下面的"
Compile to dll"命令,就可以将 read. m转换为相关的文
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件。 将产生的. cpp 文件和. h 文件添加到工程文件夹

当中去,然后将 MATCOM 安装目录下的 matlab. h 和

v4501. lib文件也拷贝到工程目录下,并将这些文件添

加到工程当中去。 在视图类文件里面添加头文件#in-
clude "matlib. h"和#include " read. h" 。 同样其他功能

的添加也使用同样方法添加到工程中来。 这种方法使

用到的数据类型是 Mm类,这里不再详述。

图 1 系统软件界面

在添加相应的响应函数的时候,需要进行 MAT-
COM库函数的初始化[11-12],使用到的函数语句是

initM(MATCOM VERSION),而与之对应的是,在程序

结束的时候,需要添加结束库函数调用的语句 exitM
() [13]。 M VECTOR(readfile,m)是将文件名称传递给

Mm的数据类型变量[14-15],便于之后的文件读取函数

的调用。 最后要说明的是 read( readfile,atoi( pinlv),
dwFileLen)函数,传递的两个参数分别是要读取的文

件名称、文件数据的采样频率和文件数据长度。 下面

是本系统所使用的调用代码(部分):
Mm readfile;
char m[126];
initM(MATCOM VERSION);
strcpy(m,file1. GetBuffer(file1. GetLength()));
M VECTOR(readfile,m);
read(readfile,atoi(pinlv),dwFileLen);
exitM();

程序运行界面见图 2。
首先通过 VC++对要读取的文件信息进行提取,

为了显示,这里需要将文件的所在磁盘位置以及文件

名传递给读取函数,因为次声波文件中包含所需要的

一些基本信息,所以还要将二进制文件的文件头中

128 个字节数据读到数组中进行分析。

4 软件发布
软件进行发布的时候,只需要将 MATCOM 安装目

录下面的 ago4501. dll 和 v4501v. dll 拷贝到工程目录

下就可以了。

图 2 次声波文件读取

5 结束语
对 MATLAB与 VC++混合编程的七种方法进行了

介绍,详细说明了三种在 VC++中调用 MATLAB 的方

法。 基于文中系统软件的设计给出基于 MATCOM 混

合编程的使用方法与实现过程。 MATCOM 混合编程

也有一些不足的地方:matlab. h中的 abs 定义和 math.
h中的 abs定义重复,可以通过对 matlab 中的重复定

义进行屏蔽;MATLAB 中某些函数无法在 C++和 C 中

实现,比如一些滤波函数在使用的时候就会提示未定

义;MATLAB的图形显示色彩比较死板,图形也比较难

看,甚至某些情况下还会出现不清晰的现象。 但这些

缺点,并不能掩盖 MATLAB 强大的数值计算能力,将
其作为后台计算工具是一种很好的选择。
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和拓扑关系时,使用 ( coordinates)元素将交通链接

TranportLink和交通节点 TransportNode 的坐标分别编

码。 TranportLink和 TransportNode 的拓扑属性参照以

定义的统一的几何和拓扑类型。 在城市慢行交通网络

GML模型中,具有特殊性质的节点( SpecialNode),如
自行车停放点等的位置使用线性参考方法沿 Tran-
portLink测量决定。 测量值用< / position>元素编码,并
应用一个已定义几何和拓扑模式参照测量值和相应的

TranportLink。 拓扑关系将 SpecialNode 的拓扑属性参

照统一的拓扑类型来定义。 TranportLink 的几何关系

也用拓扑方式来定义,参照组成路段的 SpecialNodes
和 TransportNodes。 采用这种方法,交通地理要素是几

何关系更新的基础;其他层的要素通过要素间的几何

和拓扑关系定义和描述实现一致性更新。

4 结束语
城市慢行交通网络数据建模涉及两个主要问题:

交通地理要素的定义与性质描述和交通地理要素间的

关系构建。 两者具有紧密的层次关联关系。 交通网络

地理要素定义与性质描述是关系构建的基础和前提。
关系模型进一步提供地理要素的关系定义和表达机

制。 文中结合统一建模语言(UML)和地理标识语言

(GML),建立一种面向城市慢行交通网络的数据模

型,并提出一种一致性的交通地理要素定义和性质描

述方法,进一步实现城市慢行交通网络要素间关系模

型的构建。 这有利于城市交通地理数据的组织、表达、
集成、共享和操作,促进多模式城市交通规划水平。
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