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摘摇 要:文中主要是建立基于智能算法的价格预测模型,解决商品价格预测的难题。 首先通过德尔菲技术进行专家意见

征询,确定影响商品价格的因子;然后数据化处理影响因子后,利用拉依达准则剔除异常数据;再以影响因子为输入量,采
用 BP 神经网络算法建立商品预测模型;采用聚类分析算法建立预测模型与之对比。 以玫瑰鲜切花为例建立价格预测模

型,实验结果表明:该商品价格预测模型规避了单纯 BP 神经网络算法的缺陷,具有预测商品价格的普遍性、实用性。
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Abstract:In order to estimate commodity prices,the purpose in this paper is to establish the forecasting price model. Firstly,through ex鄄
pert consulting by the Delphi technique,the factors influencing commodity prices are determined. Secondly,after processing the factors,
data are got,and abnormal data of them are eliminated according to Pauta criterion. Thirdly,with the influencing factors as input data,es鄄
tablish the forecasting commodity prices model by means of the BP neural network algorithm. Finally,this algorithm is compared with the
clustering analysis algorithm applied in the forecasting model. This forecasting model has been applied to predict the rose cut flowers. The
experimental results show that this forecasting model can avoid defects of traditional BP algorithm,and has certain generality and practi鄄
cality.
Key words:BP neural network;clustering analysis;forecasting;price

0摇 引摇 言
预测是对于未来事情的一种考量,在生产和技术

上都具有重要的意义[1]。 而价格预测是预测在实际生

活中的重要部分,是人们生活不可或缺的部分。 价格

预测方法发展至今已经形成了 150 余种,主要包括定

性预测方法和定量预测方法。 定量预测方法相比定性

预测方法更具有科学性、客观性。 定量预测方法包括

了传统预测方法和智能预测方法。 传统预测方法主要

是根据专家的丰富经验进行预测,具有一定的主观性

和局限性。 智能预测方法能够突破传统方法的局限

性,处理较为复杂的问题,处理不完全信息的预测问

题,是预测方法的一种新的趋势。 人工神经网络作为

智能算法中的一种,是模拟生物神经系统进行信息处

理的一种数学模型。 它是一种人工智能范畴内的方
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法,通过对大脑的生理过程进行模拟以实现一些特定

的功能,具有很强的非线性映射能力[2]。 用于非线性

预测的效果很好[3]。 与传统的定性预测方法相比较,
神经网络预测方法在建模等方面更简便,效果更好。
同时,对于商品价格预测问题中包含的多个影响因子

之间,所产生一系列复杂问题的拟合能力更强、预测精

确度更高[4-5]。 Leal I 等运用时间序列、神经网络等方

法进行商品价格的预测[6],Hu 等提出小波神经网络预

测方法,对水产品的价格进行预测[7],都取得了良好的

预测效果。 而 BP 神经网络是一种多层前馈神经网

络,该网路的主要特点是信号前向传递,误差反向传

播[8]。 它可以实现从输入到输出的任意非线性映

射[9]。 文中尝试用改进后的 BP 人工神经网络算法构

建价格预测模型。

1摇 价格预测模型的构建
文中采用拉依达准则、BP 人工神经网络,构建商

品价格预测模型,采用聚类分析算法进行实验对比,具
体如下。
1. 1摇 利用拉依达准则对数据进行检验,剔除异常数据

(1)补充数据。 由于收集到的价格、产量、销售量

数据存在着少量的数据空缺,结合空缺数据前后几日

的数据、不同年份但日期相同的数据进行数据填补。
(2)使用 premnmx 函数,将数据进行归一化处理,

对预测商品的价格、产量、销售量等数据进行归一化处

理,使数据一致化,并且将各指标的值控制在( -1,1)
的范围内。 避免输入、输出数据数量级差别较大造成

网络预测误差较大的现象。
P=premnmx(p)
2*(m-min) / (max-min)-1
(3)采用拉依达准则剔除异常数据。 公式如下[10]

vb =∣ xb- y ∣ > 3啄,1 臆 b 臆 n
将 xb剔除。 在实验过程中,保证实验数据 n>10。

1. 2摇 确定价格影响因子

(1)针对预测的某种商品,查阅文献之后,初步确

定影响该商品价格的因子。
(2)把查阅文献之后的资料,整理成专家咨询意

见表,采用德尔菲技术进行专家意见征询,最终确定影

响该商品价格的因子。
(3)查询文献,找到 2 篇以上的核心期刊与专家

意见相对应,最终确定影响该商品价格的因子。
1. 3摇 确定权重

权重是综合评价中的一个重要的指标体系,合理

地分配权重是量化评估的关键[11]。 因此,权重的构成

是否合理,直接影响到评估的科学性[11]。 在此,通过

回收调查问卷的打分来确定权重,每个权重反映了它

们对商品价格的影响程度,确定权重计算公式[12],即
准则层的权重计算公式如下:

准则层权重 =准则 q 分数加和 / 准则 q 分数总分

加和

其中,选择 / 非常小计 1 分; / 挺小计 2 分; / 一般计

3 分; / 挺大计 4 分; / 非常大计 5 分。
1. 4摇 构建商品价格预测的智能模型

1. 4. 1摇 构建神经网络模型,对商品价格进行预测

BP 神经网络是典型的多层前馈型网络,由输入

层、隐含层和输出层组成,层与层之间一般采用全部连

接方式,同一层单元之间不存在相互连接[13]。 当采用

3 层 BP 神经网络构建价格预测模型时,将取得较好的

预测效果。 模型包括了输入层、竞争层、输出层 3 个部

分。 其中,综合考虑专家意见和多篇论文的观点之后,
将 m 个数据化后影响因子作为输入层,输入层包括了

m 个神经元;输出层包括 1 个神经元,为实际价格。 隐

含神经元数为 7 个。 本模型已经进行了数据补充、归
一化处理,并通过拉依达准则对数据进行检验,剔除异

常数据。 得到一组个数相对较少的、彼此不相关的新

输入变量[14],再用确定后的影响因子作为 BP 神经网

络的输入,提高了神经网络的预测性能。
1. 4. 2摇 构建聚类分析模型,对商品价格进行预测

聚类分析法也可以对商品的价格进行预测,用分

类的方法把商品的价格分为 5 个(昂贵、较贵、正常、较
便宜、非常便宜)不同的类别。 训练样本时,打破时间

的界限,把相同类别的因子分配到相同的类别中,即生

成第 1 ~ 5 类目标距离像,把测试数据生成未知类目标

距离像。 计算目标距离像与这 5 类目标距离像中的哪

类距离更近,从而实现识别。
1. 5摇 商品预测价格的评价准则

价格预测效果评价方面的问题,关键还是看其预

测的准确性和有效性。 因此,为了更好地评价算法预

测的性能[15],文中设计了准确率评价指标。 准确率就

是预测结果和实际结果相差的比率。 假定 A 为模型预

测出的结果,B 为实际价格,则准确率等于 | (B-A) / B |
伊100% 。

2摇 价格预测模型的应用及分析
2. 1摇 实验数据和平台

文中以玫瑰鲜切花为例,以影响鲜切花价格因素

为输入层数据,建立通用价格预测模型,预测商品价

格。 由于存在一些数据噪声,这些噪声会影响预测的

正确率,所以在预测前,必须把这些噪声数据剔出。
2. 2摇 确定影响玫瑰鲜切花的价格因子

根据秦开大博士毕业论文中提到:昆明国际花卉

拍卖市场中,玫瑰的供货量和成交量呈现一致性的变
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化趋势,而平均成交价格与供货量、成交量的变化呈相

反的趋势,平均成交价格与流拍率的趋势变化关系不

明显[11]。 说明供货量、成交量是影响鲜切花价格的重

要因素。 同时,邓冰在硕士论文中也明确提到:影响鲜

切花价格最重要的因素包括:供给量、需求量、生产成

本、质量等级、供货商和批发商计划获利的多少、拍卖

方面的现场购买人数、现场购买者参与拍卖的策

略[16]。 丽都花卉专家认为:供货商和批发商计划获利

的多少、生产成本并不能影响花卉价格。 吴红芝教授、
赵燕副教授等专家认为:拍卖方面的现场购买人数并

不能影响鲜切花价格。 供给量、需求量、质量等级、生
产成本、节假日前后,会影响鲜切花的价格。

在查阅以上文献之后,进行德尔菲技术进行专家

意见征询,确定影响鲜切花价格因子:供给量、需求量、
质量等级。
2. 3摇 实验结果与分析

文中以 1. 4. 1 节的模型输入和 1. 1 节的算法剔除

异常数据建立预测模型,将 2011-2012 年昆明玫瑰鲜

切花的拍卖价格、影响因子进行训练,设定最大迭代次

数为 1 000 次,学习率为 0. 01。 利用 2013 年 4-5 月玫

瑰鲜切花的价格进行预测,建立一个包括输入层、隐含

层、输出层在内的三层网络结构的 BP 神经网络。 对

玫瑰鲜切花价格进行预测时,经过训练之后,迭代次数

达到了 1 000 次,运算时间较短,提高了算法的准确

率,得到了较为准确的玫瑰鲜切花的预测数据。
2. 4摇 实验对比与分析

2. 4. 1摇 确定权重

由于邓冰已经证明了鲜切花供给量的权重为

0郾 5,需求量的权重为 0. 5,因此,根据权重的比值将玫

瑰鲜切花的产量与需求量进行合并,即玫瑰鲜切花的

产量*0. 5+需求量*0. 5,作为聚类分析中的一维数

据。 然后根据 1. 3 节的方法计算玫瑰鲜切花权重。
2. 4. 2摇 实验对比

文中把 2011-2012 年玫瑰鲜切花的价格分为 5 个

类别,分别是 x1:0. 8 ~ 0. 99 元,x2:1. 0 ~ 1. 2,x3:0. 4 ~
0. 6 元,x4:随机抽取,x5:2. 0 元以上。 抽取 2013 年玫

瑰鲜切花数据 20 组进行测试,价格在 1. 05 ~ 1. 25 元

范围内。 利用聚类分析算法,计算测试数据和 x1 ~ x5

数据之间的距离。
通过表 1 的计算结果可以发现,x2 与预测样本的

距离最接近,说明预测样本的金额在 1. 0 ~ 1. 2 元之

间,属于鲜切花较贵的时期。
因此,文中提出的聚类分析算法,预测效果较好,

精确度较高。 但是,聚类分析只能把预测对象进行分

类,并不能具体地预测出玫瑰鲜切花的具体价格,在实

际应用中,缺乏说服力。

表 1摇 2011-2012 年建模样本与预测样本之间的距离

xi 鲜切花 价格范围 测试数据与 xi距离

x1 一般 0. 8 ~ 0. 99 元 6. 744 7

x2 较贵 1. 0 ~ 1. 2 元 5. 215 3

x3 便宜 0. 4 ~ 0. 6 元 8. 788 3

x4 随机抽取 11. 674 0

x5 昂贵 2. 0 元以上 8. 900 0

摇 摇 表 2 所示为部分月季鲜切花经过 BP 神经网络算

法预测的数据展示。 其中,R 值越接近 1 表示预测值

越准确,充分显示了基于智能算法的鲜切花价格预测

模型在短期,最小维度预测中的预测结果。 从表中可

以清楚地看到月季鲜切花的预测准确率保持在 90%
以上,精确地展现了该智能模型的优势。

表 2摇 部分月季鲜切花预测数据

月季鲜切花

实际价格
最终误差

鲜切花预

测率 / %
R 值

0. 72 0. 014 9 97. 97 0. 915 58

0. 78 0. 014 7 98. 12 0. 915 58

0. 78 0. 037 4 95. 21 0. 915 58

0. 76 0. 014 8 98. 05 0. 915 88

0. 85 0. 006 2 99. 27 0. 915 88

0. 74 0. 030 9 95. 82 0. 915 88

0. 82 0. 024 4 97. 02 0. 915 88

0. 82 0. 011 1 98. 65 0. 915 88

0. 83 0. 015 5 98. 13 0. 915 88

3摇 结束语
(1)利用拉依达准则、BP 人工神经网络相结合的

方法,构建商品价格预测模型。 该模型利用了德尔菲

技术进行专家意见征询,确定了影响商品的价格因素。
(2)利用拉依达准则剔除异常数据,有效减少了

输入因子的个数,提高了输入因子的准确度,提高了

BP 神经网络算法的运算速度,增强了 BP 神经网络算

法预测的准确率。
(3)利用聚类分析算法对商品价格进行预测,并

与该商品价格预测模型进行对比,更加突出智能预测

模型的优势。
(4)文中以玫瑰鲜切花为例,构建的基于智能算

法的商品预测模型具有广泛的适用性,适用于所有商

品价格预测,可进行推广运用。

参考文献:
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5摇 结束语
文中通过结合二维 Gabor 小波与稀疏保持投影算

法,提出了一种新的特征提取方法。 该方法的优点在

于:用二维 Gabor 小波提取人脸图像特征,克服了人脸

图像对光照、姿态、表情变化的影响;由于 Gabor 特征

的维数很高,文中又利用了稀疏保持投影算法对 Ga鄄
bor 特征进行降维,使 Gabor 特征图像在高维空间中的

重构关系在低维空间中也能够保留,利于后续的分类

识别。 ORL 人脸数据库上的实验表明文中方法与

PCA,LDA,SPP 算法相比,有效地提高了人脸的识别

率。
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