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三网融合区域云数字图书馆跨库检索服务研究

王晓明,张龙昌
(渤海大学 信息科学与技术学院,辽宁 锦州 121000)

摘摇 要:为了促进区域云数字图书馆与三网融合的结合,使区域图书馆扩展信息资源,更好地为读者服务,针对目前区域

云数字图书馆在三网融合环境下跨库检索的困难,对该环境下的跨库检索服务进行了研究。 首先研究来自于三网的信息

资源、异构终端并进一步研究跨库检索服务的需求,随后提出该环境下跨库检索服务的模型,再根据跨库检索服务的模型

提出相对应的跨库检索服务的流程,最后对信息资源的管理与定制、信息资源的权限、信息资源的推送、跨媒体检索进行

了研究。
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Research on Cross-database Search Service of Regional Cloud
Digital Library in Three Nets Fusion Environment

WANG Xiao-ming,ZHANG Long-chang
(College of Information Science and Technology,Bohai University,Jinzhou 121000,China)

Abstract:Research the cross-database search service of the regional cloud digital library in three nets fusion environment,to promote the
combination of the regional cloud digital library and three nets fusion,making regional library expands information resources and serves
readers,solving the retrieval problems. Firstly,research the information resources from three net and abnormal terminator,and further stud鄄
y the demand of cross-database retrieval service. Secondly,propose the cross-database search model,according to which the correspond鄄
ing process of cross-database search service is put forward. Finally,research the management,the custom made,the authority and the de鄄
livery for the information resources and cross-media retrieval.
Key words:regional library;three nets fusion;cloud;cross-database search;service

0摇 引摇 言
三网融合,在 2010 年政府工作报告中被注释为电

信网、电视网、计算机网三网经过技术改造,逐步实现

宽带通信网、数字电视网、下一代互联网三个网络之间

的融合,提供基于话音、视频以及数据等各种媒体的应

用和业务[1-3]。 三网融合图书馆的环境,为用户带来

的信息资源种类更多、数量更多,能打破时间和空间的

限制,体现“以读者为中心冶的理念。
跨库检索,是信息检索的一种,首先通过统一的检

索接口获得需求,然后根据数据源转化成对应的检索

表达式,并发检索多个异构数据源,再集成、去重和排

序检索结果,最后以统一的格式展现给用户。 跨库检

索可以缩短检索的时间,增添便利性,提高检索的效

率,目前国内这方面研究主要有:文献[4]利用信息技

术整合数字资源、实现跨库检索;文献[5]采用 PHP、
MySQL 和 Apache 的联合检索方法,利用 CURL 组件

实现跨库检索;文献[6]基于 OGSA,借助网格技术构

建基本构架为 Web Service 的跨库检索平台;文献[7]
利用 Ajax 通过应用异步实现检索,有效地缩短了检索

结果的等待时间。 然而以上研究均没有考虑到三网融

合的环境,对云和区域考虑也较少,很难应用到三网融

合环境下的区域云数字图书馆中;同时笔者以“三网冶
和“跨库检索冶作为题名和篇名,于 2013 年 10 月 19 日

分别在万方和 China Academic Journals 进行检索,获取
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的论文数量均为 0 篇。 为此文中首先研究三网融合区

域云数字图书馆环境下跨库检索服务的需求,然后探

索该环境下的跨库检索服务模型,其后进一步研究跨

库检索的一次过程,最后对跨库检索的若干技术进行

了探讨。

1摇 三网融合区域云数字图书馆跨库检索服

务需求
1. 1摇 信息资源研究

三网融合区域云数字图书馆环境下,信息资源来

自于三网,其特征表现为:
(1)数量呈现海量化。 信息资源数量上的海量化

导致了跨库检索服务很难直接使用传统意义上的跨库

检索,需要先缩小跨库检索服务的检索范围;
(2)模态异构化、多样化、复杂化。 首先,信息资

源种类很多,有文本、图像、视频、话音等;其次,各种信

息资源之间存在很多差异,如文本往往是静态的而视

频往往是动态的;再次,各种信息资源的格式往往不

同,文本、图像、视频、话音等往往有不同的模态(格

式);
(3)来源不同。 信息资源可能来自区域内单独的

图书馆,也可能来自多个成员馆,甚至可能来自电台、
电视台等,读者对信息资源的使用权限可能会有差别;

(4)均以二进制的形态存在。
1. 2摇 终端研究

三网融合区域云数字图书馆环境下的服务,既要

面对图书馆内部,又要面向图书馆外部,其终端有如下

特征:
(1)多样化。 能够在三网使用的终端有电话、电

视、台式计算机、笔记本计算机等多种,其类型不同;
(2)所支持的格式和内容不同。 不同的终端设备

能够支持的信息资源格式和内容不同,这导致部分信

息资源无法被一些终端设备直接使用;
(3)能够一次性接收的数据量不同。 起因于不同

终端所能够存储的数据量不同;
(4)能够支持的计算复杂度不同;
(5)屏幕性能不同。

1. 3摇 跨库检索服务需求

在研究信息资源和终端的基础上,文中认为:
(1)跨库检索服务需要考虑到检索到信息资源后

的推送过程,只有能够获得和使用检索到的信息资源

跨库检索服务才有意义,那么既要考虑到信息资源,包
括信息资源的模态、内容等,又要考虑到终端,避免所

推送的信息资源无法被终端直接使用;
(2)跨库检索服务需要与个性化相结合,以便实

现“以读者为中心冶的图书馆服务理念,既可以根据用

户的个性缩小检索的范围,又可以根据不同的终端对

信息资源设计对应的获得和使用方案;
(3)跨库检索服务需要与权限相结合,读者可能

只拥有部分信息资源的使用权限,也可能拥有全部信

息资源的使用权限,读者可以被允许检索自己没有权

限的数据库,也可以不被赋予此权力,但不能允许读者

使用自己没有权限的信息资源;跨库检索服务与用户

权限相结合,可以在一定程度上既保障区域云数字图

书馆的正常经营又可以保留各成员馆的独立性,同时

也体现了“以读者为中心冶的服务理念;
(4)跨库检索服务需要与跨媒体检索相结合,来

自于三网的信息资源模态多样化、异构化,但各种模态

都需要检索;
(5)跨库检索服务需要与语义检索相结合,但语

义检索的内容仅限于信息资源的简要介绍(如论文的

摘要),既可以借助用户个性化缩小检索的范围,又可

以缩短跨库检索的总时间;
(6)跨库检索服务需要考虑信息资源实际存在的

位置,以便减少网络流量。

2摇 跨库检索服务模型
根据信息资源、终端、需求的研究,提出对应的跨

库检索服务模型,整个服务分成分布式资源库层、跨库

检索服务层、用户信息服务层三个层次,如图 1 所示。

图 1摇 三网融合区域云数字图书馆跨库检索服务模型

用户信息服务层,主要用途是获得需求,其使用统

一的界面根据数据源转换成检索表达式,主要包括定

制、权限和用户兴趣模型三个组成部分,其中:
(1)定制既包含对用户所需要的信息资源的定

制,同时又包含用户使用各种终端时所接收的信息资

源的定制策略;
(2)权限针对信息资源的使用,可以限定跨库检

索的范围;
(3)用户兴趣模型用于为后续的语义检索服务和

跨媒体检索服务提供基础,从读者共性和个性的角度

建立相关的模型,通过模型与检索服务结合的方式缩

小后续检索的范围,提高检索的检准率,缩短跨库检索

所需要的时间。
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跨库检索服务层,主要包括语义检索服务、跨媒体

检索服务和优化服务,在云中,具有并发的能力,能够

同时检索多个数据库的信息资源,其中:
(1)语义检索服务优势在于有效地支持对知识和

信息的检索,可以实现语义的推理与匹配,在实际应用

中文中推荐采用语义网检索的实例检索;
(2)跨媒体检索服务的优势在于可以在与人的高

层认知一致的前提下跨越媒体检索,虽然对部分视频

或图像的检索不是几个关键字就可以检索到的,但是

可以通过交互处理检索要求和内容、通过用户兴趣模

型、定制和权限进行补充,然后再检索;
(3)优化服务主要包括去重、排序等方面的优化,

包括根据距离远近、网络流量等方面的优化服务。
分布式资源库层,是跨库检索服务的基础,包括两

个方面的内容:
(1)数据、视频、话音这些来自于三网的信息资

源,其可以而且最好包括以文本模态存在的关于内容

的简要介绍;
(2)跨库检索需要使用的其他软硬件资源,如服

务器、跨库检索所使用的程序等。

3摇 跨库检索服务流程
在研究跨库检索服务的基础上,提出跨库检索一

次过程,如图 2 所示。

图 2摇 三网融合区域云数字图书馆

跨库检索一次检索过程图

首先根据用户兴趣模型、用户检索目的、用户定制

信息、用户权限和检索式进行检索式的处理,其目的是

找到满足用户需求和应用目的的检索式,为后续的跨

库检索打下基础。 在此过程中

(1)用户兴趣模型用于应用人群及其兴趣点的定

位,其是可选项,在用户进行跨库检索服务的时候可以

由用户选择是否是自己所需的,如果是自己所需的则

将其应用人群及兴趣模型作为参考之一;否则不以用

户兴趣模型为依据。 用户兴趣模型可以获取用户兴趣

点,可以通过用户的年龄、性别、知识层次等背景确定

用户所属人群,然后再逐步伴随用户的使用获得用户

的个性进而调整用户兴趣模型。 应用人群及兴趣点的

定位不仅可以用于实现检索式处理时的个性化而且可

以用于计算跨库检索服务获得的结果与用户需求相符

合的程度,以便更有效地排序和去重,并为其他服务打

好基础。
(2)用户检索目的对应服务目的,可以利用检索

界面提供常用的服务目的由用户选择,需要与终端、信
息资源的类型结合起来使用,可以用于缩小进一步检

索的范围。
(3)检索式的处理其实质是以用户所输入的检索

式为基础,根据用户检索目的和兴趣点加入用户的个

性化信息、结合用户权限和定制,调整用户输入的检索

式以形成符合用户需求的检索式,其处理不一定一步

到位,也可以通过人机交互逐步完善。
在获得完善的检索式之后,并发检索满足定制和

权限的数据库和信息资源,先通过语义检索缩小检索

的范围,再通过跨媒体检索进一步提高检准率,然后再

优化去重、优化排序,最后展现。 信息资源的去重和排

序在实现的过程中应该至少包括以默认值去重和排

序、用户个性化去重和排序两种不同的方式,默认值可

以由系统根据运行环境的特点设置;用户个性化信息

则可以根据用户的目的结合终端和信息资源设置,可
以根据信息资源存在的位置与终端之间的距离按照位

置就近原则去重和排序,可以根据信息资源内容与用

户需求的匹配程度去重和排序,可以根据信息资源的

模态去重和排序等。 优化的去重与排序可以提高后续

推送服务的质量、速度,实现便捷性和灵活性。

4摇 关键技术
4. 1摇 跨媒体检索

跨媒体检索主要解决不同模态的多媒体对象之间

的相关性匹配问题,近年国内对跨媒体检索的研究主

要有文献[8-11]。 其中文献[8]对跨媒体的识别和表

达、数据处理的机制等方面做出了综述;文献[9]提出

基于综合性推理模型适用于多媒体的语义挖掘和跨媒

体的检索技术,效果稳定而且准确;文献[10]分析不

同模态内容特征间的相关性,利用子空间映射、先验知

识修正拓扑结构,度量跨媒体的相关性;文献[11]学

习底层特征的潜在关系,在降维得到的子空间修正聚

类质量,借鉴了反馈样本。 在国外,可以利用的技术和

成果主要有:跨媒体数据间相关性的识别,文献[12]
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利用流形对复杂多媒体文档模型进行描述,协调不同

层次的数据,得到这些数据最优的向量描述;不同类型

媒体数据间的关联挖掘,文献[13]提出了模型并实现

了学习算法,从多个层面和侧面论证了正负相关反馈

的异构特性;借助机器学习分析跨媒体数据间的相似

性,如文献[14-15]。
4. 2摇 信息资源的管理与定制

文中认为三网融合区域云数字图书馆可以以区域

图书馆联盟的形态出现,也可能以单个图书馆的形态

存在,信息资源可以按照分层次分类别的方式进行管

理。
(1)如果图书馆以图书馆联盟的形态出现,则按

照信息资源所属馆分别管理,用户定制自己感兴趣的

成员馆的信息资源,可以只定制一个或者几个成员馆

的信息资源,获取的信息资源也是由对应的成员馆获

得再推送;
(2)按照信息资源所属的学科分类别,分别为用

户提供定制,交叉学科的信息资源可以在多个学科的

定制中都出现,以便于在海量的信息资源中快速地检

索;
(3)按照信息资源所涉及的知识难易程度分层

次,分别供用户定制,便于按照用户知识层次检索和获

得信息资源;
(4)用户所使用的终端环境可以允许定制,以便

充分发挥三网融合环境的优势,实现以用户为中心的

服务。
4. 3摇 信息资源的权限

权限需要细分,对于部分图书馆和部分用户而言,
可以获得的信息资源可能不是全部,而是部分,那么就

可以只提供对应于用户权限的信息资源,可以在初步

检索的过程中就检查权限,只检索符合用户权限的信

息资源,可以减少检索的信息资源数量、提高速度和安

全性并保障了信息资源使用的合法性;或者在排序的

过程中检查权限,这样虽然增添了系统的负担,但是一

定程度上可以起到推广的作用。 文中推荐前者。
4. 4摇 信息资源的推送

信息资源的推送,是将用户通过跨库检索后获得

的信息资源通过处理再推送给用户,某种程度上讲也

意味着“结果的优化冶,这种处理实质就是在计算复杂

度、存储空间、格式、网络能力和屏幕性能几个方面加

工、转换和配置信息资源,使最终获得的信息资源能够

被各种异构终端直接使用,详见文献[16]。 此外,文
中认为根据用户的定制,在信息资源与终端之间建立

映射关系,根据映射关系将满足用户权限的信息资源

加工、转换和配置成终端能直接使用的、最符合用户需

求和定制的信息资源再推送给用户。

5摇 结束语
基于三网融合区域云数字图书馆的环境,文中首

先研究了该环境下的信息资源和终端,再提出该环境

下跨库检索服务的需求和模型,然后提出该环境下跨

库检索的流程,最后对部分关键技术进行了研究和介

绍,但对该环境下跨库检索之上的服务研究较少,在以

后的研究中将逐步完善。
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