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高校数字化校园数据中心平台的研究与设计
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摘摇 要:针对在高校信息化建设中,各职能应用系统之间数据标准不一,数据不能交流、共享的问题,以云计算技术为基本

方法,结合高校数字化校园建设的现状,即没有统一的数据标准和规范,无法形成高校的全局数据信息,提出高校数据中

心的建设内容及规划设计,规划了数据中心平台的建设,数据中心建设内容等。 再根据各业务系统之间的数据流,结合各

业务部门之间的数据联系,数据的权威性,给出数据中心中数据共享的总体规划,数据在各业务系统之间的流转、交流,学
校自编代码的制定和流转策略。 最后以实践中的高校西安文理学院数据中心为例,结果表明该规划设计是有效性的。
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Research and Design of University Digital Campus Data
Center Platform
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Abstract:In view of the problems which the data standard is not unified,the data cannot exchange and share between the various func鄄
tional application systems in the information construction in colleges and universities,with the cloud computing technology as the basic
method,combined with the present situation of the construction of digital campus in colleges and universities,which is no unified data
standards and norms,failed to form a global data information of colleges and universities,put forward the construction of university data
center planning and design,planning the construction of data center,data center content construction. Then according to each business sys鄄
tem data flow,combined with the link and the authoritative of data between business departments,give the overall planning for data sha鄄
ring in the data center,the data transferring,exchanging between the business system,and the developing and transferring strategy of the
school code. Finally the data center in the practice of Xi爷an University of Arts and Science as an example,the results indicate the effec鄄
tiveness of the planning and design.
Key words:data center;data sharing;cloud computing;data stream

0摇 引摇 言
目前,随着信息化的发展,各高校都不同程度地建

立了数字化校园,但是数字化的实际应用和使用程度

并不尽人意。 存在的问题主要是,部分高校的各个应

用系统之间相互独立,数据格式不统一,数据并不能很

好的交流和共享,高校数据中心还没有真正形成。 那

么,在信息化、数字化的背景下,高校要想提升自己的

教育教学水平,就必须建立属于自己的全局性的数据

中心,为学校决策和发展提供详细的数据支撑,为开放

办学提供数据支持。 因此,文中重在研究高校数据中

心的建设及数据共享的规划,旨在建立一个数据中心

管理平台。

1摇 高校数字化校园建设现状
高校的校园网已经全部建设到位,校园网络覆盖

率达到 100% 。 随着信息化和网络技术的发展,高校
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各个业务部门,分别根据自己业务的需要,建立了部门

级的管理信息系统。 以西安文理学院为例,各业务部

门分别建立了自己的业务系统,如教务系统、科研系

统、人事系统、学生系统、迎新系统等。 这些应用系统

涉及到学校的各个方面的数据信息,覆盖了学校教学、
科研、管理各个业务层面,已经成为学校全局数据来源

不可缺少的关键业务系统。 这些业务系统的建设和运

行,为学校下一步数字化校园建设奠定了坚实的基础。
这些业务系统尽管能够满足各个业务部门的日常

工作需要,但大都局限于数据的查询、统计,满足一些

事务性数据的处理。 业务系统之间缺少数据共享,具
有辅助决策分析功能的综合数据处理并不能实现。 并

且还存在诸多数据冗余、数据来源不统一等最终造成

数据质量问题。 这种情况既无法满足各个部门之间的

信息交换和综合信息查询,又无法为学校高层决策者

提供原始数据分析。 这种现象已经成为学校信息化发

展的主要瓶颈之一。
目前存在的主要问题:
(1)信息孤岛问题的形成。 各业务部门各自为

政,部门之间的信息交互和流通变得困难,形成了一个

个的信息孤岛;
(2)没有统一的数据标准与规范。 各业务系统中

数据的定义和使用规范不统一,给进一步的数据共享

造成困难,各个业务系统中,数据需要标准化、规范化。
比如教师编码、学生学号、组织机构代码、专业代码等;

(3)全局信息应用困难。 由于各个信息系统没有

形成共享,所以全局信息无法形成。

2摇 数据中心平台的建设
2. 1摇 数据中心建设的主要技术

云计算[1-4]是在网络计算发展的基础上并基于分

布式系统提出的一种全新的超级计算模式,是新一代

网络平台的核心技术之一,对信息技术的发展有着重

要的作用。 云计算下的计算机网络从传统信息数据的

角色直接过渡到传送服务。 数据中心将作为企业构建

私有云的硬件平台或者公有云的骨干资源平台,所以,
这就要求在其上所进行的服务将更加复杂化、多样化

以及安全可靠。 面向云计算的数据中心网络平台主要

是在二层网络中提供大规模的网络拓展能力,以便实

现双倍聚合宽带扩展技术,构建一个扁平的高校的数

据中心网络。
另外,数据中心的 IT 基础设施,正在加速云化或

者池化,从网络资源、存储资源到计算资源对用户来说

都是透明的,符合虚拟化管理、一体化解决方案的趋

势[5-7]。
图 1 为云计算数据中心关键指标对比。

2. 2摇 数据中心的目标

(1)全校建立统一的数据标准体系,规范数据。
构建数据标准体系,规范学校的数据标准。 要求各个

业务系统要按照学校统一制定的数据标准进行数据定

义、设置和管理,解决学校数据标准不统一、数据杂乱

无序等问题,从而为数据交换、流通共享奠定基础。

图 1摇 云计算数据中心关键指标对比

(2)构建学校中心数据库[8]。 形成学校的大数据

库,达到数据统一管理、保证学校的数据质量、精简数

据流程、减少数据冗余、尽可能满足上层决策数据支持

的需求等目的。
2. 3摇 高校数据中心建设的原则

(1)在全校建立共享数据库,且在共享数据库的

基础上尽可能扩展数据的集成范围,形成全校全局的

数据中心平台,进行全校整体数据的分析、统计和管

理,为学校的上层领导决策提供权威性的数据支持,进
而形成高校的数字资源。

(2)学校内的各个业务系统都应该集成到数据中

心平台上,并且能够进行单点漫游登录,同时数据中心

应该建立通用数据库平台,便于后续其他应用系统平

台的开发和维护,数据中心应具有一定的扩展性。
(3)对于需要独立运行的业务系统,数据中心平

台应提供数据交换平台与数据共享平台来进行数据的

集成与共享。
(4)制定统一、规范的数据变更流程,实行“谁生

产、谁维护、谁负责冶的数据流程,保证数据的权威性

和准确性。
2. 4摇 数据中心的规划设计及建设内容

数据中心平台规划设计[9-11] 如图 2 所示,建设内

容应该包括公共数据库、数据集成和交换平台、数据管

理工具以及全局数据综合应用等模块。
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图 2摇 数据中心平台规划设计

摇 摇 公共数据库是对数字化校园中的各种结构化数据

进行统一建设和管理的数据平台,具有建立和划分面

向各个业务的主题数据库功能,实现统一数据安全控

制、统一备份与恢复和历史数据回溯。 公共数据库包

括基础数据库、历史数据库、操作数据库和公共代码

库。 基础数据库和历史数据库包括学校管理类、学生

管理类、教学管理类、教职工管理类、科研管理类、财务

管理类、资产与设备管理类、办公管理类、校友管理类、
专项项目信息类等。
摇 摇 数据交换平台建立在数据中心平台数据库基础之

上,采用符合 SOA 规范建立的数据传输规范和数据交

换规范,可实现在不同部门、不同应用系统之间的数据

交换,具有较好的数据扩展性。 数据交换平台应具有

数据交换、数据抽取、数据订阅、交换监控等功能,并提

供图形化的配置界面。
数据管理工具对公共数据库中的所有数据提供管

理功能。 用户可对权限范围内的数据进行处理工作,
系统自动记录用户操作日志,支持手工录入、手工导入

和程序录入等数据转入方式。
数据综合应用是在数据中心库的基础上建立数据

分析模型,提供数据的查询统计分析和深层次数据挖

掘,为各级领导提供智能决策支持。

3摇 数据共享总体规划
3. 1摇 系统间数据共享流程

高校的各个业务系统主要涉及到:教务系统、招生

系统、科研系统、人事系统、迎新系统、办公系统、学工

系统、资产系统、离校系统、图书系统、校友系统、财务

系统、一卡通系统等等。 学校的数据通过迎新系统平

台,以及数据中心中数据流程的改造,实现从招生系统

到新生报到、注册以及整个环节的数据共享[12],以方

便全校各个业务系统之间的使用。 取消了一系列人工

处理数据的环节,保证了各业务系统之间数据的一致

性,提高了各部门之间的工作效率,同时保证了数据的

可靠性。
整个高校数据中心的数据流程为:学校招生结束

后,新生信息进入教务系统,教务系统是生成原始数据

的一个核心系统,学工系统、财务系统、迎新系统、一卡

通系统、离校系统、图书系统等通过数据中心的共享平

台,与教务系统的信息进行交流、共享,这些学生基本

信息数据将作为学生在校到离校整个大学学习周期中

的基础数据,发挥着举足轻重的作用。 公共数据平台

从学校教务系统获取学生学号、姓名、年龄、籍贯等学

生基本信息,建立全校学生用户目录,学生用户目录是

学生统一身份认证的基础,也是学生的口令,是学生进

入全校各个应用系统的入口,同时也是新生进入迎新

系统的依据。 公共数据平台从人事系统中获取全校教

职工的编号、姓名、职称等教职工基本信息,建立全校

教师用户目录,教师用户目录将是教师的口令,是教师

统一身份认证的基础,是教师进入科研系统、办公系

统、财务系统的入口,实现了教师信息在相关联系统之

间的交换与共享。 高校各业务系统之间的数据共享流
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程如图 3 所示。

图 3摇 各业务系统之间的数据共享流程

具体实施中,数据对应关系如下:
(1)新生数据;
(2)分班编学号的新生数据;
(3)迎新结果数据;
(4)在校新生数据;
(5)学生基本信息,包含学生收费明细;
(6)学生收费情况数据;
(7)学生基本信息,包含学籍基本信息、学生成绩

数据;
(8)奖学金信息,包含资助信息、贷款情况、绿色

通道信息、特困生补助信息;
(9)学生奖学金发放结果,包含资助金额的发放、

补助金额的发放、贷款情况;
(10)学生收费数据,包含学生欠费数据;
(11)需办理离校手续的学生信息;
(12)离校后的学生基本信息;
(13)教职工基本信息,包含教职工工资明细;
(14)教职工基本工资明细;
(15)教职工基本信息;
(16)教师的科研成果数据,论文、著作数据;
(17)教师项目经费到账信息;
(18)教师科研项目信息

(19) ~ (21)教职工基本信息;
(22)教师课程安排信息,包含教学质量评价信

息;
(23)学生基本信息;
(24)教职工基本信息;

(25)图书借阅、借书违章信息。
在学校各应用系统之间的数据流转中,不可避免

地需要建立学校的数据标准,统一数据代码,数据才可

以高效、快捷的共享和流转。 比如学校的自编代码有:
学校的组织机构、专业代码、专业信息、教职工编号、学
生学号等。 图 4 为业务系统间学校自编代码流转图。
其中(1)为专业信息,(2)、(3)、(4)、(5)、(9)、(10)、
(11)为单位代码,(6)、(7)、(8)为专业代码。

图 4摇 业务系统间学校自编代码流转图

3. 2摇 系统间数据共享矩阵

为了说明业务系统间数据共享情况,这里使用 UC
矩阵加以解释。 其中“C冶 表示业务系统创建该信息,
“U冶 表示该业务系统使用该信息; 其中,研究生管理

的相关数据都来源于研究生管理系统。 学校管理数据

子集如表 1 所示。
表 1摇 学校管理数据子集 UC 矩阵

数据子类

教
务
系
统

学
工
系
统

迎
新
系
统

招
生
系
统

离
校
系
统

校
友
系
统

人
事
系
统

科
研
系
统

财
务
系
统

办
公
系
统

一
卡
通
系
统

图
书
馆
系
统

校区基本数据子类 C U

院系所单位基

本数据子类
U U U U U U C U U U U

班级数据类 C U U U U

4摇 共享库实现信息交流
各个业务系统共享数据通过数据交换工具进行数

据转移到共享数据库中,进而实现数据落地;各个业务

系统需要数据通过数据交换工具由共享数据库将需要

的实际数据订阅给业务系统。 各个业务系统之间的数

据共享就可以通过数据交换工具来实现,进而达到校

内数据的正确快速流通。
4. 1摇 数据共享细化

教师信息流:教师信息以人事系统为权威数据源,
通过数据中心实现校内各个系统的教师信息数据共

·022·摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 计算机技术与发展摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 第 24 卷



享。
学生信息流:学生信息的数据流转,主要以招生为

权威数据源,招生的学生数据经教务进行学生分班编

学号和迎新处理环节转化为在校学生,而在校学生的

信息以教务为权威源进行在校信息的变更,同时通过

数据中心将数据共享给其他业务系统。
4. 2摇 数据应用分析

数据变更、使用。 数据中心建立时,要充分考虑数

据的按需变更和使用[13],考虑数据变化的频繁度,数
据变化是阶段性的还是偶尔或者频繁、高度频繁的进

行变化。 如在高校应用系统之间,教职工信息的变化

是偶尔的,教职工工资信息是阶段性的,新生数据是阶

段性的,学生迎新是阶段性的,学生基本信息是偶尔

的,学籍变动是偶尔的,学生选课是阶段性的,科研成

果、项目、著作是频繁出现的,毕业论文选题、答辩是阶

段性的等数据。

5摇 结束语
通过对高校数字化校园建设的现状分析,对数据

中心建设中关键技术云计算的研究分析,提出了数据

中心平台的建设内容及规划设计,进而结合高校各业

务系统之间的数据流转,提出了高校数据共享的总体

规划,以及数据共享中所需要的学校自编代码的实现

和流转,各业务系统之间的数据共享矩阵。 西安文理

学院的数据中心平台已经基本形成,平台的建设及数

据共享的实现,进一步验证了高校数据中心平台建设

及数据共享的规划的有效性。
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