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摘 要:研究生教育需要丰富的信息资源做支撑。 为了解决研究生教育资源供需矛盾和分布不均的问题,探索高校研究

生教育资源的共享方式,文中通过调查西安高校的研究生教育信息资源建设情况与应用中存在的问题,以第四军医大学

的实践为例,采用实证研究法,设计了校、院系两级的高校研究生教育信息资源共享库的基本架构;然后介绍了资源的存

储方案和七种资源采集方案,指出了资源库的资源录入标准;最后提出了基于类型+学科+问题的医学教育信息资源三层

目录结构模型,形成了一套从建设到应用的研究生教育信息资源共享方案。
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Abstract:Abundant information resources are needed for postgraduate education. In order to solve the contradiction between supply and
demand of postgraduate education resources and uneven distribution problems,explore ways of sharing postgraduate education resources,
by a investigation for construction issues and application problems of education information resources universities in Xi’ an,taking the
practice of the Fourth Military Medical University for example and using empirical research method,design the basic framework of infor-
mation resources sharing library for postgraduate education,which constitutes two level of university and school. Then introduce the stor-
age resources scheme and seven kinds of resources acquisition scheme,point out the resource input standard of resource library. Finally,
put forward three directories structure model of the information resources in medical education,which based on type,subject and problem,
forming a set postgraduate education information resources sharing scheme from the construction to the application.
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0 引 言
随着近年来研究生大规模的扩招,我国高等院校

研究生教育对资源需求的急剧扩大与现有教育信息资

源短缺和分布不均之间的矛盾日益突出[1],高校建设

的教育信息资源在质量和数量上有限,尤其是用于研

究生教学的信息资源数量十分不足,同时也没有把最

优质的教育信息资源从院系或教师手中集中起来,充
分配置到教学一线,以改革课堂教学、课外探究等教学

活动。 因此迫切需要以集中开放、充分共享为原则,建
设教育信息资源共享库,利用优质信息资源改革研究

生的课堂教学模式,提高人才培养质量。
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1 研究生教育信息资源共享存在的问题
高校研究生教育信息资源基本上以“引进与自建

并重”为原则,建成了“校级”与“院系”两个层面的资

源体系[ 2 ]。 在校级层面建成了主要突出共享性的公

共教学资源库,如外语、自然辩证法等。 院系层面建成

了满足课程教学活动与专业研究需要的研究资料与范

例资源库。
从教育资源的类型来看:高校主要建设了精品课

程、网络课程、学科网站、数字图书文献、视频公开课等

教学资源,这些资源以院系或附属医院为单位分布式

部署,除了国家精品课程、视频公开课、共享课之外,大
部分资源仅对校内开放。
1. 1 研究生教育信息资源共享的内涵

文中所说的研究生教育信息资源特指用于研究生

教与学的信息化教学资源,共享的目的主要是对研究

生教育信息资源进行优化配置和合理利用[3],缓解当

前研究生教育的资源瓶颈问题,改革研究生人才培养

模式,提高研究生教学尤其是课程教学质量。
1. 2 研究生教育信息资源共享存在的问题

由于教育信息资源的最直接用户是学习者,因此,
从用户的角度去调查资源的应用情况,可以真实地反

映资源共享中存在的问题。 笔者选择西安研究生教育

规模较大的 7 所 211 院校(西安交通大学、西北工业大

学、西安电子科技大学、西北大学、陕西师范大学、第四

军医大学、长安大学),面向 2012 级硕、博士研究生以

问卷调查的方式了解资源的应用情况。 在七个学校累

计发放问卷 500 份,回收 473 份,其中博士 126 份,硕
士 345 份,无效问卷 2 份。 问卷调查结果显示,除了普

遍认为缺乏资源开放共享意识之外,主要存在质量、技
术和机制三大问题。
1. 2. 1 缺乏优质的共享资源

部分院校建设了支持研究生学习的专题资源,对
资源进行了集中存放和分类展示,如西安交通大学的

学术资源平台( http: / / meeting. xjtu. edu. cn)、第四军

医大学精品资源网(http: / / jingpin. fmmu. edu. cn / )、西
北工业大学的翱翔名家讲堂(http: / / v. stuclub. cn / )。
但是 80%以上的研究生认为高校建设的资源或平台

多适用于本科生,面向研究生的资源仍然缺乏。 部分

院校开发的研究生资源缺乏学术创新和探究性,基本

表现为教材搬家或课堂的实况记录,大部分院校的资

源仅在校内开放,院校之间不能共享,如研究生网络课

程、学术报告等。
1. 2. 2 缺乏统一的共享平台

多数高校已建设了资源平台和教学平台,方便了

研究生的学习,但这些平台的底层技术架构不尽相同,
形成各自为政、无法集成的格局,没有形成统一开放的

资源共享库。 同时多数平台也没有给教师提供方便灵

活的课程开发环境,这直接影响了平台的长效运行。
已有的平台也大多是以课程或者专题为资源资质单

位,没有将校内外的资源充分展示,调查显示 67%的

研究生认为当前资源获取困难,资源服务不到位。
1. 2. 3 缺乏长效的共享机制

教育信息资源建设缺乏校级标准将会导致不同教

育资源建设主体之间缺乏有效沟通,难以进行信息资

源的融合与共享[4]。 一方面在校级层面大部分高校没

有形成符合实际的资源建设标准和建设规划,导致各

院系在资源建设方面各自为政,从而导致资源的适应

性差,低水平重复建设常会发生,信息孤岛也较为常

见[5];另一方面没有完善的激励机制和评价机制作保

障,资源建设者缺乏持久的积极性和后续更新。
调查显示的以上三个问题是当前高校研究生教育

信息资源应用中普遍存在的突出问题,根据国家《教
育信息化十年规划 2011-2020》的描述,将建成“人人

享有优质数字教育资源的学习环境,并搭建一个各级

层面的教育资源共享库,存储各类优质教学资源”。
第四军医大学针对研究生教育信息资源应用中的问

题,按照“提高资源质量,搭建共享平台,创新教学应

用”的思路,总结了研究生教育信息资源的质量标

准—精品资源,即高水平的以辅助研究、教学为目的的

数字化资源[ 6 ],不因时间的推移而贬值,不因空间的

拓展而缩水,并以精品资源建设为主题,建设了研究生

教育的医学精品资源库。

2 教育信息资源共享库的设计方案
第四军医大学搭建的教育信息资源共享库,即医

学精品资源库,按照基础医学和临床医学两大类别,整
合了学校校直与院系、三所附属教学医院的医学资源。
2. 1 教育信息资源库的资源存储方案

根据医学院校教育信息资源的存储实际,学校采

用“统一管理,分级存储”的方案,建设校级资源共享

库和各附属医院、院系资源共享库,各附属医院和院系

定期向校级库发送资源。 一方面保证了校级层面的统

筹规划和统一管理,从校级层面调动各方面力量参与

资源建设,并从质量和数量上保证资源建设的科学化

和权威性;另一方面也能激发基层单位建设资源的积

极性,保护资源开发者的利益,减少资源开放的阻力。
图 1 为医学院校教育信息资源共享库存储逻辑。

图 1 医学院校教育信息资源共享库存储逻辑架构
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2. 1. 1 校级教育资源共享库

建立校级统一管理的优质教学资源共享库,为全

校提供资源共享服务,同时也考虑未来与省级或国家

级库的对接。 但是校级库不可能完全成为全校教育实

体资源的存储空间,从目前其他高校资源的共享情况

来看,因资源版权保护、校级存储能力、激励机制等原

因[7],校级库设计为存放三类资源:一是免费资源实

体;二是付费资源标签;三是免费资源标签。 这三类资

源形式可以将学校教育信息资源充分挖掘,并部署在

学校数据中心。
2. 1. 2 基层单位资源共享库

各院系、附属医院可以与医药公司、医疗器械企业

等在学校信息化部门的统筹或合作下,按照教育教学

资源建设标准,开发存贮资源,可以托管至学校数据中

心,也可以自己独立存储,但需要向校级库共享的资源

必须提供资源标签,并发送至校级资源共享库,建立资

源共享的接口。
2. 2 教育信息资源的多模式采集方案

为了充分实现资源共享,按照资源来源个人或组

织、资源采集成本(是否付费)两个维度,学校提出了

“买、建、征、采、捐、传、代”七种资源采集方式,如图 2
所示。

图 2 医学研究生教育信息资源采集方式

付费购买:由各基层单位提出资源采集计划和需

求,由学校教学保障处与临床管理处统一划拨经费,购
买国内外优质的教育教学资源(使用权限或资源实

体),统一存放在校级资源库中,供全校用户免费使

用。 学校以此方式建成了国家执业医师考试题库、医
学典型病案库。

专项建设:结合下拨的信息化建设经费或者专项

资源建设经费,各院系及医院组织名校名师开发,供全

校参考使用的资源,资源实体作为免费实体资源存入

校级教育资源库,四医大开发了 7 门国家精品课程,5
门视频公开课,120 个学科专业网站,3 个医学虚拟实

验室。
行政征集:可以定期举办资源征集活动,面向有资

源贡献愿望的师生、企业征集资源,并上交入库,作为

免费实体资源部分供全校使用。 此方式主要用于征集

研究生专业素质拓展方面,征集了 20 余项国家科技进

步奖,省级教学成果奖的研究成果资料和研究素材,并
以精尖成果学术汇报的形式按照三分屏课件形式存入

校级库。
技术采集:通过资源采集技术,在互联网采集网络

开放,且具有保存价值的资源,作为校级资源共享库的

免费实体资源,供全校使用。 此方式主要采集医疗设

备信息,以大型设备共享专题网站形式,集中展示了世

界医疗设备信息。
接受捐赠:各高校接受一切捐赠的资源,并组织人

力或者委托单位审查资源质量,整理入校级教育资源

共享库。
用户上传:用户在使用过程中提供资源共享功能,

实名提交资源,但必须做好质量审查,学校可委托单位

做好资源审查,无问题的才可以公开发布。 学校为每

个教研室开通网络教学平台账号,以资源素材的形式,
允许用户实名传入教学平台,经管理员审核无误后,通
过学校统一技术采集和筛选,整理存入校级库中。

代理推介:针对其他学校、企业或者个人等提交的

需要收费的资源,在校级库中提交资源标签,并标明资

源价格,作为资源共享库中付费资源标签,供用户购买

使用,允许医疗公司宣传推介当前先进的医疗设备与

器械,以精诚合作学术报告形式,将报告的三分屏课件

存入校级库中。

3 教育信息资源录入标准
对教育信息资源实施标准化有两个最直接的目

的:可控与共享[ 8 ]。 对于存入校级与院系两级资源库

中的资源,必须遵循资源标准,学校以教育部《教育资

源建设元数据标准》为指导、参照《教育资源建设技术

规范》(CELTS-41),提出了教育信息资源标准化模

型,分别从资源的描述、分类、格式和编目对资源进行

了统一界定,并将资源元数据的属性表命名为“资源

标签”,是资源的一张身份证,录入教育信息资源共享

库中的资源必须提交资源标签。
3. 1 教育信息资源元数据标准

学校借鉴国外常用的教育资源元数据标准,采用

GB / T21365-2008 和国际上广泛使用的 IEEE LOM(学
习对象元数据) [9],在资源的描述、管理、定位、目录的

生成、检索途径的多样化等方面进行资源的标准化处

理,采用核心集、可选集、扩展集对教学资源库内的资

源进行描述,既定义了入库编码规则,规范了资源描述

和资源格式,又确定了分类数据元素集。 从可操作性

的角度出发,规范属性的数据类型及编写类型,从制作

素材简便性、使用资源的方便性的角度选取了一些最

为普通的元素,选取的属性基本上是 LOM 模型的一个

小子集[10]。 教学资源元数据规范描述如表 1 所示。
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表 1 教学资源元数据属性表(资源标签)

编号 名称 释义

1 标识符 教学资源的标号

2 标题 教学资源的名称

3 语言 所使用的描述语言

4 内容简介 对教学资源内容的简要描述

5 关键字 描述教学资源的关键字

6 培养层次 分为高职高专、本科、研究生

7 专业代码 国标

8 资源类型 资源分类

9 作者 资源的原创作者

10 资源提供者 资源共享人员名称

11 发布日期 资源发布的日期

12 数据格式 资源格式要求

13 文件大小
数字化教学资源的字节大小,

使用‘0’到‘9’的数字

14 存放位置 描述教学资源的实际物理位置

15 使用要求 说明使用教学资源所需要的技术条件

16 目录位置 资源编目

17 使用对象 教学资源的使用对象

18 使用限制 教学资源使用的限制条件

19 资源评价 使用者对资源的评价

20 资源状态 资源实际应用状态

21 生命周期 资源使用的有效时段

22 价格 资源服务时付费方式

  该规范的核心元数据依据其描述的内容和类别分

为三类:
◆资源内容描述类,包括标题、学科专业、关键词、

描述、相关资源、关系描述、语言、覆盖范围、使用对象

等元素。
◆知识产权信息类,包括资源原创作者、资源提供

者、资源使用限制等元素。
◆外部属性描述类,包括日期、格式、资源类型、安

装描述、文件大小、使用对象、应用评价、生命周期、价
格等元素。

三类属性可以明确资源的基本信息,方便在应用

资源过程中的信息分类,为用户快速检索和个性化推

荐提供了参考值。
3. 2 教育教学资源目录服务标准

教育教学资源检索主要面临两方面的问题:一方

面,海量的数据资源使其元数据信息也随之增多,用户

难以从中迅速准确地检索到所需的信息[11];另一方

面,传统的检索系统偏重于集中式结构,在资源数量和

用户访问量增加的情况下,集中式服务器的性能会成

为系统整体性能的瓶颈[ 12 ]。 因此,为解决上述问题,
需要一种基于目录服务的分布式跨数据库的元数据检

索方法,建立基于空间位置划分的分层目录结构,为跨

库元数据目录服务的实施提供支持。 传统资源分类通

常按照资源的格式、所属学科专业进行分类,这种分类

方法可以较好地明确资源的学科归属,但是研究生资

源大部分具有跨学科性,尤其是在教学中需要大量使

用 PBL(基于问题教学)和案例教学法,具有针对共同

问题的属性,仅从类型、学科归属划分资源目录不能充

分发挥资源的作用,所以笔者提出了基于“类型+学科

+问题”的三层资源目录结构。 为了便于在网络中有

效管理大量教学资源信息,需要对各种类型的教学资

源进行编目,建立起相应的目录树。 一般分为三层目

录结构:一级目录是问题,针对研究生培养过程中需要

研究的重大问题,由学校组织专家设定问题的种类,尤
其是交叉学科问题;第二层是学科分类,按照国家发布

的研究生学科分类标准设置学科分类目录[13],每一个

学科与研究的问题建立对应关系,可以是几个学科共

同归属某一个问题,可以是一对多的关系,也可以是一

对一的关系;第三层是资源的类型分类,按照常见的资

源类型对资源进行划分,并与学科建立对应关系。 如

图 3 所示,这样可以形成按类型、学科和问题三个层次

的分类目录,实现教育教学资源的统一管理分类检索。

图 3 基于类型+学科+问题的教学

资源三层目录结构模型

4 结束语
第四军医大学的教育信息资源共享库从标准、平

台和质量等方面对资源进行了界定,可以实现资源的

集中存储和应用,符合当前资源分散建设,集中开放的

思想,在一定程度上克服了资源共享的障碍,有利于充

分调动资源建设者的热情,将隐形知识转化为显性知

识[14],实现资源的大范围应用,建设人人可享有的资

源环境,但在资源采集的技术手段和个性化推送方面

还需要进一步研究才能真正实现资源的充分利用。
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法的车牌校正方法能很好地对车牌进行校正,且比

Hough变换法和旋转投影法的校正精确度要高。 从运

算时间的结果可以看出,文中方法所需要的运算时间

明显少于传统的 Hough变换法和旋转投影法。
综上所述可以得出如下结果,基于垂直线条密度

质心法的车牌倾斜校正方法校正精确度高,同时运算

时间少。

图 4 校正后的效果比较

4 结束语
文中给出了基于垂直线条密度质心法的车牌倾斜

校正的方法,不管从理论还是实验结果上,均可得出该

方法是快速有效的。 与传统常用的 Hough变换法和旋

转投影法相比较,该算法原理明确简单,检测精确度及

计算时间都得到了一定程度的提升。 为倾斜车牌的快

速校正提供了一种新方法、新思路。
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