
收稿日期:2013-09-30      修回日期:2014-01-05      网络出版时间:2014-04-24
基金项目:湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划项目(湘教通[2013]191 号);湖南第一师范学院院级科研项目(XYS12N05)
作者简介:伍海波(1982-),男,硕士,讲师,研究方向为计算机网络与教育信息化建设。
网络出版地址:http: / / www. cnki. net / kcms / detail / 61. 1450. TP. 20140424. 0830. 079. html

基于 MVC的教学资源管理系统的设计与实现

伍海波,匡 静,朱承学,谢景杨
(湖南第一师范学院,湖南 长沙 410205)

摘 要:教学资源管理系统是资源建设的容器,是实现教育信息化的基础。 针对传统教育资源平台存在的局限性,设计了

一个基于 MVC模式的教学资源管理系统。 该系统是基于 J2EE平台和 MVC架构的应用开发,采用 Struts的框架设计,并
且利用 Mysql作为后台数据库。 文中首先介绍了系统设计的主要技术,然后对系统进行了深入的功能模块设计,并给出了

系统主要功能模块实现的详细说明。 在系统设计的基础上,运用面向对象的软件工程设计模式,进行了教学资源管理系

统的实现。
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Design and Implementation of Teaching Resources Management
System Based on MVC

WU Hai-bo,KUANG Jing,ZHU Cheng-xue,XIE Jing-yang
(Hunan First Normal University,Changsha 410205,China)

Abstract:Teaching resources management is a container of resources construction,and it is the foundation to realize education informa-
tionization. Aiming at the shortcomings of traditional teaching resources management system,it has designed teaching resources manage-
ment system based on MVC mode. This system is based on J2EE platform and MVC structure application developing,adopting Struts
framework design,taking Mysql as database. Introduce the main technology of system design firstly,then carry on the design of function
module of the system,and give a detailed description of system function module realization. The foundation designed in the system up,
make use of the software engineering design mode of facing to the object,carrying on the realization of the teaching resources manage-
ment system.
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0 引 言
根据《教育信息化十年发展规划》 [1]和《湖南省教

育信息化发展规划》 [2]的认真研究,建设“教育资源公

共服务平台”是加快推进教育信息化的一个关键步

骤[3 ]。 很多高校采取购买软件公司的成品[4],但是这

些教育资源平台存在很多缺点:
(1)适应性不强。 一般购买的成品是针对大部分

高校的,它有很强的通用性,但是大多数的时候,软件

的功能存在冗余或缺陷[ 5 ]。
(2)软件更新缓慢,开发技术落后。 购买的软件

一般都开发了有很长一段时间了,当时所用的技术和

功能只能满足当时的需求。 随着技术的更新、教育资

源平台使用人数的增加以及资源种类的增加,以前的

老技术在速度和用户体验上等都无法和现代技术相

比[6]。
(3)资源分类不科学。 教育资源平台的使用群体

决定了该系统的功能以及资源的展现形式[7 ]。 事先

需要调查使用群的大概用途以及使用方式,然后才能

决定平台的设计。
(4)扩展性和维护性不强。 一个软件的扩展和维

护是非常重要的,不能扩展和维护的软件,其生命周期

是很短的[8]。
文中基于 MVC 模式,设计了一个教学资源管理

系统,将教学资源进行信息化、科学化的分类,构成有

组织的教学资源库,为使用者提供丰富的内容和优秀
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教学资源。

1 系统设计主要技术
1. 1 MVC简述

MVC是模型(Model)、视图(View)和控制器(Con-
troller)的缩写,其目的是实现 Web 系统的职能分

工[9 ]。 其中 Model层实现系统中的业务逻辑,通常可

以用 JavaBean或 EJB来实现;View层用于与用户的交

互,通常用 JSP 来实现;Controller 层是 Model 与 View
之间沟通的桥梁,它可以分派用户的请求并选择恰当

的视图以便用于显示,同时它也可以解释用户的输入

并将它们映射为模型层可执行的操作。 采用 MVC 模

式的管理使得代码分工明确,降低耦合度。 每个层次

的实现都是独立的,不需关心其他层次的具体实现,只
需要关心数据的流动。
1. 2 MVC在教学资源管理系统上的实现

基于 MVC模式的教学资源管理系统采用 Hiber-
nate、Spring、Sturts2、JavaScript为核心技术来实现 MVC
的模式[10]。 Hibernate相当于 MVC中的 Model层。 Hi-
bernate是一个开放源代码的对象关系映射框架,可以

应用在任何使用 JDBC 的场合,既可以在 Java 的客户

端程序使用,也可以在 Servlet / JSP 的 Web 应用中使

用,最具革命意义的是,Hibernate 可以在应用 EJB 的

J2EE 架构中取代 CMP,完成数据持久化的重任。
Spring既相当于 MVC 中的 Controller 层,也管理着 Hi-
bernate 和 Struts2,使得三个框架合并为一。 Spring 的
应用使得复杂的应用变得简单,提高项目的可测性,同
时大大地降低了耦合度[11]。 Struts2 以 Webwork 为核

心,采用拦截器的机制来处理用户的请求[12 ]。 通过

Struts2 来进行 View 层和后台逻辑的数据交互。 这样

的设计也使得业务逻辑控制器能够与 ServletAPI 完全

脱离开。 JavaScript 是一种原型化继承的面向对象的

动态类型的客户端脚本语言,在基于 MVC模式的教学

资源管理系统中,JavaScript加上简单的 html和 css3 实

现了简单美观但是用户体验非常好的界面设计。
1. 3 基础教育资源管理系统在 MVC 模式上的技术

优化

MVC模式只是搭起了一个项目的骨架,要让基于

MVC模式的教学资源管理系统变成一个有血有肉的

项目,还需要更多辅助材料。 为了提高系统的性能,做
了以下的优化:

(1)在数据库方面,利用存储过程、触发器、函数

来处理复杂的、获取数据速度慢的逻辑。
存储过程、触发器、函数是一组为了完成特定功能

的 SQL 语句集,经编译后存储在数据库中,用户通过

指定存储过程的名字来执行它。 它的主要优点是提高

sql的执行速度,从而提高整个系统的速度,让用户体

验更加完善。
(2)在后台逻辑中,Struts2、Spring、Hibernate 全部

采用的是注解(annotation)零配置[13]。 这样做的好处

是使得代码简洁,易于维护和扩展。
(3)抽象编程,通过抽象的方法来减少编程工作

量或有效地减轻编程难度。 每个管理项目都会有大量

的增删改查操作。 如果在每个需要的类中都写一段增

删改查的代码,就会存在大量冗余的代码[14 ]。 冗余的

代码修改起来非常麻烦。 基于 MVC 模式的教学资源

管理系统采用的解决办法是通过反射机制和泛型来抽

象增删改查的方法,所有需要简单的增删改查的类都

只需要继承该类。
(4)在前端技术中,该系统采用 Ajax 技术来提高

用户体验。 Ajax是一种支持异步请求的技术[ 15 ],无需

刷新就能更新界面上的部分数据。

2 系统概要设计
2. 1 系统功能模块图

根据教学资源管理系统的应用需求,文中设计的

系统分为系统管理、资源管理和专题管理三部分,其功

能模块图如图 1 所示。

图 1 教学资源管理系统的功能模块图

2. 2 系统主要功能模块的设计

2. 2. 1 系统管理模块

由于该系统的用户身份不是唯一确定的,并且在

将来还有增加以及功能要求方面的改变,所以采取用

户,权限,角色,功能和菜单四层管理。 其中用户管理

的功能有增加、修改、删除、查看和挂接角色,给用户挂

接什么样的角色就决定了该用户具有的功能;权限管

理的功能有添加、删除和查看。 权限管理实际上是菜

单功能的挂接管理,给菜单挂接功能,自动生成权限。
菜单解除功能的挂接就是删除权限,查看权限就是查

看菜单挂接的功能,只是展现的形式更加友好;角色管
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理的功能有增加、修改、删除、查看和挂接权限,给该角

色挂接了一个或多个权限;功能管理的功能有添加、删
除、修改和查看。 功能管理定义系统有哪些功能,比如

增加、删除和挂接等;菜单管理的功能有添加、修改、删
除和查看。 功能管理和菜单管理以及它们之间的挂接

都是由开发人员事先设计好,对用户是透明的,这样设

计的好处在于方便以后系统的扩展。
2. 2. 2 资源管理模块

资源的分类分为年级、学科、课程和科目,资源管

理分为年级管理、学科管理、课程管理、类别管理和资

源管理。 其中年级管理的功能有增加、删除、修改和查

看。 这里的年级的含义是广义的,除了定义年级,还可

以定义其他与年级同一层次的名称,比如“一年级”、
“学前教育”等;学科管理的功能有增加、删除、修改和

查看。 这里的学科也是广义的,与学科同一层次的都

是学科,比如“语文”、“数学”等;课程管理的功能有增

加、删除、修改和查看。 课程是指一个学科下面的分

类,比如“第一课”、“第一章”、“第一节”,新增课程时

要选择该课程的年级和学科,也就意味着把课程挂接

到了年级学科下面;类别管理的功能有增加、删除、修
改和查看,比如“课外辅导材料”、“听力朗读”等,每个

资源的类别并不是唯一的;资源管理的功能有上传、下
载、修改和挂接类别,资源呈树形显示。 在上传资源之

前应先通过年级和学科选择课程,然后再上传资源,此
时的资源就已经确定了年级、学科和课程,最后给资源

挂接一个或者多个类别。
2. 2. 3 专题管理模块

专题管理实现的功能是增加、删除、更新、查看、挂

接和下载资源。 增加专题主要是添加专题名称和专题

简介。 更新专题可以修改专题简介和名称,以及取消

挂接资源和增加挂接资源。

3 系统详细设计
由系统的概要设计可知,系统分为三大模块,每个

模块又都有相应的功能需求,具体分为系统管理类、资
源管理类和专题管理类。
3. 1 系统管理类图设计

通过对概要设计的分析,确定系统管理有以下设

计类:User、Role、Menu、User  Role、Role  Menu、 Func-
tion、Menu  Function 和 Parameter。 其中 User 是用户

类,即真实用户的抽象类,详细地记录该用户的信息;
Role是角色类,即现实身份的抽象类,比如教师、学生;
User Role是用户角色挂接类,体现角色和用户的关系

类,一个用户可以有多个角色,一个角色可以属于多个

用户,体现了用户和角色的多对多的关系;Menu 是菜

单类,记录该系统的所有功能链接;Role Menu 是角色

菜单挂接类,记录一个角色的所有菜单,拥有一个菜

单,说明该角色具有使用该功能的权限;Function 是功

能类,定义该系统的功能,便于后期的维护;Menu  
Function是菜单功能挂接类,体现菜单和功能的关系;
Parameter是系统参数类,用于系统的开发过程。

系统管理设计类图如图 2 所示,其中各个类中的

数据操作方法和部分数据类型已经省略。
3. 2 资源管理和专题管理类图设计

通过对概要设计的分析,确定资源管理和专题管

理有以下设计类:Resource、Category、Resource Catego-

图 2 系统管理类图
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ry、Grade、Course、Resource Comment、Subject、Topic 和

Topic Resource。 其中 Resource是资源类,记录资源的

各种属性;Category是类别类,即资源的类别,例如:朗
读、书法等;Resource Category 是资源类别挂接类,一
个资源可以属于多个类别,一个类别可以包含多个资

源;Grade是年级类,即现实年级的抽象类;Course是课

程类,即现实课程的抽象类;Resource Comment 是资源

评价类,用户对资源的评价;Subject 是科目类,资源的

所属科目;Topic是专题类,记录专题的各种属性;Top-
ic Resource是专题资源挂接类,一个专题可以有多个

资源,一个资源可以属于多个专题。
资源管理和专题管理设计类图如图 3 所示,其中

各个类中的数据操作方法和部分数据类型已经省略。

图 3 资源管理和专题管理类图

4 结束语
该系统是专门针对湖南第一师范学院教学资源管

理而研究开发的教学资源管理系统。 通过借鉴目前国

内外主流的教学资源管理系统的设计思路,采用先进

的 J2EE 技术体系架构,利用微软 MySql数据库作为资

源管理后台,以及基于 Struts 和 Hibernate 的多层体系

结构,实现了基于 MVC 模式的教学资源管理系统,使
用 Struts 框架实现表示层,Hibernate框架实现持久层,
这样既能使系统高效运行,又使得系统的可维护性和

扩展性得以提高。
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统。 以工商外勤行政执法巡查系统为例,一线执勤人

员首先登录到洛阳市工商局的手机 WAP 网站获取交

换密钥[ 14 ],网站服务器端收到登录消息后工作流程如

图 6 所示。

图 6 Web Service安全处理流程图

3 结束语
按照该文研究成果开发的基于无线网络的工商移

动综合行政管理系统已经应用到洛阳工商行政管理局

的《移动工商管理综合业务系统》中。 实践证明此次

开发的系统具有很好的稳定性、安全性、方便性;同时

具有开放性、灵活性与可扩展性等特点:
1)开发过程的高效性。 实现了松耦合方式的跨

企业的信息集成,企业之间信息交互更加简单和标准

化,无需知道内部细节;
2)高扩展性。 系统功能增加和修改后,通过 Web

Service技术可以快速生成移动办公新业务,企业将来

有新的应用也可以很快地集成;
3)支持移动办公终端与其他办公终端(如桌面办

公终端)协同办公;

  4)便捷高效性。 系统的定时发送短信和邮件发

出后的短信提醒功能大大减轻了工作人员的工作量,
提高了工作效率。
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