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基于百度地图的小区域导航实现方案研究

付摇 林,闫摇 强,李摇 祥
(东华理工大学 软件与信息工程学院,江西 南昌 330000)

摘摇 要:百度地图客户端的导航功能在大范围导航方面技术比较成熟,但是在具体到特定社区或单位存在导航路线不准

确、路线不存在等诸多问题。 文中结合基于百度地图应用程序接口的校园导航平台开发实践,主要采用 JSP 和 AJAX 技

术,对基于百度地图应用程序接口平台的地图展示与人机交互技术进行了系统探讨,实现了校内路线导航及图数编辑等

功能。 对利用百度地图应用程序接口进行自定义导航提供一些思路,同时也对利用百度地图进行特定区域内地理信息展

示应用开发具有一定的借鉴意义。
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Research on Small Area Navigation Based on Baidu Maps

FU Lin,YAN Qiang,LI Xiang
(College of Software and Information Engineering,East China Institute of

Technology,Nanchang 330000,China

Abstract:The navigation capability of Baidu maps is doing a good job in the navigation of wide-field. But to a particular community or
yard,the navigation has some problems such as route inaccuracy and route may not exist. In this paper,combined with the campus naviga鄄
tion platform development practices based on Baidu maps application programming interface,mainly using JSP and AJAX techniques,the
map display and interactive technologies based on application programming interface platform of Baidu map are systematically explored to
achieve a school route navigation and map several editing functions. For Baidu maps application on the use of custom navigation inter鄄
faces provide some ideas,also on the use of Baidu maps showing specific areas of geographic information application development has a
certain significance.
Key words:Baidu maps API;small area navigation;data interaction;information display

0摇 引摇 言
自从百度地图开放其 API 接口[1] 以来,开发者能

使用其提供的接口来实现相关功能,如导航、搜索等,
在现实生活中有着非常重要的意义。 百度地图所提供

的图形化界面给用户最直观的感受,但百度地图在关

注小区域信息展示方面还做得不够精确,如图 1 所示,
尤其是对于高校面积越来越趋于庞大的今天,对于如

何展示校园内部细节,具有十分必要的现实意义。 百

度地图对校园地理信息标注方面还显得不够精确,但
其所提供的应用程序接口,让开发者有机会利用其提

供的平台来进行完善。
文献[2]基于百度地图 API 实现了水库地理位置

的查询和使用点标注、覆盖类、infowindow 等来显示水

库大致信息,该实现方法虽然在寻找具体位置时能发

挥作用,但并没有涉及相关导航功能。 文献[3]介绍

了 AJAX 技术在 WebGIS 应用中的优势,如降低网络

流量、实现客户端无刷新访问等,同文献[2]一样,并
没有详细涉及导航功能的实现。 文献[4]基于 Google
地图 API 将城市中酒店、学校、景点、线路等地理信息

和 GIS 系统整合实现了公众信息服务功能[4- 5],其使

用的相关技术如 AJAX 和体系结构设计能提供很好的

借鉴,但其导航功能调用 Google 地图服务商,因此并

没有解决小区域内导航不准的问题。 文献[2,6]调用

百度地图进行相关业务的定位和信息展示,但导航线
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路仍借助百度地图接口,线路准确性存在问题且不能

自行更正。
因此,文中基于百度地图进行二次开发,尤其对其

导航功能进行了深入研究,针对原有百度地图在小区

域导航不准确的问题,如图 2 所示。 文中通过对地图

应用程序接口的认真研究,解决了上述导航线路不准

确的问题,实现了路线及时更新等。

图 1摇 由百度地图小区域内导航所示效果

1摇 百度地图 API 体系结构简介
百度地图应用程序接口是由 JavaScript 语言[7 ] 编

写的,在其提供的类参考中将 API 中的类分为 9 个部

分,见图 2。 核心类中 Map 类是初始化地图时调用的

类,是最核心的一个类;基础类中的点、像素、边界、尺
寸类是常用类;控件类中开发者通过初始化百度地图

后便可以调用其控件,实现地图的缩放功能等;覆盖物

类能帮助开发者在客户端上实现自定义图层的添加;
工具类中百度地图提供了如测距等诸多地图功能;地
图类型类能返回当前地图属性;服务类让开发者调用

其提供的服务实现页面端相关功能。 地图应用程序接

口使开发人员可以搭建简洁明了的网站,人机交互的

网页端地图应用程序,隐藏其实施的细节,通过脚本语

图 2摇 百度地图 API 体系结构

言[8 ]入地图服务到客户端来实现信息展示,方便快

捷。

2摇 校园导航算法分析与设计
通过分析百度地图导航的原理,文中基于百度地

图导航功能在校区内实际应用做了如下分析:
(1)如果百度地图本身还未及时更新或没有标注

新增的点坐标或交通路线,则不能实现具体导航,百度

地图导航线路的实现是基于地图原有标注[ 9 ] 的马路

来实现,诸如此条路已经不存在,而百度地图仍旧按地

图上标注的马路来绘制折线,因此这些都势必导致导

航路线不准确等问题。
(2)百度地图绘制的校园校区图是极为简单的,

只能看清楚校区的轮廓和几个富有意义的地标,在校

区马路的绘制上也仅能看清楚几条主干道,不利于对

校区内部细节进行具体展示,也不利于对校区内部进

行导航。
(3)百度地图绘制的校区图信息不够准确,有些

建筑已经不存在或已经更名或迁移至别处,百度地图

仍旧使用旧的标识来标注上述信息,这势必会造成学

生的误解。
(4)百度地图在展示具体某一建筑时表现得不够

突出,在其地图上只存在一个块或点,对于建筑物的外

形或特征并没有较好地反映出来,对于开发者想具体

展示校区内部细节来说是极为不方便的。
基于以上四点做了如下改进,利用百度地图覆盖

类,以东华理工大学(昌北校区)为例,对百度地图上

校区外貌添加覆盖类,对现有校区内建筑物进行准确

标注,对现有路线进行准确绘制(如图 3 所示),使其

能更加准确反映校区内在特征。

图 3摇 添加覆盖类后校区展示

以上在百度地图上添加的图层信息并不是原本存

在于百度地图上的,如果调用百度地图服务类中的导

·422·摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 计算机技术与发展摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 第 24 卷



航类来进行导航,并没有解决上述所提及的问题,没有

达到文中所要解决问题的意义。 因此做了如下设计:
(1)使用百度地图提供的折线类,在所需要导航

的两点之间绘制折线,这条折线依赖于文中绘制的覆

盖类图,并将线路详细展示在所绘制的覆盖类图上,保
证了绘制路线与实际图中线路的吻合。

(2)为了使程序更加富有弹性,文中使用 SQL
SEVER 2008 存储起点和终点数据,在起点和终点线路

的选择上,一条线路可能存在几条到达路线,为了符合

实际生活中所要求的路径最短要求,选择路径最短的

来绘制折线类来实现导航功能。
(3)由于文中以学校的具体范围为模型,在校园

内不存在孤点这种情况,所以数据库中所有点都可达,
只是路径长短问题。 因此在寻找源地址和目的地址过

程中构造这样一种表结构:{源地址,目的地址,下一

跳地址,距离}来解决这种问题:
如存在 A 点至 B 点的双向路径,则可以通过上述

定义的表结构{A,B,B,0},{B,A,A,0} 来存储 A 至 B
点的双向路径。 无论是从 A到 B还是从 B到 A,这样就

可以比较容易地找到这一路径。 再如图 4 所示路径:

图 4摇 路径示例图

同样通过上述定义的表结构来存储图 4 所示路

径: {A,B,B,0}, {B,A,A,0}, {B,C,C,0}, {C,B,B,
0}, {D,C,C,0}, {C,D,D,0}, {A,D,D,0}, {A,C,D,
1}, {C,A,D,1}, {B,D,C,1}, {D,B,C,1}, {D,A,A,
0}。

通过这种方法,发现表中尽管没有直接存储 A - B
- C 这样一条路径,仍旧可以找到这一路径。 如果直

接存储从起点到终点这一路径,首先会出现字段太长,
不利于数据库的设计,同时也不利于数据库的存储和

路径的扩展。 利用这种方法,倘若存在多条路径,只需

要存储两点之间最短的路径。
有了这样一个存储结构以后,导航也就变得十分

简单。 比如找从 A至 B的路径。 源地址为 A,目的地址

为 B。 可以从上述存储表结构中找到路径{A,B,B,
0}。 又如寻找从 A到C的路径。 源地址为 A,目的地址

为 C,可以找到表结构存储路径{A,C,D,1}。 距离为

1,说明不能直接到达,然后以 D为源地址,以 C作为目

的地址,找到存储路径{D,C,C,0}。 也就是说可以找

到这样一条路径:A - > D - > C。 以此类推,便可以找

出数据库中所有从起点到终点的最短路径。

3摇 基于百度地图校园导航的技术实现方案
通过使用 SQL SEVER 后台数据库对数据进行存

储,同时为了减少数据库的输入复杂度,使用触发

器[9 ]和相关的存储过程,来实现路径信息的自动添

加。 通过执行存储过程,来检索出实际中所需的最短

路径路线,通过 AJAX 技术[ 10 - 11 ]实现与后台数据库的

交互[12 ],调用百度地图的折线类来绘制出具体导航线

路。 通过对数据库表结构的设计(如图 5 所示)来实

现相关功能。

图 5摇 数据库表结构图

使用 construct 表存储建筑物名称,由于一条马路

上不止一栋建筑物,文中使用 7 个字符作为 “ con鄄
struct. 编号冶和“ Point. 编号冶的长度,通过匹配“ con鄄
struct. 编号冶与“Point. 编号冶值找出该点具体经纬度信

息;使用 5 个字符作为“ road. 编号冶的长度,通过匹配

“construct. 编号冶与“road. 编号冶的前 5 位就可以知道

该建筑物存在于哪条马路上,位于同一马路上的不同

建筑物编号前 5 位相同,后 2 位值不同来区分同一马

路上不同建筑物。 主要 JavaScript[13 ]代码如下:
for(vark=0;k<scontent. length;k++) {
point = new BMap. Point( content[ k]. childNodes[1]. firstCh鄄

ild. data, content[i]. childNodes[2]. firstChild. data);
Array_point[j] = point;
roadname[k] =content[k]. childNodes[4]. firstChild. data;
j++;} / / 获取 XML[ 14 - 15 ]数据类型返回值,并将返回值实例

化为 Point 类,存入 Array_point 数组中

var m=0;
while(m<scontent. length-1){
var polylineArray = new BMap. Polyline([
Array_point[m],Array_point[m+1]
],{ strokeColor:" blue " , strokeWeight: 4, strokeOpacity: 0.

5});
map. addOverlay(polylineArray);
m=m+1;
} / / 用折线类绘制线路
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showMessage(); / / 具体显示导航线路提示。

通过上述思想设计的 route 表来找出最短路径,通
过存储过程返回路径详细信息,并反映在页面端。 实

现效果图如图 6 所示。

图 6摇 导航实现效果

4摇 结束语
通过对图 1 和图 3 的对比可以得出,在小区域内

利用覆盖类实现了校园区域信息的具体化,通过对图

1 和图 6 的对比可以得出,通过对百度地图应用程序

接口的综合运用,实现了小区域内导航的准确性,方便

了师生在校学习生活等。
百度地图提供了强大的电子地图功能,其实现基

于浏览器的无刷新访问,方便快捷。 百度地图具有强

大的用户体验功能,但在具体区域内展现不能满足师

生日常学习生活的需求,文中对具体区域内地标的更

新和线路导航做出优化,使其能满足自身发展的需求,
为其他基于百度地图进行二次开发的开发者提供一定

思路。 但文中导航的实现基于 PC 端,在以后的工作

方向是将其移植到移动端,真正实现其小区域内导航

的价值。
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