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摘摇 要:基于 Unity3D 实现系统与两种关系型数据库之间的连接。 随着虚拟仿真技术在各领域的广泛应用,虚拟仿真过程

中海量数据的实时性已经成为当前研究的热点。 文中主要研究基于 Unity3D 的 Monodevelop 编辑器下,采用 C#编程语言

实现系统与数据库的连接,并完成海量数据的传输和存储,从而达到系统与数据库的双向交互。 文中给出了具体的代码

实现,并结合实际开发过程中遇到的问题给出了具体可行的解决方法。 实践结果表明,通过这种方法连接数据库具有简

单、高效等特点。
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Abstract:The connection between system and two relational databases based on Unity3D is implemented. With the wide application of
virtual simulation technology,the real-time of mass data in the virtual simulation has been the hotspot in this field. Mainly research the
connection of system and database by C# language,based on Monodevelop of Unity3D,completing the transmission and storage of mass
data,consequently reaching bidirectional alternation. It also shows the detailed code realization and gives the concrete solution with the
practical process. The result shows this is simple and efficient.
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0摇 引摇 言
随着计算机硬件及软件的不断发展,虚拟仿真技

术已经渗透到了各个行业及领域[ 1 ]。 虚拟仿真旨在

通过计算机为用户提供最为真实的虚拟环境。 用于研

发虚拟平台的技术很多,这两年 Unity3D 由于其价格

更为便宜[ 2 ],并支持多种系统平台,受到越来越多业

界人士的追捧[ 3 ]。 文中研究以团体测试系统为研究

对象,借助 Unity3D 平台开发了一个团体测试系统。
即为测试系统,就避免不了要将测试的数据存储在数

据库中方便以后统计[ 4 ]。 文中针对 Unity3D 在连接

数据库过程中出现的一些问题提出了具体可行的解决

方案,并且将其与实际的应用相结合,为进一步的研究

提供了依据。

1摇 系统简介
1. 1摇 Unity3D 简介

Unity3D 是由丹麦 Unity 公司开发的一款跨平台

的创新思维的图形化[ 5 ]三维引擎,能够提供如渲染引

擎、无力引擎、音乐音效、脚本引擎及场景管理[ 6 ] 等基

本功能。 Unity3D 具有方便的可视化创作环境[ 7 - 8 ],
并支持各种脚本语言包括 C#、JavaScript[ 9 ],兼容各种

操作系统,真正地实现了跨平台,让开发者能简单直观

地开发基于各种平台三维硬件设备的应用程序[ 10 ]。
Unity3D 默认的脚本编辑器是 UnisciTE,它用起来特别
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轻巧快捷,就像记事本一样,但是当开发一些大型项目

时,显然 UnisciTE 简单的功能就不足以支撑它的工作

了,所以文中选用 Monodevelop 和 C#作为系统的开发

平台和编程语言。
1. 2摇 系统结构

该系统分为三部分,测试的服务器端、客户端和

数据库。 其中服务器端和客户端都是基于 Unity3D 平

台开发的。 服务器主要实现与数据库的交互,包括管

理员登录、系统初始化、测试者信息的录入、给客户端

下发测试任务、保存测试所得的原始数据以及计算和

保存测试的结果数据。 客户端通过与服务器通信得到

自己的编号,通过该编号与姓名就可以登录测试系统

进行相应的测试,并将测试的原始数据发送给服务器。
系统模式为一台服务器控制 3 个客户端。 所有

客户端的测试情况都实时地显示在服务器端,同时各

个客户端也可以根据系统需要选择可见或者不可见其

他客户端的测试情况。 为了实现数据的同步,服务器

和客户端必须进行数据的实时通信,并将数据保存在

数据库中,便于以后对数据进行相应的统计分析和回

放。 其结构如图 1 所示。

图 1摇 系统结构示意图

2摇 数据库原理与设计
2. 1摇 数据库工作原理

系统采用软件驱动来实现数据库的调用。 在使

用数据时,需要有一个数据库服务器在运行,然后应用

程序就可以通过软件编程的方式实现系统与数据库的

连接,以及对数据库进行读写操作。
2. 2摇 数据库设计

系统的数据库主要有以下 5 个表,管理员表(ad鄄
min)、测试人员表(user)、任务表( task)、原始数据表

(data)和结果表(result)。
管理员表主要记录操作服务器端的管理者,其中

ID 为关键字,唯一标识一位管理员。 管理员可以通过

ID 和密码登录服务器端。 结构如表 1 所示。
表 1摇 管理人员表

ID Name Password

自动编号 文本 文本

摇 摇 测试人员表主要记录测试的人员信息,ID 为关键

字,唯一标识一位测试人员。 测试人员可以通过 ID 和

Name 登录测试系统。 结构如表 2 所示。
表 2摇 测试人员表

ID Name Sex Year Edu Dep

自动编号 文本 文本 文本 文本 文本

摇 摇 任务表主要记录管理员给哪些测试人员分配了哪

些测试任务。 测试批次、测试人员 ID 和测试任务 ID
同为关键字,唯一标识测试人员的一次测试。 结构如

表 3 所示。
表 3摇 任务表

测试批次 管理员 ID 测试人员 ID 测试任务 ID

文本 数字 数字 数字

摇 摇 原始数据表记录每个批次,测试人员进行测试任

务时所得的所有原始数据,在该系统中,设计的有 47
个字段。

结果表记录了每个批次、每个测试人员进行测试

所得的结果数据,管理员可以快速直观地看出测试者

的测试成绩。
由于篇幅有限,就不列出原始数据表和结果表的

结构。
2. 3摇 代码实现

淤连接 ACCESS 数据库。
此段代码以 ACCESS 2003 数据库为例实现 Uni鄄

ty3D 与数据库的通信,如果选用不同版本的 ACCESS
数据库,那么对数据库的后缀名要根据需要进行修改。

using System. Data;
using System. Data. Odbc;
public class ACCESSREADER : MonoBehaviour
{
void OnGUI()
{
if(GUILayout. Button("增加测试人员信息" ))
{
InsertInto(Application. dataPath + " / teamdata. mdb" );
}
}
void InsertInto(string filetoread)
{
string con = " Driver = {Microsoft Access Driver (*. mdb,

*. accdb)}; DBQ=" +filetoread;
string query =" " ;
string[] values= {" '王平'" ," '男'" ," '1858'" ," '大学'" ," '

学员队'" };
query = " INSERT INTO user(Name,Sex,Year,Edu,Dep)

VALUES(" + values[0];
for (int i = 1; i < values. Length; ++i)

·032·摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 计算机技术与发展摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 第 24 卷



{摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇
query + = " , " + values[i];摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇
} 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇
query + = " )" ;
OdbcConnection oCon = new OdbcConnection(con);
OdbcCommand oCmd = new OdbcCommand(query, oCon);
oCon. Open();
oCmd. ExecuteNonQuery();
oCon. Close();
}
}

连接成功之后添加数据并显示数据的界面如图 2
所示。

图 2摇 增加测试人员信息并显示的界面

于 连接 SQL Server 数据库。
此段代码以 SQL Server2000 数据库为例实现 Uni鄄

ty3D 与数据库的通信。
using System. Data;
using System. Data. SqlClient;
public class datatest : MonoBehaviour
{
void Start ()
{
SqlConnection sqlcon=new SqlConnection(" data source =(lo鄄

cal); uid = sa; pwd =; database = teamdata" ); / / 连接 teamdata 数

据库的字符串

SqlCommand cmd=new SqlCommand();
cmd. Connection= sqlcon;
cmd. CommandType =System. Data. CommandType. Text;
sqlcon. Open();摇 / / 打开连接

string query =" " ;
string[] values= {" '王平'" ," '男'" ," '1858'" ," '大学'" ," '

学员队'" };
query = " INSERT INTO user(Name,Sex,Year,Edu,Dep)

VALUES(" + values[0];
for (int i = 1; i < values. Length; ++i)
{摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇
query + = " , " + values[i];摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇
} 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇
query + = " )" ;摇 摇 摇

cmd. CommandText =query;
cmd. ExecuteNonQuery();摇 / / 向 user 表中插入一条记录

sqlcon. Close();摇 / / 关闭连接

摇 摇 }
}

3摇 数据库性能评价
在一般数据库中,评价性能的好坏主要参考 SQL

操作执行的时间消耗,SQL 的执行时间消耗又由以下

几个因素决定[ 11 ]:SQL 执行时间消耗 =网络传输消耗

+CPU 执行消耗+存储器读写消耗。 网络传输消耗主

要指 SQL 操作从客户端经过网络传输到服务器端所

消耗的时间,存储器读写消耗是指从获取数据到将数

据存储到数据库以及从数据库读取数据所消耗的时

间。
由于该系统是基于局域网内部,而且服务器端和

数据库在同一台计算机上,计算机也都是最新配置,所
以可以忽略网络传输消耗和 CPU 执行消耗,而只考虑

存储器读写消耗。
系统一次完整的测试时间为 3 min,为了使测试

界面流畅,借鉴了电视机的数据传输速率,即 25
帧 / s[ 12 ],那就意味着系统在一次完整的测试过程中必

须存储 4 500 条数据。 经过两种方法对数据库的性能

进行测试。
第一种方法:为了保障数据库的安全性,每插入

一条记录就打开和关闭一次数据库,经过测试插入一

条记录大概需要 60 ms,因为每 40 ms 需要传输一条记

录,显然这种方法不可取。
第二种方法:打开一次数据库,等所有的记录都

插入之后再关闭数据库,那么插入一条记录大概需要

2 ms,速度大大提高。

4摇 需要注意的问题
(1) 配置文件:要连接数据库,需要引用 unity 安

装目录下的一个动态链接库,即. . \ Unity \ Editor \ Data
\MonoBleedingEdge \ lib \ mono \ 2. 0 目录下的 System.
Data. Dll,即将 System. Data. Dll 文件拷贝到当前项目

文件的 Assets 文件夹中即可,然后在程序中添加引用

using System. Data。 虽然这样可以成功连接,但是发布

为 web 或者 exe 后可能会出现连接不上数据库的情

况,这就需要另外三个动态链接库文件 I18N. dll,
I18N. West. dll,I18N. CJK. dll,并将此 3 个文件与 Sys鄄
tem. Data. dll 放在同一个目录下。

(2) 中文显示乱码:该系统选用 Mono develop 编

辑器下的 C#作为开发语言,由于 C#会默认的将文件

保存为 UTF-8 格式,该格式对中文会出现乱码,所以
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必须用记事本将脚本打开,再另存为 Unicode 格式即

可显示中文。
(3)打补丁:如果需要连接 Access 数据库,则必须

将数据库存放在工程目录的 Assert 目录下。 但是如果

系统连接 SQL Server2000 的数据库,连接时会出现“由
于目标主机积极拒绝连接冶错误,这是因为 SQL Server
的 SP4 以下的版本不允许外连,所以必须打 SP4 的补

丁。
(4)系统发布:当需要将系统编译为可执行程序

时,会提示错误“Extracting referenced dlls failed冶,这就

需要在 Building settings 的 Player settings 面板中找到对

应的发布平台,然后找到 Api Compatibility level 下拉菜

单,将默认的设置由. Net 2. 0 subset 改为. Net 2. 0,然
后再次发布就可以成功生成 exe 文件。

5摇 结束语
通过各种方法实现 Unity3D 与数据库的连接实践

表明,在 unity 中利用 System. Data. dll 中提供的方法实

现与数据库的连接比较简单实用。 文中系统所用的范

围仅限于单位的局域网内,暂时没有考虑数据库安全

问题。
如果开发基于 B / S 模式的系统,数据库的安全就

显得十分重要。 数据库安全是数据库的生命,作为数

据库安全性管理者,每个应用程序首先要保证数据库

的安全。
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