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融合核心句与依存关系的评价搭配抽取
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摘摇 要:评价搭配抽取是情感分析的基础任务之一。 目前大部分抽取方法都是以依存句法分析为基础,但依存分析对中

文评论文本的分析结果不稳定。 针对此问题,提出了融合核心句抽取与依存关系的评价搭配抽取方法。 该方法利用核心

句抽取规则简化评论句结构,在此基础上进行依存句法分析,根据人工构建的依存关系模板进行评价搭配的抽取,并引入

潜在评价搭配抽取规则抽取文本中省略评价对象的评价搭配。 在中文酒店评论语料中进行试验,与基于依存分析的方法

相比,该方法的 F 值提高约 7% ,证明了该方法的有效性。
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Extraction of Evaluation Collection of Merging Kernel Sentence
and Dependency Relation
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2. Key Laboratory of Intelligent Computing and Signal Processing of Ministry of Education,Anhui University,
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Abstract:Extraction of evaluation collection is one of basic tasks in the area of sentiment analysis. Currently,most extraction methods are
based on dependency parsing,but the result of dependency analysis is unstable. For this problem,a novel method merging kernel sentence
and dependency relation is proposed. This method used kernel sentence extraction rule to simplify the sentence structure,on this basis,did
the dependency parsing and extracted evaluation collection according to artificially constructed dependencies template,in addition,intro鄄
duced the extraction rules of implied evaluation collection to extract the evaluation collection which omitted the opinion object. Experi鄄
mental results on Chinese hotel reviews domains show that compared with the method based on the dependency parsing,F-value in鄄
creased by about 7% to verify the validity of the method.
Key words:kernel sentence extraction;dependency relation;evaluation collection;implied evaluation collection

1摇 概摇 述
随着电子商务的快速发展,网络上的评论文本呈

爆炸式增长,情感分析任务成为研究者们关注的热点,
评价搭配抽取是情感分析的子任务之一。 评价搭配是

指评价对象与其对应的修饰词的组合[1],也称为情感

评价单元或特征-观点对,表现为二元组<评价对象,
评价词>。 第三届中文倾向性分析评测(COAE2011)

将评价搭配抽取作为新增的要素级评测任务[2]。
近几年,面向英文文本的研究主要采用基于句法

分析建立模板或规则的方法[3-8] 抽取评价搭配。 文献

[3]在依存句法分析的基础上,首先使用限定词性的

方法建立评价搭配候选集合,再使用最大熵模型的方

法对候选评价搭配进行筛选,得到最终的评价搭配集

合。 这种方法挖掘了评价对象和评价词的结构关系,
相比文献[4]使用的最近距离进行匹配的方法有了很
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大改进,但是该方法限定了评价对象和评价词的词性,
并且假设评价对象和评价词在一个单句中,对于评价

对象和评价词分别在两个句子中的情况,无法做出正

确处理,如句子“Don爷 t go to that hotel,it爷 s too bad!冶
文献[5]使用的是模式匹配的方法,首先通过短语句

法分析获取评价对象与评价词的句法路径,再通过泛

化、筛选等过程得到句法路径库,以此作为模式库采用

匹配算法进行评价搭配的抽取,该方法在英文语料上

取得不错的结果,但是由于句法路径的扁平化特征,失
去了评价对象与评价词的结构特征,在处理长句较多

的中文语料时,正确率不理想[9]。
国内对于中文评论文本的评价搭配抽取方法主要

有基于最大熵模型以及基于模板或规则两种方法。
章剑锋[10]等人提出了基于最大熵模型的方法自

动抽取评价搭配,但评价对象和评价词需要事先确定。
方明等人[11]做了类似的工作,证明了将评价词语的类

别作为语义信息特征,能一定程度上提高识别性能,另
外还将评价对象与评价词的依存关系加入到特征模板

中。
王素格等人[12] 首先利用依存句法分析结果分别

建立了名词、动词及形容词组块规则,从而分别抽取出

评价对象和评价词,在此基础上进一步利用词与词之

间的搭配关系,设计评价对象与评价词的搭配算法。
顾正甲[13]等人利用 SBV 极性传递法识别需抽取的评

价对象和评价词(极性词),并引入 ATT 链算法以及

互信息法确定评价对象的边界,进一步挖掘了评价对

象与评价词的语义关系。 文献[12]和文献[13]类似,
都是在依存句法分析的基础上,建立一系列规则进行

评价搭配的抽取。
但是由于依存句法分析器在处理文本时受文本规

范性影响较大,而中文网络评论往往较为复杂,所以这

两种方法的处理结果并不稳定,对依存分析的结果依

赖程度较大。
由以上的分析可知,依存句法分析在评价搭配抽

取的任务中占有重要地位。
然而,由于中文网络评论文本的不规范性,以及中

文本身的复杂性,依存句法分析的处理结果存在一定

的误差。
为解决这一问题,设想如果能够删除句子中一些

与评价搭配无关的成分,简化评论句的结构,再交由依

存句法分析器处理,这样既可以提高处理的准确率,也
能够一定程度上提高其召回率,基于这种假设,文中提

出了融合核心句与依存关系的方法进行评价搭配抽

取。
此外,还研究了省略评价对象时,评价搭配的抽取

规则,即潜在评价搭配的抽取。

2摇 融合核心句与依存关系的评价搭配抽取
2. 1摇 核心句抽取

2. 1. 1摇 冗余成分删除

核心句抽取包括冗余成分删除与评价搭配句抽取

两部分。 冗余成分删除指的是按照一定的规则去除句

子中某些冗余成分,得到新的句子。 张莉等人[14] 提出

了一些核心句抽取的规则,除此之外,文中还发现带有

假设性倾向的句子应予以删除,另外句首的一些词语

如“就是冶、“居然是冶也会影响依存关系分析结果。 通

过对大量语料的观察,最终确定给出了以下 6 条规则,
如表 1 所示。

表 1摇 冗余成分删除表

序列 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 内容

规则 1

删除句子中的句首状语成分,如:“(根)据……所说冶、“(根)

据……报道冶、“以(从) ……来说冶、“从……来看冶、“(当)

(在)……时候冶序列

规则 2

删除带有假设性倾向的句子,如:“如果……,(那么)……冶、

“希望……冶、“但愿……冶、“建议……冶、“除非……,……冶、

“相信……冶等

规则 3

若句子中含有冒号,则删除冒号以及冒号前面的部分,如果冒

号前面部分为“举……为例冶、“例如冶、“举例来说冶等等,则同

时删除冒号前面部分和冒号后面的一句话

规则 4 删除句子中的括号及括号内的文字

规则 5

如果句子以名词、名词性短语、名词词组开头,后面的动词为

“说冶或者“感觉冶、“认为冶等主张词,则将这部分从句子中删

去。 其中主张词使用知网的主张词词典

规则 6 删除句首的“就是冶、“居然是冶、“记得冶等词

2. 1. 2摇 评价搭配句抽取

评价搭配句抽取是在冗余成分删除的基础上识别

含有评价搭配的句子。 文中将评价搭配句分为两种,
即显性评价搭配与潜在评价搭配。

显性评价搭配句是指含有完整<评价对象,评价

词>对的句子,如:“房间设计简约而明亮冶,潜在评价

搭配句是对评价搭配抽取的一种补充,指的是表达了

主观情绪或倾向但却省略了评价对象的评论句,如:
“竟然没有热水冶、“还算干净冶、“不能够上网!冶依据

两种不同的评价搭配句的特征,文中制定了 4 条识别

规则,如表 2 所示。
表 2摇 分句规则评价搭配句识别

序列 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 内容

规则 1 单句中存在与模板匹配的结构,则将这个句子保留,识别为评
价搭配句(随后按照模板进行评价搭配抽取)

规则 2
如果没有匹配的模板,但含有 ADV(d,a)结构,则将此句与前
一句合并,考察其是否含有 SBV 结构。 若含有,则识别为评价
搭配句(随后按照模板进行抽取)

规则 3 如果不符合以上规则,但句中含有“没有冶、“不能够冶等词,则
将这个句子识别为潜在评价搭配句

规则 4 如果不符合以上规则,且句子中不含有 SBV 结构、总词数小于
5 个且含有形容词,则将此句识别为潜在评价搭配句
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2. 2摇 依存关系模板与潜在评价搭配抽取规则

文中使用两种方法抽取评价搭配,对于潜在的评

价搭配句,建立了潜在评价搭配抽取规则,由表 3 所

示;对于显性评价搭配依存关系模板进行匹配抽取,依
存关系模板是通过哈工大语言技术平台(LTP) [15] 对

句子进行句法分析的基础上由人工制定的,如表 4 所

示。
表 3摇 潜在评价搭配抽取规则

序列 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 内容

规则 1

若句子以“没有冶开头后接名词或者以“不能(够)冶开头后接

动词,则将此名词或动词作为评价对象,将“没有冶或“不能够冶

作为评价词提取

规则 2

若句子中含有形容词,则在已抽取的评价搭配集合中进行搜

索,将匹配频率最高的评价对象作为该词对应的评价对象,若

没有匹配的评价对象,则将领域词(如在对酒店的评论中,将

“酒店冶作为领域词)作为该词对应的评价对象

表 4摇 依存关系模板

序号 依存关系模板
评价搭配 / <评价

对象,评价词>
1 (n 饮

ATT
)n 饮

SBV
a( 寅

ADY
d) <(n+)n,(d+)a>

2 v 饮
ATT

)n 饮
SBV

a( 寅
ADY

d) <(v+)n,(d+)a>

3 (n 饮
ATT

nd 饮
ATT

)n 饮
SBV

a( 寅
ADY

d) <(n+nd+)n,(d+)a>

4 (n 饮
ATT

)n 饮
SBV

v 饮
SBV

a( 寅
ADY

d) <(n+)n+v,(d+)a>

5 n 饮
ATT

v 饮
SBV

a( 寅
ADY

d) <n+v,(d+)a>

6 i 饮
VOB

v 饮
SBV

a( 寅
ADY

d) <i+v,(d+)a>

7
n 饮

SBV
v 寅

ADV
d

引ADV 摇 摇

a

<n,d+a>

8 (n 饮
ATT

)n 饮
SBV

v 饮
VOB

a <(n+)n,a>

9 (n 饮
ATT

)n 饮
SBV

v 饮
VOB

n <(n+)n,n>

10 (n 饮
ATT

)n 饮
SBV

v 饮
VOB

v <(n+)n,v>

11 v 饮
ADV

a 饮
VOB

d <v,a+d>

12 (d 饮
ATT

)a 饮
DE

u 饮
ATT

v <d+a,v>

13 (d 饮
ATT

)a 饮
DE

u 饮
ATT

n <d+a,n>

摇 摇 以上模板中箭头代表依存关系,箭头两端的小写

英文字母代表具有依存关系的两个词的词性,箭头上

方的标识(如“SBV冶)表示两个词的依存关系类型,括
号中的部分代表有可能存在的成分。
2. 3摇 基于 PMI 的评价搭配筛选

通过以上方法抽取的评价搭配存在一定的噪音,
候选搭配集合中包含了一些领域无关的部分,因此需

要进行评价搭配筛选。 在商品评论中,评价对象通常

是领域相关的,而评价词的领域性并不强,所以文中采

用筛选评价对象的方式间接筛选评价搭配。
点互信息算法(PMI)可以用来计算两次词之间的

相关度,在一定的文本中,两个词 wa 与 wb 的 PMI 值计

算公式如下:
PMI(wa,wb) = N(wa,wb) / N(wa)*N(wb) (1)
其中,N(wa) 表示仅包含 wa 的文本数;N(wb) 表

示仅包含 wb 的文本;N(wa,wb) 表示既包含 wa 又包含

wb 的文本数。
文中利用 PMI 算法计算评价对象的领域相关度,

首先选择一个具有代表性的领域词,然后通过百度搜

索引擎分别得到包含评价对象(wo) 与评价词(w t) 的

文本数,从而计算 wo 与 w t 的 PMI 值,最后通过设定阈

值的方法进行评价对象的过滤。
2. 4摇 算法描述

此节内容在使用 LTP 对评论语料进行分句的基

础上,融合核心句抽取、依存关系模板等的完整评价搭

配抽取算法。
算法描述如下:
输入:评论句集合 StcSet0 = { s1,s2,…,sm}
输出:评价搭配集合 CombinSet = { < obj1,evalu1

> , < obj2,evalu2 > ,…, < objn,evalun > }
Step1:利用 LTP 对 StcSet0 中的每一个句子进行

分词及词性标注,并按照表 1 的规则进行冗余成分删

除,得到新的句子集合 StcSet = { s1,s2,…,sn}。
Step2:对 StcSet 中的整句 sk(k = 1,2,…,n),按照

“,冶、“:冶、“;冶 分成单句集合{sk1,sk2,…,skp},对于

每个 sk t( t = 1,2,…,p),按照以下步骤进行处理:
Step2. 1:若句子符合表 2 的规则 1 或规则 2,则将

句子按照表 4 的依存模板进行评价搭配抽取,将抽取

结果加入候选评价搭配集 CandiCombinSet 中。
Step2. 2:若句子符合表 2 的规则 3 与规则 4,则将

句子按照表 3 的规则进行评价搭配抽取,抽取结果加

入候选评价搭配集 CandiCombinSet 中。
Step3:重复 Step2,直至处理完 StcSet 中的最后一

个句子。
Step4:计算 CandiCombin 中每个评价对象与领域

词的 PMI 值,将高于阈值的评价对象所对应的评价搭

配保留,得到评价搭配集合 CombinSet。
Step5:算法结束。

3摇 实验结果与分析
3. 1摇 数据集与评价标准

文中的实验语料采用谭松波提供的酒店评论语料

2 000 篇,正反面各 1 000 篇,将其中的 1 200 篇作为依

存关系模板的训练语料,其余 800 篇作为测试集 S。
手工标注所有语料中的评价搭配作为实验的对比标

准,包括省略评价对象的评价搭配(潜在评价搭配),
并记为 < 评价对象,评价词 > 的格式,其中评价词部

分包含了修饰评价词的程度副词及否定词。
实验的性能评估基于以下三个指标:召回率(R),

表示正确识别的搭配占测试语料中实际存在搭配的百

分比;准确率(P),表示正确识别的搭配占实际识别搭
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配的百分比;综合指标 F 测试值(F),F = 2PR / (P +
R)。
3. 2摇 实验结果

为了验证核心句抽取与潜在评价搭配抽取规则的

有效性,文中设置了两组实验:第一组实验仅采用表 4
中的依存关系模板进行评价搭配抽取作为 baseline 实

验;第二组实验结合核心句抽取与潜在评价搭配抽取

规则。 文中随机选取测试语料的 30% 、60% 作为新的

测试集 S1、S2,在 S1、S2 与 S 上进行重复实验。 实验结

果如表 5 所示。
表 5摇 baseline 方法实验结果 摇 摇 %

测试集 R P F

S1 73. 17 72. 62 75. 91

S2 73. 57 72. 52 73. 04

S3 73. 43 72. 29 72. 86

平均值 73. 39 72. 48 72. 93

摇 摇 为了分别验证核心句抽取规则与潜在评价搭配

抽取规则对抽取效果的影响,分次加入核心句抽取规

则与潜在评价搭配抽取规则,实验结果如表 6 所示。
表 6摇 文中实验方法 摇 摇 %

方法 召回率 准确率 F 值

依存模板 73. 39 72. 48 72. 93

依存模板 + 冗余成分删除 74. 51 79. 80 77. 06

依存模板 + 冗余成分删除 + 潜在

评价搭配(文中方法)
78. 98 80. 75 79. 86

摇 摇 表 6 的实验结果数据表明,当增加冗余成分删除

步骤时,评价搭配抽取的准确率得到显著提高,当在此

基础上再增加潜在的评价搭配抽取规则时,召回率增

加了约 6 个百分点,整体的 F 值增加了约 7 个百分点。
由此可见,文中提出的方法能够有效地提高以依存句

法分析为基础的评价搭配抽取性能。

4摇 结束语
文中针对情感分析的子任务—评价搭配抽取任

务,提出了融合核心句抽取与依存关系模板的方法,并
且加入了潜在评价搭配抽取规则,考虑了省略评价对

象的评价搭配抽取。 并通过实验证明了:
(1)提高了核心句抽取能够提高句法分析器识别

的正确性,从而有效地提高了算法的性能;
(2)潜在评价搭配的抽取能够提高评价搭配抽取

的召回率。
文中仍有一些评价搭配无法识别,分析原因如下:
(1)对于一些特殊句式如比较句还没有好的解决

办法;
(2)对于潜在的评价搭配挖掘的不够全面,这主

要是因为潜在评价搭配的表现形式多种多样,制定的

规则过于简单。
因此,在未来的研究中,应该进一步对隐含的评价

搭配进行挖掘,以及对中文各种形式的句型进行研究。
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