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基于 VBA 开发技术的接口测试技术研究

刘春裕
(中国船舶工业软件测试中心,江苏 连云港 222061)

摘摇 要:对于软件系统来说,接口是连通所有配置项的桥梁。 系统的接口一旦发生异常,轻则导致整个系统的运行不畅,
严重的会导致系统无法正常工作,其风险性不言而喻。 因此在软件开发阶段尽可能地发现接口缺陷可以大大降低软件成

本,并提升软件的稳定性。 但是当前针对配置项间的接口测试主要依靠网络上的一些网络口 / 串口报文收发工具。 这些

工具虽然能满足基本的报文收发功能,却无法从测试的角度针对各个报文字段灵活地生成正常 / 异常测试数据并根据测

试需要灵活收发。 文中探讨了接口测试需求,并在此基础上给出了通过 VBA 技术实现的工具实例。
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Research on Interface Testing Technology Based on VBA Technology

LIU Chun-yu
(Software Test Center of CSBI,Lianyungang 222061,China)

Abstract:For the software system,the interface is the bridge for all the configuration items. In case that the interface of the system is ab鄄
normal,it will cause the operation of the whole system which is not smooth,it will even cause the whole system can爷 t work normally. Its
risk is self-evident. Therefore,discovering the bugs of interface in the software development period as much as possible can greatly reduce
the cost of the software,and enhance the stability of the software. But the interface of the testing for the configuration items mainly relies
on some network ports on the Internet or serial messaging tools. Although these tools can satisfy the basic function of the message receiv鄄
ing and sending,it can爷 t create flexibly the normal or abnormal testing data from the view of testing each message field and it can爷 t re鄄
ceive and send flexibly according to testing needs. It discusses the interface testing requirements and then gives the tool cases through the
VBA technology which has practical reference value.
Key words:VBA;interface testing;bug;testing tool

1摇 研究接口测试的背景
随着国防科技力量的不断进步,国产武器装备系

统软件的规模越来越大,也越来越复杂。 软件系统中

各软件配置项之间通信所依赖的网络协议设计及实现

的正确性对整个软件系统运行的稳定性及可靠性起到

至关重要的作用。
网络接口问题不同于界面或其他类型问题,它将

直接导致系统功能错误,安全隐患不容小觑[1]。 据某

权威软件测评中心统计,2012 年在所有软件测试发现

的问题中,由网络协议的设计或实现所导致的问题占

12. 1% ,并且有逐年上升的趋势[2],由此可见接口问题

对软件质量的影响。 在接口测试过程中,要模拟各种

各样正常、异常的接口测试数据。 但是现今没有任何

一款通用接口测试工具能够满足软件测试的需求,因
此急需一款灵活而且通用的接口测试工具来满足日益

增长的软件测试需求。

2摇 接口测试需求分析
2. 1摇 系统级接口测试

软件测试的测试级别,从上到下可分为系统级测

试、配置项级测试、部件级测试、单元级测试[3-6]。
系统测试:系统测试的对象是完整的、集成的计算

机系统,重点是新开发的软件配置项的集合。
配置项测试:配置项测试的对象是软件配置项。

软件配置项是为独立的配置管理而设计的并且能满足

最终用户功能的一组软件。
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部件测试:部件测试的对象是软件部件,软件部件

由软件单元组成。
单元测试:单元测试的对象是软件单元。
每个测试级别中的接口测试需求也不尽相同。 系

统级测试中的接口测试主要针对以下几点:
(1)测试所有外部接口,检查接口信息的格式及

内容。
(2)对每一个外部输入 / 输出接口必须做正常和

异常情况的测试。
(3)对所有内部接口的功能、性能进行测试。

2. 2摇 接口测试工具需求

由于各被测系统的内部接口实现方式多种多样,
目前还找不到一种相对通用的方式对内部接口进行测

试。 而被测系统外部接口通常都是通过 UDP、TCP 或

串口协议(232 串口协议、422 串口协议、482 串口协

议)实现,因此可以设计一种通用的测试工具,用于外

部接口测试。 从测试数据生成的灵活性和测试执行的

便利性考虑,测试工具需具备以下特性[7]:
(1)灵活的报文生成功能;
(2)灵活的报文收发功能;
(3)测试日志记录功能。

2. 2. 1摇 报文生成功能需求

不同的软件系统使用的接口协议也完全不同。 因

此报文数据的组织工作只能做到尽量简化工作量,无
法做到通用。 报文的大致结构可以通过程序自动生

成,但报文内每个字段的转换关系必须通过 Excel 公
式手动对应。 组织报文数据时应具有如下功能:

(1)自动生成初步的报文结构、信源 / 信宿 IP、信
源 / 信宿端口。

(2)自动计算校验和。
(3)自动生成正常 / 异常测试报文。
(4)生成的测试报文自动写入剪切板。
(5)自动搜索报文名称、信源 / 信宿 IP、信源 / 信宿

端口(用于发送到接口测试工具)。
2. 2. 2摇 报文收发功能需求

系统软件的内外部接口通信的实现一般是通过

UDP、TCP 或串口协议(232 串口协议、422 串口协议、
482 串口协议)实现。 同一个系统软件中,有可能只用

一种通信协议,也有可能同时使用多种通信协议同时

工作。 因此多种通信协议同时并行工作是接口测试必

须具备的条件之一。
在发送方式上,应该满足各种发送时机及发送频

率要求。 因此应有单次发送、周期发送、顺序发送、收
到及回复功能。

从测试执行便利的角度考虑,还应有读取报文名

称功能和读取信源 / 信宿 IP、信源 / 信宿端口功能,达

到以下目的。
(1)使测试人员能够直观地看到收发报文的名

称,而不仅仅是一串报文数据;
(2)使测试人员能够一键设置信源 / 信宿 IP、信

源 / 信宿端口,提高测试效率。

3摇 主要功能实现
接口测试软件的功能主要通过三大功能模块来实

现,即录入协议模块、报文提取模块、数据收发模块[8]。
(1)首先通过录入协议模块提取报文协议文档中

的报文结构,在 Excel 表单上初步生成报文结构,然后

通过人工比对,利用 Excel 公式对应报文中每个字段

的转换关系并设置输入数据区域。
(2)再通过报文提取模块,提取报文数据及 IP、端

口信息发送给数据收发模块。
(3)通过数据收发模块完成数据的收发。
软件功能流程如图 1 所示。

3. 1摇 动作触发机制

以下代码展示了对 Excel 工具栏的扩展。 通过

CommandBar 类的 Add 方法在 Excel 顶部新建工具栏

并加入一个按钮,用于触发各种功能(如:录入协议功

能、生成测试报文功能、呼出测试工具功能等)。
爷报文生成工具栏定义

Dim tlbCustomBar As CommandBar
爷报文生成按钮定义

Dim Button As CommandBarButton
爷工具栏设定

Set tlbCustomBar = Application. CommandBars. Add(Name: =
CommandBarName,position:=msoBarTop)

爷报文生成按钮设定

Set Button = tlbCustomBar. Controls. Add(Type: =msoControl鄄
Button,temporary:=True)

With Button
. OnAction = "Main. MakeCheckWordAndCopyMessage" '按钮

触发功能函数事件

. Caption = ButtonName'按钮显示文字

. Visible = True'按钮可见

. Style = msoButtonIconAndCaption'按钮状态

. FaceId = 215'按钮显示图标

. BeginGroup = True'消除按钮间的间隔线

End With

修改上述代码中 CommandBar 对象 Add 方法的

Type 参数为 msoControlEdit 时可在工具栏中添加文本

框。 修改 Type 参数为 msoControlComboBox 时可在工

具栏中添加下拉菜单[9-10]。
3. 2摇 自动生成初步的报文结构

所有的报文协议中的报文结构都是写在 Word 的

表格中。因此只要通过Word文档中报文结构表格的
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图 1摇 软件功能流程图

特征对接口协议中表格特征进行识别,即可将报文协

议中的所有报文结构提取到 Excel 对应的工作表中。
提取界面如图 2 所示。

图 2摇 接口协议录入窗口示意图

提取完成后生成的初步报文结构如图 3 所示。

图 3摇 初步生成报文结构示意图

然后利用 Excel 自带公式将初步生成的报文结构

的各个字段对照接口协议一一对应。 对应好的报文结

构如图 4 所示。
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图 4摇 与协议对应后的报文结构示意图

以下代码展示了报文协议的提取过程。
Private Sub CommandButton1_Click()
If checkInPut Then‘检查输入是否合法

Call doWork‘输入合法 执行提取工作

End If
End Sub

3. 3摇 测试数据提取、计算校验和

测试数据提取动作主要通过工具栏中添加的按钮

控件来触发。 其主要工作流程如下:
(1)将校验字前的所有字节连接后计算校验和。
(2)将计算好的校验和加入到报文字符串中,组

成待发送的测试报文。
由于每个接口协议所使用的校验方式多种多样

(例:CRC8 校验、异或校验、和校验),需要针对各种校

验方式编写校验模块。
下面以异或校验为例:
Public Function creatCheckSum _ EO ( ByVal mxString As

String) As String
将待校验字符串转换为 byte 型

Dim bData() As Byte
bData = getByte(mxString)
开始获取校验值

Dim CRC_Temp As Byte
Dim CRC_Index As Byte
Dim i As Long
CRC_Temp = 0
For i = LBound(bData) To UBound(bData)
CRC_Index = CRC_Temp Xor bData(i)
CRC_Temp = CRC_Index
Next
校验值 10 进制变 16 进制 返回值

If Len(Hex(CRC_Temp)) = 1 Then
creatCheckSum_EO = "0" & Hex(CRC_Temp)
Else
creatCheckSum_EO = Hex(CRC_Temp)
End If
End Function

3. 4摇 报文收发模块

报文收发模块主要是完成报文的接收与发送功

能,并且能够自动读取生成的接口报文、报文名、信源 /
信宿 IP、信源 / 信宿端口。 报文名主要用于发送报文

时显示报文名称,便于测试人员理解。 信源 / 信宿 IP、
信源 / 信宿端口主要用于接口地址参数的设置,测试时

仅需点击“网络设置冶按钮便可将收发工具的地址参

数设置到工具中,同时将本机的 IP 地址更改为信源 IP
地址。

报文收发界面如图 5 所示。

图 5摇 报文收发界面示意图

在 VBA 中主要通过 Winsock 控件和 MSComm 控

件实现 UDP / TCP 和串口协议的连接和收发[11-12]。 由

于控件的使用说明已详细地描述了协议实现的方法,
文中仅针对测试思想及测试需求进行说明,不再针对

具体实现的方法做重复的表述。

4摇 结束语
文中针对 VBA 开发技术应用于接口测试的实现

方法进行研究。 从接口测试对测试数据的灵活性,测
试报文收发方式多样性的角度考虑,设计并实现了一

款适用于 UDP、TCP 和串口协议(232 串口协议、422 串

口协议、482 串口协议)的接口测试工具。 该工具的特

点是通用性强,能够适应不同的报文协议,灵活组织正

常、异常的测试数据,并能够通过自带报文收发工具的

四种发送方式(单次发送、周期发送、顺序发送、收到

即回复)组织测试数据的收发,具有较高的实用价值。
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表 1 是 ORL 人脸数据库上几种改进 LDA 算法识

别性能的比较,其中的识别率指的是在每个训练样本

下达到的最大识别率。
从表 1 中可以看出,Fisherfaces 在 ORL 人脸数据

库上的平均识别率为 91. 65% ,TensorLDA 和 It -Ten鄄
sorLDA 的平均识别率为 92. 80% 和 94. 68% ,分别比

Fisherfaces 的平均识别率高 1. 15% 和 3. 03% ,It-Ten鄄
sorLDA 比 TensorLDA 的平均识别率高 1. 88% 。 It -
TensorLDA 的识别效果更好。

表 1摇 ORL 人脸数据库上几种改

进 LDA 算法识别性能比较摇 摇 %
方法 \识别率 3 4 5 6 7 8 平均

Fisherfaces 85. 32 87. 54 90. 80 93. 17 95. 24 97. 83 91. 65

TensorLDA 87. 25 89. 80 92. 32 94. 05 95. 14 98. 26 92. 80

It-TensorLDA 87. 86 93. 33 95. 20 96. 25 96. 67 98. 75 94. 68

5摇 结束语
文中提出的 It-TensorLDA 算法,首先对 TensorL鄄

DA 算法用单位矩阵初始化,再利用优化准则求另一

个投影矩阵,并进行多次迭代。 经 ORL 人脸数据库测

试,对于小样本问题,其算法识别性能优于 TensorLDA
和 Fisherfaces 算法。
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