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社会网络中基于内容语义的新闻推荐方法研究

殷凤霞
(安康学院 教育科学系,陕西 安康 725000)

摘摇 要:以网络为基础的网络社会包含海量新闻信息,基于内容语义的新闻推荐成为迫切需求。 针对上述目的以及社会

网络中新闻推荐方法的独特性,改进了基于社会网络的新闻推荐模型。 利用历史新闻中人们的新闻相似性、浏览时间、浏
览次数、外推行为以及评价等指标,发掘和构建了社会网络中人与人之间的朋友关系,并把它与个人历史浏览记录相结

合,计算当前新闻的综合推荐度,从而进行推荐。 实验表明,该方法改进了社会网络中的新闻推荐,能更好地向用户推荐

新闻。
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Research on Method of News Recommendation Based on Content
Semantic in Social Network

YIN Feng-xia
(Dept. of Education Science of Ankang University,Ankang 725000,China)

Abstract:Web-based network society contains huge amounts of news and information,the news recommendation based on the semantic
content has become urgent needs. For the above purposes,and the uniqueness of news recommendation methods in social networks,im鄄
prove the news recommendation model based on social network. Discover and construct the relations between people in social network,u鄄
sing the user爷s news similarity,scanning time,scanning number etc in history record,and put it with your browsing history records,calcu鄄
lating the comprehensive recommendation of current news to make recommendations. Experiments show the method improves the news
recommendation in social network,better recommending the news for users.
Key words:social network;personal recommendation;similarity;social computing.

0摇 引摇 言
现实生活中,越来越多的人使用移动设备如手机、

iPAD 等上网了解信息和新闻,大型网站都开通了针对

移动设备版本的网站,如新浪、腾讯、凤凰网、新华网、
人民网等网站专门针对手机开发了手机新闻等,这些

版本内容简洁,但是不能很好满足用户的信息需求,因
为缺少实时新闻推荐内容。 以台式机为基础的传统海

量信息堆砌模式必然难以满足移动设备用户的信息需

求。 大量杂乱无章、无关紧要的信息导致用户本能逃

避,用户无法获取有用的感兴趣的信息。 几乎每人都

有移动设备,使得个性化推荐服务成为可能,良好的新

闻推荐系统成为各门户网站的迫切需求。 “社会网络

分析冶是西方社会学的一个重要分支[1],是国外从 30

年代末出现并在最近 20 多年得到重要发展的研究社

会结构的最新方法和技术,复杂社会网络一般由节点、
关系及行为构成[2]。 随着网络的快速应用与普及,人
们已离不开互联网,需要互联网提供各种信息。 而互

联网形成了网络社会。 现实社会中有法律关系、道德

以及各种社会规则,不可否认,网络环境中,也存在着

类似的规则,正是由于目前缺少类似规则,所以网络管

理,特别是舆情管理引起人们的高度重视。 人如何把

现实世界中的各种关系延伸到虚拟网络环境,被虚拟

网络环境所利用,是一项有挑战性和非常重要的工作。
目前,借助现实生活中的社区,研究网络虚拟社区结果

成为专家们感兴趣的话题。 如网络社区结构发现[3]。
当前的研究关注由于网络节点的出度与入度,虽然在
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一定程度上模拟了“如果大家都围绕某对象建立联

系,则该对象为群体中的核心冶这样的事实,但是现实

生活中关系非常多,而很多关系需要去研究和应用,如
信任关系、信任的传递、信任的建立、信任的维持等。
现实社会中有朋友关系,而社会网络中,人们通过上

网,形成了关系网络[4],如果阅读新闻的人都对新闻进

行评论和推荐,这些人可能互不认识,但他们之间已经

建立了联系,他们相互交流、分享和讨论共同的内容,
形成一个“群体冶。 如果能向一个群体推荐另外一个

群体感兴趣的内容,对于舆论的引导和监督,有重要意

义。 目前研究较多的推荐方法有协同过滤推荐算

法[5],协同过滤推荐 ( Collaborative Filtering Recom鄄
mendation)是在信息过滤和信息系统中很受欢迎的技

术。 与传统的基于内容过滤直接分析内容进行推荐不

同,协同过滤分析用户兴趣,在用户群中找到指定用户

的相似(兴趣)用户,综合这些相似用户对某一信息的

评价[6],形成系统对该指定用户对此信息的喜好程度

预测。 缺点是用户对商品的评价非常稀疏,这样基于

用户的评价所得到的用户间的相似性可能不准确[7],
随着用户和商品的增多,系统的性能会越来越低,如果

从来没有用户对某一商品加以评价,则这个商品就不

可能被推荐(即最初评价问题)。 当用户数量很大的

时候,寻找用户最近邻居的花费将非常大,而现在网络

上的用户上亿,使得该算法面临性能上的瓶颈,难以满

足向用户及时推荐新闻的要求[8]。 概念相似性度量在

信息检索、电子商务推荐、自然语言处理等领域有广泛

应用。 当前很多方法缺少语义的有效引入,使得相似

性度量具有局限性[9-10]。 快节奏的生活,人们倾向于

快捷、方便地获取喜欢和感兴趣的内容,特别是移动设

备如智能手机、iPAD 的普及,人们可以利用闲余时间

获取信息,而不仅仅是坐在台式电脑面前。 因此,在有

限的时间和空间内,如何让用户获取最多、最及时、最
满意以及最想要的资讯内容,就成为迫切需要研究的

问题。 文中研究改进了推荐系统模型架构,融入了个

人浏览新闻的历史记录,改进了新闻推荐算法,使得推

荐过程更加清晰和有效。

1摇 推荐系统架构
1. 1摇 模型结构图

N 层为新闻层,负责新闻的收集;U 层为用户层,
记录用户的浏览习惯、行为等数据;S 层为关系网络

层,通过分析用户访问新闻的次数、用户访问新闻的历

史数据记录、用户是否喜欢该新闻、用户是否觉得该新

闻有价值,是否符合“朋友冶 的需求、是否向朋友推荐

该内容、该新闻内容与用户历史浏览数据的相似性如

何等,构建“朋友冶 关系,得到用户在社会网络中所处

的位置;R 层主要研究如何制定和优化推荐策略,如图

1 所示。

图 1摇 推荐系统结构图

1. 2摇 新闻浏览指标

选取了用户对新闻访问的次数、浏览新闻后的评

价、观看该新闻的时间、向其他用户进行推荐的情况等

指标。 国内外专家已经形成共识,在某时间段,如果用

户们长期观看某类新闻,例如军事、体育新闻,这说明

用户们对此有共同的兴趣和爱好。 实验显示,绝大部

分用户会经常浏览其感兴趣和喜欢的资讯信息,很少

去浏览其不喜欢和陌生的资讯信息,绝大部分用户会

去浏览其他绝大部分人感兴趣的网页,而很少去浏览

绝大部分人不感兴趣的网页。 这可能是由于别人向他

推荐了其不感兴趣或不喜欢的内容而引起的。
为了获取用户对该新闻的评价,文中设计了感兴

趣、不感兴趣以及一般等三个可能评价结果。 结果发

现,绝大部分认为该新闻值得一看,或值得向别人推

荐,该新闻有价值的人中,该新闻的确是该用户感兴趣

的内容,其历史记录中,该类新闻特别多,几乎每天都

会浏览。 如某人喜欢体育节目,其历史浏览记录中有

大量的体育网页浏览记录。
如果某新闻是用户喜欢的内容,就会认真地阅读

该新闻,就会在该新闻或该新闻的相关背景资料上花

费较长时间,不然,其会链接到其他其感兴趣的网页,
试验也证明了上述观点。 实验随机抽取 10 条 200 字

左右的新闻让用户浏览,试验发现,用户对其喜欢的新

闻,其平均观看时间为 3 分钟左右,对其不喜欢的内

容,其平均观看时间约为 0. 5 分钟,或者是几乎不看。
试验还调查了新闻外推情况,用户一般会把其喜

欢的资讯信息推荐给他的朋友,而且他也知道他的朋

友喜欢什么内容的新闻,如果他不喜欢某些新闻内容,
他就很少把该新闻向其朋友们推荐。 实验表明,80%
对某新闻感兴趣的人中,有 60% 的人进行了外推,
14%对新闻内容不感兴趣的人中,有 14% 的人也进行

了推荐,这可能与新闻内容本身的情况有关。 在实际

推荐中,将浏览时间、浏览次数、是否给别人推荐、评价
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等被赋予了不同的权重,表示为 wk , k 沂 [1,4] 。 试

验表明,对某一新闻,浏览次数、是否推荐给别人、评
价、浏览时间在评判顾客是否喜欢该新闻时,具有不同

的权重。
1. 3摇 朋友圈构建与度量

通常认为,关系网络包括 Node(节点)、Edge(边)
和 Action(行为),如图 2 所示,节点代表主体(人),边
代表主体(人)之间的关系,用一个值来量化朋友关

系,如果朋友关系紧密,其值就越小。 用户浏览新闻信

息的指标用五元组来表示, P(x): < R(x),t(x),
I(x),a(x),S(x) > ,用 f(A,B) 衡量 A,B 的关系紧密

程度。 在网络上朋友关系度将会随着时间的变化而变

化,随着用户数量、用户浏览新闻的各项参数和指标变

化而跟着变化。 把用户 A 对新闻 x i 的满意度定义为:
S(Ax i

)= R(x i) 伊 t(x i) 伊 I(x i) 伊 a(x i) ,其中, R(x i) 表

示 A 用户对内容 x i 的评价结果, R(x i) 沂 [0,1] ,对某

新闻感兴趣其值为 1,不感兴趣其值为 0。 R(x i) 越大,
表示对新闻越感兴趣, R(x i) 由用户阅读新闻完成后

对该新闻评分而得到。 t(x i) 表示 A 访问 x i 的时间长

度,用户访问该新闻的时间长度 t(x i) ,此研究认为

t(x i) 值越大,表示他喜欢该新闻,所以花费较长时间,
不考虑其他影响阅读时间的因素,如年龄、性别等,年
龄、性别、文化程度往往会影响人们的阅读习惯和速

度,这些因素可在以后的研究中逐渐深入。 I(x i) 表示

A 对内容 x i 的外推度,可根据用户是否把该新闻外推

给其朋友来获取,如果外推次数多, I(x i) 值就越大,
表示该用户就更喜欢该新闻或对该新闻感兴趣。
a(x i) 表示 A 访问 x 的次数,如果访问的次数多,表明

该内容更感兴趣。 S(x) 表示该新闻信息与该用户历

史数据信息的相似度。 用户 A,B 的朋友关系度为

friend(A,B) , friend(A,B) =| S(A) - S(B) | ,

friend(A,B) = 移
n

i = 1
(S(x i) - S(y i))

2 , n 为新闻或

资讯的条数。 朋友关系网络是一个全连接图,如用户

A,B,C,形成的朋友关系网络图如图 2 所示。

图 2摇 朋友关系网络图示例

2摇 与历史记录新闻相似度
新闻资讯由词语组成,词语在此表示为概念,概念

由描述其内涵的主要特征与专门特征构成,把这些特

征用集合来表示,集合的元素称为语义元[13]。 语义元

是不能再划分的最小概念,对概念 Concept 形式描述

为 Concept = { 胰
n

i = 1
ei},它表示概念 Concept 由 n 个语义

基本单位构成。 如汽车这个概念由发动机、车轮、方向

盘、驾驶员、刹车、喇叭、车灯等语义元来构成。 集合

中,有主要语义元,也有次要语义元,还有扩展语义

元。 扩展语义元通常是按照推理规则进行推理而得到

的。 对语义元集合中的语义元,用公式(1) 来计算语

义元的匹配程度。 有两个概念,表示为W1:{x1,x2,…,
xm} 和 W2:{x1 忆,x2 忆,…,xn忆},那么:

sim(x i,x
'
j) =

0:x i | 屹 x '
j

1:x i | = x '

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

j

(1)

“屹冶 指两个语义元是否相等。 如果相等其值就

为 1,否则就为 0。 用支持度来度量主要语义元与次要

语义元的差异,主要语义元与概念的主要特征有关,次
要语义元与概念的次要特征有关。 如设 W1:{x1:a1,
x2:a2,…, xm:am};0 < 琢i 臆1,x i:琢i 的含义是 x i 的支

持度是 琢i。 对语义进行扩展的方法是:
Rule1:如果 R(A) 寅 ek,则 ek:琢k = 1,A 为对象;
Rule2:R(ei) 寅 ek,则 ek:琢k = ei:琢i;
Rule3:R(ei 疑 em 疑 … 疑 en) 寅 ek, 则 ek:琢k =

Min
n

i = 1
(ei:琢i);

Rule4:R(ei 胰 em 胰 … 胰 en) 寅 ek, 则 ek:琢k =

Max
n

i = 1
(ei:琢i)。

语义相似性计算如下:
语义相似性通过计算语义元的相似度来实现。 该

算法在原有计算相似性基础上,通过新闻内容提取,构
建新闻主要特征库。 计算相似度的方法很多,相似度

计算也是很多研究的基础,此处改进的相似度计算方

法,既考虑对象的主要特征,也考虑概念的次要特征,
既考虑概念的相似性也考虑概念的差异性,主要特征

占的权重大于次要特征占的权重。 算法如下:
算法 1:概念相似性度量。
Step(1):对新闻对象 G,Q, 通过分词算法 NE,提

取其词语库,定义为 G',Q' ,并进行语义扩展,得到语

义元集合 A,B 。
Step(2):对 A,B ,采用算法 SM,计算语义元支持

度 sd1,sd2。
Step(3):求 A 疑 B, I = A疑 B,ex 沂 A疑 B ,sd '

1 沂
sd1,sd

'
2 沂 sd2,I(A) = {ek},ek 沂 A,ek 沂 I,m =| A 疑 B

| ,A,B 为语义元集合。

Step(4): r1 = a
a + b; a = 移

M

i = 1
(ei:鄣i + e'i:茁

'
i) , b =
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移
M

i = 1
(e''i :鄣

'
i + e'''i :茁

''
i ) , 鄣i,茁

'
i 逸 啄,ei 沂 I,鄣'

i,茁
''
i < 啄 , ei 沂

I(A),e'i 沂 I(B),e''i 沂 I(A),e'''i 沂 I(A),ei = e'i,e
''
i = e'''i 。

Step(5): r2 =
x

x + y; 其中 x =移
M

i = 1
ei:鄣i,ei 沂 I(A),

鄣i 逸 啄 , y = 移
M

i = 1
e'i:鄣

'
i,e

'
i 沂 I(A),鄣'

i < 啄 。

Step(6): r3 = A'

I ,ei 沂 A',ei:鄣i 逸 啄,ei 沂 I 。

Step(7): r4 =
移

M

i = 1
W i

2 | I | ,w i:鄣i 逸 啄,w '
i:鄣

'
i 逸 啄,w i 沂

I(A),w '
i 沂 I(B) 。

Step(8): p(ei,e j) = 1
e | r1-r2|

伊 1
e | r3-r4|

,计算特征之间

的差异性。

Step(9):计算 q(ei,e j) = f(A 疑 B)
f(A 胰 B) 。

Step(10):sim-concept( A,B)= p(ei,e j) 伊 q(ei,e j)

Step(11):计算所有概念之间的相似度 孜 ,然后计

算其与概念总数 渍 的商, 孜
渍 即为两新闻之间的相似

度。
算法 2 :计算语义元支持度。
Step(1): 已知 A = {e j} 和新闻类别集合 C = {ci},

n1,n2分别为集合的个数。

Step(2): 对每 个 ci,分别计算 sd j =
x j

n1
,x j 为集合 A

中 e j 与集合 C 中 ci 概念匹配的个数。
Step(3): 重复上述步骤,得到所有语义元的支持

度集合 sd。

3摇 推荐过程及算法
推荐过程描述为:
淤 获取用户历史新闻浏览数据集及当前其他用

户浏览数据集,并构建朋友关系网络;
于 获取当前用户群体浏览指标数据 N,并计算 N

与用户 U 历史数据的相似性 S;
盂 计算 B的各项指标(逗留时间 P1、访问次数 P2、

是否外推 P3、评价 P4);
榆 计算 N 与用户之间的距离 d;
虞 对每条新闻,计算出推荐度 T,对 T 进行排序,

由大到小向用户进行新闻推送。
及时地向人们推送其喜欢的资讯,既要利用用户

历史浏览记录,发现其感兴趣的内容和类别,又要充分

利用其朋友关系,发现其朋友喜欢的内容和类别,以此

做出新闻推荐决策,让该用户获得其想和应该获得的

资讯。 NT 算法详细描述如下。
算法 3:向用户 U' 推荐新闻算法(NT)。
Step(1): 获取用户历史新闻集 H ,历史用户集 U

及浏览指标集 滓1, News( i) 沂 H 。
Step(2): 获取当前新闻集 N 及浏览指标集 滓2,

滓2(x i( j)) 沂 滓2, x i 沂 U , j 沂 N ,即 滓k
2(x i( j)) 表示用

户 x i 对新闻 j 的浏览指标 k 、该指标包括浏览时间、浏
览次数、外推次数,评价等。

Step(3): 计算 N 与 H 的相似性 s 。
Step(4): 根据 H和 滓1,计算 f(x i,x j) , x i,x j 沂U 。
Step(5): 建立朋友关系网络 G 。
Step(6): 计算 T j,

摇 摇 摇 摇 T j =
移

n

i = 1
滓k

2(x i( j)) 伊 wk 伊 ( s)

f(x i( j),U') 。

Step(7): 对 T j 从大到小进行排序,确定 T j 值最大

的新闻为首先推荐的新闻。
Step(8): 更新 H , U , N , 滓1, 滓2。
Step(9): 重复(1)直到推荐的新闻数量满足要

求。

4摇 实摇 验
为了简便,选取了 50 个在校大学生,选择了 10 条

新闻,每条新闻约 200 字,要求学生完成浏览,记录相

关指标,并得到试验数据。 篇幅有限,仅选取部分数据

如表 1,第一列为用户,第一行为新闻名称及指标。 浏

览次数、浏览时间、是否外推、评价的权重分别选为

0. 8、0. 2、0. 6、1。 这些权重是通过调查数据计算得出,
如对新闻感兴趣,80% 的人看该新闻或相关新闻 2 次

以上,20%的人对感兴趣的新闻浏览时间较长,60%的

人对感兴趣的新闻进行了外推,所有的人对感兴趣的

新闻都进行了正面评价。
表 1摇 用户浏览新闻指标

N1(P1,P2,

P3,P4)

N2(P1,P2,

P3,P4)

N3(P1,P2,

P3,P4)

N4(P1,P2,

P3,P4)

A (0. 8,1,0,0) (1. 2,3,1,1) (1. 7,3,1,1) (0. 4,1,0,0)

B (2. 2,2,1,1) (0. 3,1,0,0) (1. 2,1,1,1) (1. 4,2,1,1)

C (1. 4,3,1,1) (2. 3,2,1,1) (0. 7,1,0,0) (2. 1,2,1,1)

D (0. 5,1,1,0) (1. 1,3,1,1) (0. 4,1,1,0) (0. 8,1,1,1)

摇 摇 得到的朋友关系 A,B,C,D 彼此之间的朋友关系

度 为:f(A,B) = 1. 282,f(A,C) = 1. 651,f(A,D) =
1. 393 5,f(B,D) = 1. 94 ,f(C,D) = 1. 865,f(B,D) =
1. 84。

利用算法 NRBSN,s 选为 0. 1,各新闻的推荐度为
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3. 1,7. 52,5. 52,10. 2(见表 2),所以 N8 优先推荐给用

户 D。
表 2摇 用户浏览待推荐新闻指标

N5(P1,P2,

P3,P4)

N6(P1,P2,

P3,P4)

N7(P1,P2,

P3,P4)

N8(P1,P2,

P3,P4)
A (1. 4,2,1,1) (2. 2,1,1,1) (1. 8,1,1,1) (1. 4,1,0,1)

B (0. 9,1,1,0) (1. 3,1,0,1) (2. 2,2,1,1) (1. 6,2,1,1)

C (0. 8,1,0,0) (1. 4,1,1,0) (1. 7,1,0,1) (0. 4,2,1,1)

D 3. 1 7. 52 5. 52 10. 2

摇 摇 传统的推荐方法中,N6 将被推荐给用户,因为 A
与 D 朋友关系最紧密,而 A 对 N6 的浏览指标表明,他
更喜欢 N6,N8 推荐给 D的原因在于与 D历史浏览数据

相似度高,而且 B,C,D 都喜欢 N8。

5摇 结束语
该研究采用改进的语义相似性度量方法,计算新

闻的语义相似度,在增加了历史记录数据的挖掘基础

上,通过构建朋友关系网络,实现向用户及时推荐其想

要和“需要冶的资讯。 除了文中涉及的新闻浏览指标

外,应该还有更能刻画人们浏览资讯的其他指标,如喜

好指标,特别应该加入信任、谎言以及对说谎进行惩戒

的指标,研究“从众冶心理。 另外,新闻资讯很多,变化

也非常快,朋友关系既有稳定性,也会改变,要高效地

构建“朋友冶关系网络,需要借助于社会心理学、社会

学的研究成果,完善“朋友冶关系的建立方法。 在现有

相似度计算方法的基础上,发掘新闻之间的内在联系,
改进相似度计算方法。
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