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PMD-1208LS 数据采集卡系统设计
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摘摇 要:介绍了一套基于 PMD-1208LS 数据采集卡和基于 LabVIEW 的 PC 数据采集系统,系统采用 PMD-1208LS 数据采

集卡,通过 USB 接口与 PC 机相连,利用软件平台 LabVIEW 建立温度数据采集系统并进行数据传输,以实现信号从采集到

显示(波形显示和数据列表显示)、存储和回放。 该数据采集系统采用美国 MCC 公司生产的数据采集卡 PMD-1208LS 实

现数据的高速实时传输与处理。 在 PC 机上运用虚拟仪器能共享硬件和软件资源,快速、方便地组建各种数字信号处理系

统,并可借助计算机的功能,进行数据处理、存储以及图形化显示等。 经过实验检测,基本达到了数据采集、处理、存储和

回放的目的,并且使用方便、直观。
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System Design Based on PMD-1208LS Data Acquisition Card
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Abstract:Introduce a set of PC data acquisition system based on PMD-1208LS data acquisition card and LabVIEW,the system adopts
the PMD-1208LS data acquisition card,through the USB interface PC machine is linked together,using LabVIEW software platform to
establish the temperature data acquisition system and data transmission,so as to realize the signal from acquisition to display (waveform
display and data list display),storage and playback. The data acquisition system uses the MCC producting data acquisition card PMD-
1208LS to realize high speed data real-time transmission and processing. In the PC using virtual instrument can share hardware and soft鄄
ware resources,fast and convenient to set up all kinds of digital signal processing system,and by means of the function of the computer to
finish data processing,storage and graphical display,etc. After the test,reached the data acquisition,processing,storage and playback basi鄄
cally,and easy to use and intuitive.
Key words:virtual instrument;LabVIEW;data acquisition

0摇 引摇 言
随着微电子技术、计算机技术、软件技术、网络技

术的高度发展以及其在电子工业测量技术与仪器上的

应用,电子测量仪器的功能和应用发生了质的变化,20
世纪 80 年代出现了虚拟仪器的概念。

现在全球在虚拟仪器方面主要使用欧美国家开发

的系统编程语言,例如 LabVIEW、LabWindows / CVI
等,由于生产商主要针对自己的产品开发周边的外围

硬件设备,从而在技术上面形成一种垄断式的壁垒。
而国内在这方面的技术水平较为落后,大部分采用国

外的开发软件和配套设备[1-3]。 欧美的硬件技术也很

发达,其生产的芯片几乎占据了市场的主导,而国内开

发的同类芯片性能较低、速度较慢且工作的稳定性较

差,质量也存在一些缺陷[4-6]。 因此各种主要设备、仪
器和材料还要依赖进口,从而我国在研究虚拟仪器方

面有着更重要的意义。
PMD-1208LS 数据采集卡是 USB 接口、多功能数

据采集控制器,采用单芯片技术,集成度高,价格是传

统采集卡的一半,稳定性提高 5 倍,是目前性价比最高

的多功能数据采集控制器[7-9]。 它使计算机轻而易举
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地和外部物理世界联系起来,被广泛地应用于测试仪

器、工业过程控制、数据监视等各种数据采集和控制场

合,它还是一个理想的教学和实验工具。

1摇 系统总体设计方案
系统采用 PMD-1208LS 数据采集卡,通过 USB

接口与 PC 机相连,利用软件平台 LabVIEW 建立温度

数据采集系统并进行数据传输,以实现信号从采集到

显示(波形显示和数据列表显示)、存储和回放[10-13]。
系统采用 USB 总线,其仪器系统是卡式仪器的一

种,用 USB 接口和 PC 机内部的总线相连,把若干块仪

器卡插在 PC 机内部或外部组成。 插卡总线机箱与

PC 机间的通信,可用 RS-232、GPIB 接口总线等进行。

2摇 LabVIEW 数据采集系统设计
文中设计的 LabVIEW 数据采集系统由数据采集、

数据处理、数据存储和回放三大模块组成。 结构框图

如图 1 所示。

图 1摇 系统结构框图

2. 1摇 数据采集模块设计

数据采集模块是数据采集系统的核心。
利用 LabVIEW 实现数据采集有许多方式,其中最

简单的方式是采用 NI 公司生产的数据采集卡和 Lab鄄
VIEW 中的数据采集 VI 实现。 但 NI 采集卡价格昂贵,
因此对于实验室的研究很少采用。

对于非 NI 公司的数据采集卡,LabVIEW 提供了 3
种方式来实现通信驱动:直接端口读写方式( I / O 方

式)、动态链接库调用方式和 C 语言调用方式[14-15]。
考虑到系统要求,采用非 NI 公司生产的 PMD-

1208LS 数据采集卡,利用直接端口读写的方式进行通

信驱动。
单点模拟输入从指定的输入通道中读入一个值并

立即将其返回到 VI 中。 这种类型的数据采集对于需

要确定所测模拟直流信号的幅度时十分有效[16]。 将

产生电压(代表当前温度)的温度转换器连接到 DAQ
设备的单个通道上,当需要了解室内温度时,可以通过

软件初始化单点模拟输入进行数据采集。 数据采集卡

PMD-1208LS 提供 Tln. vi 节点图标及其连接端口。 当

使用 MAX 配置的通道名称时,不需要使用设备值,上
下限指输入信号的幅度与极限集合,其默认值为+10
V 和-10 V[17]。 Tln. vi 通过提供的模拟输入通道,使
传感器传来的信号线性化,并输出摄氏温度值。 输入

通道和传感器类型都从运行 InstaCal 的设置文件中获

取。
2. 2摇 数据存储和回放模块设计

根据系统设计要求,采用基于文件的数据存储方

式。
LabVIEW 中提供的文件 I / O VI 函数库包括中高

层的文件功能 VI。 高层文件 VI 调用中层文件 VI 实现

完整的、易于使用的文件操作。 高层 VI 打开或创建文

件、读写文件并关闭文件,该节点在写数据之前把文件

打开,数据写完之后将自动关闭该文件。 该设计用到

Write TO Spreadsheet File 和 Write Characters To File 两

个高层 VI。
Write TO Spreadsheet File 是将单精度一维或二维

数组转换为文本字符串并将其写入一个新的文本文档

或添加到现存文件。
Write Characters To File 是将字符串写入一个新的

文本文档或将字符串添加到现存文件中。
2. 3摇 存储和回放模块程序框图

数据存储回放模块的框图程序如图 2 所示,当数

据流从循环结构流出后经过 Transpose 2D Array(转置

二维数组)函数,进入顺序结构。 当输入数据存盘路

径时,数据采集、处理系统所采集的数据将根据所提供

图 2摇 数据存储和回放模块的框图程序
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的路径存入文本文档。 打开文本文档即可看到采集、
处理后的数据。
2. 4摇 数据处理模块的设计

2. 4. 1摇 数据处理模块功能及功能节点

均值节点函数是一个很普遍的统计运算,节点输

入序列为样本数组,其长度由节点统计、输出均值和正

误判断标志组成。
曲线拟合是从数据集合中提取曲线参数集合以获

得数据集合的函数表达式。 通过曲线拟合,可以用连

续模型来表示离散的数据。 该系统采用通用多项式拟

合。 其函数表达式为:
y i = a0 + a1x1 + a2x2 + … + a ix i

Array Max & Min 函数可返回输入数组中的最大

值和最小值,以及它们在数组中的位置。 其中数组可

以是任意维的,当数组中有多个元素同为最大值或最

小值时,节点只返回第一个最大值或最小值所在的位

置。
2. 4. 2摇 数据处理模块程序面板和框图

框图程序如图 3 所示。 数据处理模块包含了数据

采集个数、延迟时间和温度极限值的设定,并经过曲线

拟合函数、平均值函数,将数据以波形的形式显示出

来,并显示出最大、最小值及平均值。 字符串控件指明

了 DAQ 设备的单个通道,经数据采集子 VI 后进入各

处理程序。

图 3摇 数据处理模块框图程序

LabVIEW 提供的选择结构,相当于 C 语言中的

switch 或 if 语句。 它由选择框架、选择端口、框图标志

符以及递增 / 递减按钮组成。 该系统的控制条件为布

尔型,因此选择结构的框图标志符的值为 True 和 False
两种,当前温度值超过极限值时指示灯和蜂鸣器同时

报警,当前温度值状态显示“Above Limit冶。 其结构框

图如图 4 所示。

3摇 运行结果
当 PC 与数据采集卡 PMD-1208LS 通过 USB 接口

成功连接后,PMD-1208LS 将成功添加在 Instacal 主窗

口,为 PMD-1208LS 设定 8 路单端输入通道,从而通过

Board Configuration 构造模拟输入数据类型,该系统只

用到 CH1IN,因此选定 CH1 的数据类型即可。

图 4摇 选择结构框图

为数据采集卡 PMD-1208LS 设定好参数后,设定

前面板参数。 设定采集 30 个数据,温度极限值为

28郾 00益,延迟时间通过水平指针滑动条设定为 1 s,输
入操作者姓名并打开相应的文件保存路径。 当确定

PC 与数据采集卡 PMD-1208LS 实现通信时,点击前面

板的连续运行箭头,则系统进行当前室内温度采集。
30 个数据采集处理结束后将按存储路径保存数据。
运行结果将在面板显示出来,运行后面板如图 5 所示。
如果需要回放所采集的 30 个数据的具体值,可按照存

储路径打开文本文档。 文本文档中将保存所采集到的

数据的具体信息。

图 5摇 程序运行后的面板

极限值是由数字控件传送给旋钮控件的属性为

Write 的本地变量来设定。 由于 LabVIEW 是一种并行

处理语言,只要节点的输入有效,节点就会执行。 当程

序中有多个本地变量时,这种并行执行可能会造成一

些意想不到的错误,该系统中的极限值在存储时就产

生了误差,存储文档内容如图 6 所示。

图 6摇 存储所采集到的数据的文本文档
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当前温度值超过极限值时,指示灯和蜂鸣器同时

报警。

4摇 结束语
随着计算机的普及与应用、大规模集成电路技术

和通讯技术的飞速发展,虚拟仪器技术将在测控仪器

和生产自动化领域有着极大的发展空间。 一台计算机

与一块数据采集卡就可以构成数据采集系统,这不仅

可简化仪器系统结构,还能有效地降低生产成本和缩

短开发时间。
文中设计的基于数据采集卡 PMD-1208LS 的数

据采集系统,经过实验检测,基本达到了数据采集、处
理、存储和回放的目的,并且使用方便、直观。
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2013 中国计算机大会
长沙·2013 年 10 月 24 ~26 日

主办:中国计算机学会摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 承办:国防科学技术大学

http: / / cncc. ccf. org. cn摇 摇 摇 摇 摇 In Cooperation with:ACM IEEE CS

中国计算机大会是由中国计算机学会创建的系列性学术会议,旨在探讨计算机

及相关领域最新进展和宏观发展趋势,展示中国学术界、企业界最重要的学术、技术

事件和成果,使不同领域的专业人士能够获得探讨的机会并获得所需信息。

2013 中国计算机大会将于 10 月 24-26 日在长沙举行,届时将有来自海内外著名

的专家和企业技术人员到会演讲,ACM 和 IEEE CS 将作为大会的协办单位并派资深

的专家到会作大会特邀报告。 大会除特邀报告和主题论坛外,还安排 8 个专题论坛,

涉及不同的技术和学术领域,是中国计算机界的一次盛会。
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