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多媒体广播技术在车载电视中的应用

龙摇 艳,郭摇 华,张友鹏
(西安邮电大学,陕西 西安 710061)

摘摇 要:为了解决在当今中低端轿车车载前装市场中,卫星电视接收设备兼容性较弱的问题,文中基于 CMMB 技术,设计

了一款车载卫星电视接收系统。 基于车载前装性要求,进行了主从模块设计,搭建了 CMMB 模块硬件接口电路,将其接收

到的卫星信号转换成 CVBS 信号;通过主控制芯片 MST717 外围硬件电路的设计,将 CVBS 信号转换成 RGB 信号,并完成

车载液晶显示;设计了基于电源主芯片 XL1410 的 DC / DC 电源电路和音频处理芯片 TEA2025B 的功放放大电路。 测试结

果表明,该系统完全适用于车载前装市场的要求。
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Application of Multimedia Broadcasting Technology in Mobile TV

LONG Yan,GUO Hua,ZHANG You-peng
(Xi爷an University of Posts and Telecommunications,Xi爷an 710061,China)

Abstract:In order to solve the problem of satellite TV receiving equipment compatibility in the low-end car market car front,based on
the CMMB technology,design a mobile satellite TV receiving system. based on the vehicle front loading requirements,the master-slave
module is designed,building the CMMB module hardware interface circuit,the received satellite signal is translated into CVBS signal.
Through the design of the main control chip MST717 to the peripheral hardware circuit,convert the CVBS signal into RGB signal,and
complete car LCD display. The power DC / DC power supply circuit based on main chip and TEA2025B power amplifier circuit based on
audio processing chip is designed. The test results show that,the system is completely applicable to the vehicle market requirements.
Key words:multimedia broadcasting technology;mobile multimedia;mobile consumer electronics;digital TV

0摇 引摇 言
中国移动多媒体广播技术(China Mobile Multi鄄

media Broadcasting,CMMB)体系是利用大功率 S 波段

卫星信号覆盖全国,利用地面增补转发器同频同时同

内容转发卫星信号补点覆盖卫星信号盲区,利用无线

移动通信网络构建回传通道,从而组成单向广播和双

向交互相结合的移动多媒体广播网络[1-2]。
CMMB 标准是国家广电总局正式确定的移动数

字电视行业标准,它是国内自主研发的第一套移动电

视接收标准 STiMi[3]。 在当今车载前装市场,针对车

载卫星电视接收系统的应用,主要是体现在高端轿车

(例如宝马、奥迪)等车型上,利用其本身车载高端电

脑内置接口,完成车载卫星电视接收。 而对于中低端

轿车的卫星电视服务,主要集中在车载后装市场中,且

类型繁多,安全性较差,对于车型、车载电脑接口等要

求较高,无法做到统一、兼容,市场服务标准混乱,应用

前景较窄。
基于以上特点,文章针对中低端轿车,基于 CM鄄

MB 技术,设计了一款车载前装卫星电视接收系统。

1摇 车载卫星电视系统设计方案
当今车载多媒体服务系统可分为车载前装和车载

后装两种形式。 车载后装指的是整车出厂后,根据个

人不同需求,以车载自带屏或加装头枕屏为显示载体,
外接各种接收盒,完成不同的多媒体服务;而车载前装

指的是在整车出厂前,即将车载多媒体接收设备及其

能完成的各项服务进行预先安装,以标准车型整备生

产和销售。
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基于车载前装多媒体卫星接收整体方案采取主从

控制模式,由前装车载多媒体系统主控板作为主控,
CMMB 车载前装模块作为从设备;各模块接收主控板

控制指令,并回传正确的命令响应。 且基于其面向小

屏幕手持式终端设备提供多媒体服务的特点,为满足

CMMB 移动数字电视功能的需求,以 MST717 微处理

器为核心实现了车载 CMMB 移动数字电视接收系

统[4-5]。 车载数字电视系统主要由以下四个模块完成

系统设计。
CMMB 模块:用于将卫星电视信号分离为 CVBS

视频信号和音频信号。
主控制芯片 MST717C 芯片:将 CVBS 视频信号

转换为液晶屏可识别的 RGB 信号,并输出到液晶屏。
DC / DC 电源:它是一个 DC / DC 转换器,保证电

路的正常供电需求。
音频处理芯片 TEA2025B:是可以与 MST717 系

列软件模拟 I2C 接口相连接的低成本、高性能,四输入

的数字音效处理芯片[6]。 车载数字电视系统整体框架

如图 1 所示。

图 1摇 车载数字电视系统整体设计框图

2摇 主控部分设计
2. 1摇 CMMB 模块的设计

在车载卫星电视系统中,CMMB 将接收到的卫星

信号转换成 CVBS 信号,再通过 MST717 将其转换成

RGB 信号,最终以车载液晶显示出来[7-8]。 CMMB 车

载前装系统架构图如图 2 所示。
从功能上来说,CMMB 移动数字电视接收系统的

结构大体上可以分成两部分:信道调制部分和信源解

码部分。
信道调制部分是数字电视接收机的前端,它负责

对数字电视射频信号进行解调接收和信道解码,针对

不同的信道编码需要配备不同的调谐器和解调器,该
模块的调谐器采用 ADI 公司的 MTV102,MTV102 调谐

器将射频信号转换成解调器可以接收的中频或基带调

制信号,是 CMMB 接收系统的关键部件,关系到整个

接收系统性能的优劣[9-10]。 由天线传送过来的射频信

号经过滤波放大,由用户设置的频道参数经 12C 总线

送到锁相环电路,通过频道参数控制压控振荡器和设

置分频器的分频比,产生与频道参数同步的时钟信号,
再与射频信号混频后,可以得到中频信号或零中频基

带信号[11]。

图 2摇 CMMB 车载前装系统的架构图

该模块采用的解调器是 IF101,是由创毅视讯公

司设计的 CMMB 解调芯片。 信号经过调谐器后,就进

入解调部分,信号的其中一路做自动增益控制(Auto鄄
matic Gain Control,AGC)检测,通过 AGC 把信号功率

恢复到可以进行 A / D 采样的程度;另一路经过载波同

步和时钟频率同步及信号帧同步后,它们都是根据

CMMB 特有的时域序列同步算法,利用扩频序列在时

域上进行同步,再经过信道估计,信道均衡,时域与频

域解交织后,进入到去纠错编码和解扰模块,最终得到

CVBS 信号。 CMMB 车载前装模组的内部结构图如图

3 所示。

图 3摇 CMMB 车载前装模组的内部结构图

2. 2摇 主控制芯片 MST717C 芯片设计

在 MST717 电源外围电路设计中,将 CMMB 转换

成 CVBS 信号再通过 MST717 将其转换成 RGB 信号。
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对于 CVBS,需要进行对地阻抗匹配与输入阻抗匹配,
该设计采用的典型匹配值为 75,耦合电容选用 0. 1 F
陶瓷电容[12-13]。 CMMB 模块外围接口电路如图 4 所

示。
2. 3摇 DC / DC 电源电路设计

在本电路中电源主芯片采用 XL1410,它是一个

DC / DC 转换器,频率为 380 kHz,可以提供 2 A 的电

流,并且具有效率高、低脉波、负载可调的特点。 电源

主芯片 XL1410 主要优点是所需外部元件最少,调整

器使用很简单,具有内部频率补偿功能,并且内置

PWM 波形控制电路能够调节的占空比(线性从 0 到

100% ),同时具有内部电流保护功能,当短路保护发

生时,频率会从 380 kHz 降低到 80 kHz。 且输入电压

从 3. 6 V 到 18 V、输出电压可以从 1. 222 V 到 16 V、最
大占空比 100% 、最小下降电压 0. 6 V、开关频率为 380
kHz、2 A 的输出电压、内部优化功率 MOSFET。 在二级

电压调制中仍然用 REG1117 系列的 1. 8 V 和 3. 3 V。
外加滤波电容[14],如图 5 所示。

图 4摇 CMMB 模块外围接口电路

图 5摇 DC / DC 电源设计电路
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2. 4摇 音频处理芯片 TEA2025B 电路设计

音频信号放大电路采用的是可以与 MST717 系列

软件模拟 I2C 接口相连接的 TEA2025,是一款低成本、
高性能,四输入的数字音效处理芯片。

TEA2025 又名双声道音频功率放大集成电路[15]。
是欧洲生产的一种双声道功率放大集成电路,该电路

具有声道分离度高、电源接通时冲击噪声小、外接元件

少、最大电压增益可由外接电阻调节等特点,应用于袖

珍式或便携式立体声音响系统中作功率放大。

3摇 系统集成及测试
在该车载卫星电视系统中,通过对 CMMB 模块、

主控制芯片 MST717C、DC / DC 电源电路、音频处理芯

片 TEA2025B 等四个主要模块的电路设计,进行了系

统集成。
在测试时,选取了三种不同测试车型:奇瑞瑞虎、

大众朗逸、华晨格瑞斯;选取了三个不同的测试地点:
西安新城广场、连霍高速(西安-三门峡)段、户县丰裕

口。
测试结果显示,三种车型均可实现车载卫星设备

与车载中控连接;在西安新城广场,可实现接收 5 套清

晰流畅的节目,具体为 CCTV1、3、5、新闻频道,还可以

收到当地省台一套(陕西卫视 1);在连霍高速(西安-
三门峡)段,也可以收到 CCTV1、3、5、新闻频道,还可

间断性收到陕西卫视与河南卫视频道(相互切换);在
户县丰裕口,基本只能收到 CCTV 新闻频道,其他频道

均出现较大雪花点或者出现音视频不同步等现象。

4摇 结束语
经过测试,该系统能够与三种不同车型的车载中

控进行有效连接,说明其具有较强兼容性;三种不同地

点的测试结果,主要是卫星信号覆盖强弱问题所引起

的,与设计电路无关。 同时,在车辆打火瞬间,电视图

像会出现突然中断的现象,这是由于车载电路瞬时切

断所引起的,属于正常现象。 结果显示,该系统基本满

足设计要求,完成市场所需的车载前装卫星接收服务

系统。
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