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网页信息提取技术

邵振凯
(安徽理工大学 计算机科学与工程学院,安徽 淮南 232001)

摘摇 要:随着互联网的快速发展,Web 页面上的信息量已变得非常巨大,面对网页上海量的信息资源,如何快速有效地检索及发现

有价值的信息已成为 Web 研究的一个重要方面。 对此提出了一种标签提取方法。 利用 JTidy 将网页优化为格式良好的 HTML 文

档并解析为 DOM 树,然后用标签提取方法对该 DOM 树中包含有文本信息内容的叶子节点标签进行提取,把用于控制网页交互性

和显示的标签删除掉,并运用基于标点符号的信息提取方法去除版权说明等信息。 对不同网站的网页进行抽取实验,结果表明标

签提取方法不但通用性强,而且能够准确地提取网页的主题信息。
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Web Page Information Extraction Technology

SHAO Zhen-kai
(College of Computer Science & Engineering,Anhui University of Technology,Huainan 232001,China)

Abstract:With the rapid development of the Internet,the amount of information in the Web page has become very large,how to quickly
and efficiently search and find valuable information has become an important aspect of Web research. In this regard a tag extraction meth鄄
od is proposed. Optimize the Web page into good HTML format documents with JTidy,and resolve to a DOM tree. Then use tag extrac鄄
tion approach to extract the tags contain the text message content from DOM tree,remove the tags used to control the Web interaction and
display,and use the method based on the punctuation information extraction method to remove the copyright notice and other informa鄄
tion. The results on a number of different sites extraction show that the tags extraction methods not only have a great generality but also
can accurately extract site theme.
Key words:DOM;tags extraction;information extraction;Web page purifying

0摇 引摇 言
互联网技术的迅速发展,以网页数据为数据源的

研究越来越多,但网页中的数据和纯文本不同,网页中

包含了各种 HTML 标签,并且大都是半结构化的数

据,互联网还具有开放性、动态性与异构性、内容变化

迅速等特点,所有这些都导致了网页数据的分散化,没
有统一的管理布局风格,网页中还包含大量广告、著作

所有权等信息,这些都是与文本本身无关的信息。 此

外,网页中大都包含模版,模版中又包含了导航条、网
站 logo、组织标志和联系信息等,这些信息还会频繁地

出现在同一个网站的所有网页中,这些内容都是噪音

元素。 信息提取的目的就是去除网页中的干扰信息,
保留和页面主题相关的文本内容。 在以网页数据为对

象的相关研究和应用中,信息提取一直是近年研究的

热点和重点。

1摇 研究概述
目前已有很多关于信息提取方面的研究,并且提

出了许多关于网页净化的方法,其中主要包括基于统

计的方法[1]、基于模版的方法[2]、基于网页内容分块的

方法[3 ]和基于学习的方法[4] 等。 如宋明秋等人利用

已有网页信息提取知识,针对中文网页布局的特点,先
将 HTML 文件规范化[5]以构造 HTML 树,并提取结构

树中的文字内容及其链路结构;然后根据中文句号的

出现频率来确定一部分正文内容;最后根据正文内容

链路结构的相似性获取其余正文内容[6]。 基于模版[7]

的方法主要是利用模版检测进行去噪,即一个网站中

重复出现在很多网页中的内容,这些模版内容即是噪
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音的主要部分,这种方法只适合具有相似模版的网页。
还有基于网页分割模型[ 8 ]的方法,主要是将网页根据

逻辑区域进行分割,逻辑相关的放到一个块里面,作为

一个基本的数据块,然后将这些块当作叶子节点构造

出一棵 DOM 树结构,进而进行网页的信息提取。
文中采用构造 DOM 树[ 9 ]的方法对网页信息进行

提取,主要对信息提取[10] 和噪音信息裁剪[11] 方面的

算法进行了进一步的研究。 首先对网页的 HTML 文

档进行处理,转换为一棵 DOM 树结构,然后提取标签

简化为一棵只包含根节点和叶子节点的 DOM 树结

构,再从这些叶子节点中提取出网页的主题信息。 结

果证明运用此方法取得了良好的效果,文章对不同网

站的网页进行了抽取实验,实验结果表明文中提出的

方法极大地提升了网页信息提取的准确度。

2摇 信息提取
2. 1摇 HTML 预处理

网页是由各种标签组合而成,这些标签通过嵌套

而形成一定层次;其次,一个定义良好的网页应该是层

次清晰、标签完整的;再次,网页的主要信息都是放在

特定的标签里的,对这些特定的标签进行处理即可得

到网页的主要信息。
要对网页进行信息提取,首先需要对网页进行处

理。 目前互联网中大多数网页仍然使用 HTML 格式。
在 HTML 格式的网页中,存在一些编码不规范等情况,
如标签不匹配、嵌套混乱及标签格式不完整等。 这种

不规范有时不会影响网页的正常显示,但会给正文信

息的抽取带来麻烦,因此首先应对 HTML 代码进行预

处理,将其标准化[12]。 文中采用工具集 JTidy 将书写

不规范的 HTML 文档进行规范化,转化为 DOM 树的主

要算法如下:
算法:预处理。
输入:网页的 URL 地址。
输出:网页的 DOM 树。
1. 根据 URL 地址获取 HTML 源码;
2. 修复 HTML 源码;
3. HTML 转化成 XHTML;
4. 对 XHTML 进行处理转化成 DOM 树。
IterateNode(Node,D_tree) / / 从上向下遍历节点

{
摇 摇 if(节点是有效节点) {
摇 摇 摇 摇 摇 摇 Node =(Name,Attribute,Mul);

/ / 获取节点信息

摇 摇 摇 摇 摇 摇 D_Tree. add(Node); / / 添加节点

摇 摇 摇 摇 }
摇 摇 if(节点包含子节点){
摇 摇 摇 摇 摇 摇 Node. getFirstChild();

摇 摇 摇 摇 摇 摇 while(Node is Not Null){
摇 摇 摇 摇 IterateNode(ChildNode,D_tree);
摇 摇 摇 摇 NextNode =ChildNode. getNext();

/ / 获取下一个节点

摇 摇 摇 摇 ChildNode = NextNode;
摇 摇 摇 摇 }
摇 摇 }
}
return DOM 树

2. 2摇 信息提取

算法中 Name 表示节点标签名称;Attribute 表示节

点显示特性,例如节点内容显示的字体、颜色、背景、注
释等信息;Mul 为节点的语义信息,通常可分为文本、
超链接、多媒体等。 在对文本信息进行提取时一般会

将 Attr 中的显示特性的信息去掉,保留 Sem 中的超链

接信息。 因为网页中的文本信息才是主要信息,部分

信息有可能要参考页面中的链接。 网页中的主要信息

是以文本形式展现的,而这些信息一般都位于 DOM 树

的叶子节点内,所以在进行提取时主要是对 DOM 树的

叶子节点进行提取,这些节点就是算法中的有效节点,
即含有文本信息的节点。 直接包含文本信息的标签主

要是以下几种:<title>、<meta>、<p>、<tr>、<td>。 提取

包含文本信息的标签的同时把用于控制文件的交互性

和显示的标记删除掉,如<form>、<script>、<style>等这

些标签不含有有效信息,删除后得到的 DOM 更简洁,
也更易于处理。 具体的标签提取算法如下:

IterateNode(Node,D_tree){
摇 摇 if(标签节点为注释、script、style 等不含有文本信息的

标签)
摇 摇 摇 摇 D_tree. delete(Node);
摇 摇 else if(节点是叶子节点)
摇 摇 摇 摇 D_tree. add(Node);
}
return D_tree;

如下所示代码为未进行处理过的 html 格式的网

页文档,文档中的标签有的含有文本信息,有的只是用

于控制显示的信息,示例为格式良好的文档,一般网站

的 html 文档不是格式良好的,都要经过处理后转换为

格式良好的 html 文档。 图 1 为对应的 DOM 树结构,
html 标签为根节点。 Web 中的信息都是存在于叶子节

点中的,在对 DOM 树进行优化后保留其叶子节点,得
到如图 2 所示的树形结构。 该树有一个根节点其余均

为叶子节点,这样不仅大大简化了处理的信息,还保留

了所有有用的信息,不过这样还是有一些噪音信息包

含在里面,还要进行进一步的处理。
<html>

<head>
<title> web 网页净化 < / title>
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<meta name="Generator" content ="EditPlus" >
<meta name="Author" content =" " >
<meta name="Keywords" content =" " >
<meta name="Description" content =" " >

< / head>
<body>

<div id =" " class =" " >
摇 <font size =" " color =" " > web 网页净化< / font>
摇 <p> web 网页净化< / p>
< / div>
<p> web 网页净化< / p>

摇 < / body>
< / html>

图 1摇 简化后的 DOM 树结构

图 2摇 处理后的树形结构

在通过对节点信息内容的构成进行研究后发现,
宋明秋等人提出的基于中文标点符号的信息提取方法

不失为一种好的信息提取方法,通过统计发现中文句

号出现在网页正文中的概率是所有中文标点符号中最

多的,其主要原因是网页正文部分大多由一个个句子

组成,所以句号出现较多;而导航信息大多由短语组

成;链接部分一般都取自所链接文章的标题,标题中一

般不会出现句号;版权部分也基本都没有成行的句子,
所以句号较少。 根据这样一个特点,用此方法对标签

<p>进行处理,可去除其中的版权等噪音信息,实现较

好的去噪效果。
2. 3摇 提取结果

如图 3 所示,经过处理后的网页只包含了该新闻

的主要内容,诸如广告、导航栏等与主题无关的内容均

已去除,达到了预期的效果。 运用统计学的基本知识

计算文本信息提取率, Ue 为提取的单个网页的主题信

息字节数, Ur 为实际的网页主题信息字节数,则单个

网页主题信息提取率为 P1。
P1 = Ue / Ur

网页主题信息提取率为 P 。

P = 1 / n移
n

i = 1
p i

图 3摇 网页处理前后对比

应用文中提出的算法对新浪、搜狐、腾讯、网易等

几种不同的网站中的新闻网页内容进行了信息提取,
计算网页的主题信息提取率,结果如表 1 所示。

表 1摇 网页信息提取率

网站 网页数
提取成功

的网页数

准确率

/ %
主题信息提

取率 P / %

www. 163. com 223 219 98. 2 94. 3

www. sohu. com 197 194 98. 5 97. 5

www. sina. com. cn 234 223 95. 3 93. 7

www. qq. com 202 191 94. 6 95. 1

3摇 结束语
文中通过对网页结构和现有的关于网页净化算法

的分析与研究,提出的对 DOM 树中的叶子节点进行处

理的方法实现了较好的网页信息提取效果,并引入了

基于标点符号的信息提取方法,这使网页信息提取更

加精确,有针对性。 文中不足之处是没有对提取出的

链接信息进行较好的处理,有一些是和主题信息相关

的链接,有一些是无效的广告链接等信息,都需要进行

进一步的研究。
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层上的需求活动集为:
{RA11,RA12,…,RA1p} = { f(Ro11,I11,Ru11,G11,

E11) ,f(Ro12,I12,Ru12,G12,E12),…, f(Ro1p,I1p,Ru1p,
G1p,E1p)}

……
系统第 n 层(最低层) 建模为:
An = {An1,An2,…,Anq},In = { In1,In2,…,Inq},Run =

{Run1,Run2,…,Runq},Gn = {Gn1,Gn2,…,Gnq},En =
{En1, En2,…, Enq}

则系统第 n 层的子系统集为{Sn1,Sn2,…,Snq},该
层上的需求活动集为:

{RAn1,RAn2,…,RAnq} = { f(An1,In1,Run1,Gn1,
En1) ,f(An2,In2,Run2,Gn2,En2),…, f(Anq,Inq,Runq,Gnq,
Enq)}

系统除第 0 层外,每一层都可以分解为多个子系

统,下层子系统关键要素聚集构成上层子系统关键要

素,形成跨层连接,同样,下层子系统关键要素所映射

的需求活动,聚集构成上层子系统关键要素所映射的

需求活动,所有这些需求活动共同组成整个系统的需

求活动,为系统需求分析提供了层次化的组织结构分

析模型。

3摇 结束语
基于社会计算的需求工程过程形式化描述框架,

将社会科学的理论、方法及研究成果引入需求工程过

程中,整个系统被分解为成员、角色、环境、组织,并用

层次化的组织结构对系统关键要素:成员(具体的角

色)或角色、交互、规则、目标、环境自上而下分解为层

次子系统,将子系统关键要素映射为需求活动,用具体

的需求活动实现子系统功能,对子系统进行聚集,得到

系统全局组织结构,对软件系统建立社会抽象需求框

架,为系统需求分析提出新的社会思维方法。
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