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WIFI 与 GPRS 在远程医疗中的应用及研究

孙摇 勇,陈小惠
(南京邮电大学 自动化学院,江苏 南京 210046)

摘摇 要:对于突发传染性疾病疑似人群,他们不构成留院治疗仅需居家隔离,而且数量庞大,单靠疾控人员手工收集被监

测对象的人体基本信息(体温、心率等)是比较困难的,也是无法实时监控的。 文中提出了一套以 gs1010 传感器节点与 智

能手机为基础,以 WIFI 以及 GPRS 网络为无线传输方式的远程医疗监护系统的方案,重点考虑了突发传染性疾病疑似患

者的实际场景与无线传输方式的结合。 当病人在医院时,节点直接发送数据到医院中心;当病人不在医院时,随身携带一

部具有 WIFI 功能的智能手机,传感器节点先将数据传送至手机终端,再由手机终端经 GPRS 网络远程传输至医院数据中

心。 经设计与研究,系统能将实时数据传送到医生和护士办公计算机上,并能实现短信发送到医生护士手持 PDA,方便其

掌控其责任病人的情况,现已进入临床应用测试,在以后必将显示出独到的优势。
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Application and Research of WIFI and GPRS in Telemedicine System

SUN Yong,CHEN Xiao-hui
(College of Automation,Nanjing University of Posts and Telecommunications,Nanjing 210046,China)

Abstract:For suspected crowds of infectious diseases,they do not constitute a stay in the hospital for treatment only home quarantine,and
that is a huge number. It is difficult for disease control officers alone to manually collect object monitoring human basic information
(body temperature,heart rate,etc),but also can not be monitored in real-time. Propose a project of remote medical monitoring system
based on the gs1010 sensor nodes and smart phones,WIFI and GPRS network for wireless transmission of the program,focus on the actu鄄
al combination of scenes and wireless transmission of infectious diseases and suspected patients. When a patient in the hospital,the node
directly sends data to the hospital center,when the patient not in the hospital,he needs to carry a smart phone with WIFI. Firstly,the sen鄄
sor node sents data to the mobile phone terminal and then the mobile phone remotely transmits to hospital center via GPRS network. The
system can real-time transfer data to the doctors and nurses,office computer,sent the SMS to the doctors and nurses hand-held PDA,and
facilitate their control of their responsibility to the patient爷s condition. Now it has been tested in the clinical application and will inevitably
show a unique advantage in the future.
Key words:gs1010;smart phone;WIFI;GPRS

0摇 引摇 言
尽管改革开放以来,我国人民健康水平不断提高,

主要健康指标已处于发展中国家的前列,但重大传染

性疾病所带来的压力并没有得到减轻,曾经的非典、甲
流等严重影响了国民的生理健康。 突发重大传染性疾

病由于发病危险性高、突发性强,故而成为威胁人类生

命以及社会稳定的重要因素之一,如何有效控制传染

病的蔓延成为维护国家稳定的重要举措,如何及时、准

确地获取患者身体的异常症状是对患者采取有效治疗

措施的关键。
传染病通常是在小范围内爆发,但如果不能及时

发现,则可能会发展为流行病。 随着移动通信设备的

推广,尤其是智能手机的普及,疾病信息能够快速得以

反馈,这对预防和控制传染病的传播至关重要。 目前,
很多发展中国家已经建立了基于移动通信技术的疾病

报告机制,比卫星和无线电通信更有效和及时,赢得了
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时间,而且降低了运行成本。 此外,在发展中国家,采
集信息十分重要,因为其中很多人都很少去医院,即使

是身患严重的疾病。 因此,在病人生活的地方进行数

据采集十分必要,并且应该保持这些信息及时更新。
现在通过利用移动通信设备,使数据采集、分析更加便

捷、可靠,为准确诊断提供可靠的依据[1]。
在医院内布置 WLAN,对于位于 WLAN 中的患

者,设计采取低功耗 WiFi 终端将患者信息采集并通过

WiFi 网络对服务器中的数据(患者信息)进行实时监

控。 患者离开医院或无法接入医院的 WLAN 中时,携
带智能手机可以将采集到的温度等生理特征参数、患
者的位置,通过 GPRS 网络及时地送到医院的服务器

上或发到医生手机上。 可以让医务人员检查资料及时

地做出正确的病情诊断。 患者可以在该设备上接收医

生发出的短信。 在紧急情况下,也可以自动地通知医

生和急救服务或病人亲属。

1摇 概念综述
WiFi,Wireless Fidelity,无线保真的缩写,是一种

可以将个人电脑、手持设备(如 PDA、手机)等终端以

无线方式互相连接的技术。 它的最大优点就是传输速

度较高,可以达到 11Mbps,另外它的有效距离也很长,
同时也与已有的各种 802. 11 DSSS 设备兼容。 与 Zig鄄
Bee 网络比较,WiFi 是更成熟的技

术,在 设 备 互 操 作 上 具 备 明 显 优

势[2]。
GPRS 是通用分组无线服务技术

(General Packet Radio Service) 的简

称,是在现有 GSM 系统上发展出来

的一种新无线数据传数业务,目的是

给移动用户提供高速无线 IP 或 X125
服务。 网关 GPRS 支持节点 GGSN
通过 Gi 接口与外部 IP 分组网络连

接,可以用于 internet 连接(文中就是

运用到了这一点)、数据传输等应用。
GPRS 允许用户在端到端分组转移模

式下发送和接收数据,而不需要利用电路交换模式的

网络资源。 同时,GPRS 还有一个显著的优点,只要有

信号的地方都可以通过 GPRS 来传输数据,适用性特

别高,非常适用于开展行业无线接入应用[3]。
GS1010 是 GainSpan 公司历经 6 年之久研发的第

一个高度集成、超低功耗 WiFi 无线片上系统(SOC),
它包含一个 802. 11 射频前端、媒体控制器(MAC)和

基带处理器,片上 FLASH 和片上 SRAM,一个应用处

理器,和丰富的 IO 外设。
智能手机是一种安装了相应开放式操作系统的手

机,通常使用的操作系统有:Symbian、Windows Mo鄄
bile、Android、iOS 等。 如今的智能手机在人们的生活

中基本已经普及化,手机本身的功能也越发强大,就拿

无线功能来讲,现在几乎所有的智能手机都内置了

WiFi 功能,这样可以实现智能机的一个“软路由冶功

能[4]。

2摇 系统总体设计
2. 1摇 本系统中的两种场景

1)患者在医院。 低功耗 WiFi 终端采集的数据传

到 AP 点,由 AP 点把数据发送到网关,经过网关送到

应用服务器进行数据的处理,通过服务器端的可视化

界面显示,医生可对服务器中的信息进行实时监控。
2)患者离开医院。 医生向每个患者提供一部智

能手机(文中选用的是 Windows Mobile 操作系统的设

备[5]),无论在家或其他任何地点,都可以将温度、心
率等生理特征参数甚至患者的位置,通过 GPRS / 3G 网

络及时地送到医院的服务器上或发到医生手机上。 可

以让医务人员检查资料及时地做出正确的病情诊断。
患者可以在该设备上接收医生发出的短信。 在紧急情

况下,也可以自动地通知医生和急救服务或病人亲属。
2. 2摇 总体架构

总体架构如图 1 所示。

摇 摇 图 1摇 两种场景下的网络模型

2. 3摇 系统硬件

内置 WiFi 功能的智能手机(文中选用的是 Win鄄
dows Mobile 操作系统的设备),gs1010 传感器节点[6],
连接到公网的服务器,1 个 802. 11b / g 接入点(AP),
SIM 卡等。
2. 3. 1 摇 智能手机

上文对智能手机已作说明,这里要强调的是:目前

的智能设备作为“软路由冶建立网络连接的时候大多

只支持 Ad_Hoc 点对点模式[7];Android 系统 2. 2 以上
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的设备支持 Infrastructure 模式。 GS1010 片上系统对这

两种模式都是支持的。 本系统中,智能设备将与

gs1010 传感器节点通过 Ad_Hoc 模式组成局域网以收

发数据[8]。 此外,插有 SIM 卡的手机可以通过调用拨

号函数连接全覆盖的 GPRS 网络,把收到的数据发送

到连接公网的服务器[9]。 同时,还可以利用手机上的

短信功能,调用 API,自动发送数据到医生或护士的手

机。
2. 3. 2摇 以 gs1010 为内核的传感器节点

硬件上提供图形中英文显示液晶、温度 / 光敏 / 加
速率等传感器、8 个功能按键、1 个 BEEP 声音控制、
USB / RS232 功能接口、电源 / 电池供电接口、低功耗供

电源。
在这个 10mm伊10mm伊0. 85mm 体积的封装芯片

内,它包含如上所说的一个 802. 11 射频前端、MAC 和

基带处理器,片上 FLASH 和片上 SRAM,一个应用处

理器,和丰富的 IO 外设。
2. 4摇 系统软件

GS1010-PK 传感器节点软件上使用的是人人熟

悉的 Keil MDK 集成开发环境,基于 UCOS-II 实时操作

系统,提供低功耗 WiFi 无线网络协议栈,提供基于

GS1010 丰富、实用的 API。
2. 4. 1摇 传感器节点应用启动

节点上电时需要冷启动一次,在冷启动过程中,系
统会根据存储在 Flash 中的参数进行初始化,如上位

机的 IP 地址、WlanMode、MacAddress、UDP 数据包的端

口号、WLAN 网络的 SSID 等,节点接下来初始化网络

协议栈。 网络组建完成以后,服务器的节点注册表将

记录节点的信息,并允许发送配置或更新至节点。
图 2 为传感器节点唤醒。

图 2摇 传感器节点唤醒

2. 4. 2摇 应用软件开发

远程服务器端以及手机端应用开发软件都是基于

所熟悉的. NET 开发平台,采用 C#语言[10]。
在智能手机上建立 Ad_Hoc 模式的网络与无线传

感器节点互连,并且在手机上建立 Socket 服务端负责

接收从无线传感器节点客户端发出来的数据。
与此同时,手机连接 GPRS 网络,通过 GGSN 网关

支持节点,把收到的数据经 Internet 传输到远程服务

器:
(1)首先利用 ConnMgrApiReadyEvent() 函数来确

认是否有可用连接,如果有可用连接则利用 Con鄄
nMgrEnumDestinations() 函数枚举所有可用连接;

(2)调用 ConnMgrMapURL( )函数,找到一个最佳

的网络连接方式;
( 3 ) 调 用 ConnMgrEstablishConnectionSync ( ) 与

GPRS 网络建立连接。 此时手机动态的获得的 IP 地址

(如 10. 0. 0. 127)为移动骨干网内地址,无法被公网服

务器直接解析,服务器是无法与手机直接通讯的。 必

须先由手机主动向服务器发送数据,进行连接。 当连

接的路由建立以后,服务器和手机终端才可以双工地

进行数据传输;
(4)最后调用 ConnMgrReleaseConnection()释放连

接。
由于 GPRS 网络工作方式是以 IP 地址寻址为基

础的,所以服务器端需具备公网分配的 IP 地址。 在实

际应用中,如果服务器是拨号或 ADSL 等方式接入,每
次接入所获得的 IP 是不固定的,因此要求服务器具有

静态 IP 或通过其他方式中转。
在手机端建立 Socket 客户端,在同样连接到公网

的远程服务器上建立 Socket 服务端负责收发数据,完
整的系统传输至此基本实现。

图 3 为套接字编程。
服务器方远程接收数据如图 4 所示。
此外,本系统利用了手机的短信功能,在完成

socket 数 据 传 输 的 同 时, 通 过 调 用 outlookSession.
SmsAccount. Send(msg)直接以短信形式发送到医生或

护士的手机上,使负责的医护人员远程实时监控病人

的生理参数。

3摇 结束语
文中主要研究了无线通信在远程医疗中的应用,

结合智能手机的普及以及高速网络应用,提出了 WiFi
与 GPRS 技术相结合的无线传输系统。 手机是实现移

动医疗、保健的主要工具,利用 GPRS 和短信功能,能
够做到 24 小时的实时监护。 经研究与测试,这个系统

将在临床的实际应用中,起到非常突出的作用和显著
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的效果,并且后期具有很强的可扩展性(例如可以定

位病人的地理位置[11])。

图 3 摇 套接字编程

图 4摇 服务器端界面

摇 摇 该系统体现着科技关怀生命的人本精神,结合了

现实的场景特殊性,在医疗改革中必然会体现出独到

的优势。
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果。 比较符合实际[8]

5摇 结束语
国外开展基于激光制导技术的研究工作已有二十

多年。 根据不同任务及攻击不同目标,研究了不同的

激光照射方式及不同的投放方式。 激光制导技术自问

世以来已历经数次战争的检验,其优越性也越来越受

到人们的关注,激光制导技术研究具有重要的意义。
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