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基于 Android 的移动云计算技术的研究

杨炳保
(安徽理工大学 计算机科学与工程学院,安徽 淮南 232001)

摘摇 要:移动终端设备发展迅速,推动着移动互联网的迅猛发展。 然而,移动终端的硬件资源如计算能力、存储空间以及

电池续航能力等的限制,也成为了移动互联网的发展瓶颈。 云计算作为一种新型的计算模式,很好地解决了移动终端资

源不足的问题。 通过研究云计算的相关技术,使用 Hadoop 开源框架搭建私有云平台作为服务器端并以 Android 手机平台

作为客户端实现了一个面向移动终端的基于云服务的文件管理系统,用于管理文件并提供终端文件的上传、下载服务。
结果表明,系统具有良好的稳定性和可行性。
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Research on Mobile Cloud Computing Technology Based on Android

YANG Bing-bao
(College of Computer Science and Engineering,Anhui University of Science and Technology,Huainan 232001,China)

Abstract:The rapid development of the mobile terminal equipment is promoting the rapid development of the mobile Internet. However,
the limit of hardware resources of the mobile terminals such as computing power,storage space and endurance has become a bottleneck in
the development of the mobile Internet. Cloud computing as a new computing model is a good solution to the problem of inadequate re鄄
sources of a mobile terminal. Through studying the technology about cloud computing,with the Hadoop open-source framework to build
a private cloud platform as the server side and the Android mobile platform as a client,achieve a document management system based on
cloud services for the mobile terminals,which is used to manage files and provide file upload and download service. The results show that
the system has good stability and feasibility.
Key words:cloud computing;Android;mobile terminal;cluster

0摇 引摇 言
随着 3G 的全面覆盖和智能终端的加快普及,移

动互联网应用日渐丰富,已经应用到了社会和生活中

的各个领域。 移动终端已逐渐成为了新的应用平台,
终端应用也呈现出了爆炸式的增长。 相应的,用户对

终端设备的计算和存储等资源也有了愈来愈高的需

求,然而,移动终端资源的不足制约了移动互联网的发

展。 云计算技术为其提供了一种有效的解决方案。 据

ABI Research 的预测报告显示,在 2008 年,全球有

4280 万的移动云计算用户,该数量占全球手机用户数

量的 1. 1% ,到 2014 年,该数量将达到 9. 98 亿,占到了

手机用户的 19% ,每年以 30% ~ 50% 的速度高速发

展。 由此可见,云计算技术将会成为移动互联网未来

的发展趋势。

1摇 云计算概述
云计算是数据管理技术不断发展的产物,它是一

种新型的数据管理计算模型,它使用大量计算机构建

资源池,并通过资源池来实现计算任务,它能够按用户

需要为用户提供存储空间、计算力、信息服务等功

能[1]。 而这所有功能的实现都是通过专门软件实现的

自动管理,不需要人力的参与,使得人们能够更专注于

业务的实现,有利于提高工作效率,降低开发成本和技

术的创新。
云计算并没有一个统一的概念模型,它是分布式

运算(Distributed Computing)、网格计算(Grid Compu鄄
ting)和并行运算(Parallel Computing)的发展[2],是虚

拟化(Virtualization)、效用计算(Utility Computing)、
SaaS(Software as a Service)即将软件作为服务、PaaS
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(Platform as a Service)即将平台作为服务和 IaaS( In鄄
frastructure as a Service)即将基础设施作为服务等概

念混合演进并跃升的结果[3]。
云计算主要的服务模式[4](见图 1)包括:
1)软件即服务(SaaS),以服务的方式将应用程序

提供给互联网终端用户。 这是一种获取软件服务的新

方式,厂商将软件部署在自己的服务器上,用户可以根

据自己的需求按照某种服务协议通过网络从专门的提

供商获取所需的应用软件服务。
2)平台即服务(PaaS),以服务的方式提供软件开

发和部署平台。 即将应用运行所需的 IT 资源和基础

设施作为一种服务提供给用户。 在这种服务模式下,
用户不需要购买和管理软硬件设施,只需要利用该服

务平台,就能够创建、测试和部署应用及服务。
3)基础设施即服务( IaaS),以服务的形式提供服

务器、存储和网络硬件以及相关软件。 它是三层架构

的最底层。 该层运用虚拟技术构建在大规模的廉价服

务器集群之上,将基础设备集成起来提供给用户使用。
但对用户来说,它们是透明的。

图 1摇 云计算的服务模式

现在越来越多公司的业务部门将云计算视为使用

信息技术的另一个方式,不久的将来云计算可能会很

大程度上改变 IT 的角色。 而传统的模式和组织机构

将需要进行改变。 这一切都是由云计算的特点决定

的。
云计算的特点有:
1)计算资源集成提高设备计算能力;
2)分布式数据中心保证系统容灾能力;
3)软硬件相互隔离减少设备依赖性;
4)平台模块化设计体现高可扩展性;
5)虚拟资源池为用户提供弹性服务;
6)按需付费降低使用成本。
随着云计算的快速发展及其所带来的巨大影响

力,使得越来越多的企业投身于云计算的研究,现今主

要的云计算服务平台有 Microsoft Azure、Amazon 的弹

性云、Google App Engine 和 IBM“蓝云冶计算平台[5]。

2摇 Android 平台简介
Android 是于 2007 年 11 月 5 日由 Google 公司公

布的一种基于 Linux 内核的开源的手机操作系统。
Android 系统架构主要包括四个部分:底层以 Linux 内

核为基础,提供核心系统服务;中间层包括函数库和运

行时环境;中间层以上是应用程序框架;最上层是各种

应用软件。 通过分层机制,使得应用程序开发者可以

更关注业务需求,而系统开发人员则努力专注提升

Android 的性能。 Android 应用程序使用 Java 语言进行

编写。 每个应用程序都在一个由 Linux 内核管理的进

程中运行,都拥有一个独立的 Dalvik 虚拟机实例[6]。
Android 应用程序由一个或者多个组件组成:
(1)Activity。 应用程序中,一个 Activity 通常就是

一个单独的屏幕,它上面可以显示一些控件也可以监

听并处理用户的事件做出响应。
(2)Service。 一个 Service 是一段长生命周期的,

没有用户界面的程序,可以用来开发如监控类程序。
(3) BroadcastReceiver。 BroadcastReceiver 本质上

就是一种全局的监听器,用于监听全局的广播消息。
(4) ContentProvider。 ContentProvider 是不同应用

程序之间进行数据交换的标准 API,ContentProvider 以
某种 Uri 的形式对外提供数据,允许其他应用访问或

修改数据[7]。

3摇 系统设计及实现
系统利用多台 PC 机组成的集群系统搭建云平

台,作为系统的服务器端,在基于 Android 的手机平台

上设计客户端,移动终端用户通过一个简单的应用接

口访问云平台服务。
3. 1摇 服务器端设计

硬件环境使用三台 PC 机,一台作为 NameNode,另
外两台作为 DataNode,将三台 PC 机通过网络连接。
软件统一安装在虚拟机系统 VMware 上,Linux 系统采

用 Ubuntu10. 04 版,jdk 使用 jdk1. 6. 0 版,Hadoop 使用

Hadoop-0. 20. 2 版本,并进行相关的配置。
系统采用开源云计算框架 Hadoop 来搭建私有云

计算平台。 Hadoop 是一个 Apache 的开源项目,是一

个能够对大量数据进行分布式处理的软件架构。 主要

包括 HDFS(Hadoop Distributed File System)即分布式

文件系统,计算架构 MapReduce 以及对于结构化数据

处理的分布式数据库 HBase(Hadoop DataBase)等[8]。
Hadoop 的主要优势如下:高可扩展性,Hadoop 既

·35·摇 第 8 期摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 杨炳保:基于 Android 的移动云计算技术的研究



能进行计算的扩展也可以进行存储的扩展;高可靠性,
Hadoop 能够在任务失败时使用预先保存的数据的副

本对失败的任务自动进行重新分配;低成本,Hadoop
可通过使用多台普通 PC 组成的集群服务器来分布和

管理数据;高效性,Hadoop 能够在确保各节点之间动

态平衡的同时根据实际需要动态地移动数据,从而大

大提高了处理速度[9]。
系统采用 C / S 模式来实现。 服务器端主要进行

客户信息管理和文件管理。 服务器端运行后监听

6000 端口。 服务器端采用多线程机制,当接收到客户

端连接请求时,会创建一个新线程并调用 xml 解析模

块对接收到的信息进行解析,信息中会包含用户的认

证信息。 服务器端会验证用户的认证信息,如果验证

失败,服务器端会向客户端发送用户认证错误信息,如
果用户信息通过验证则服务器端会允许该用户登录系

统并对其提供文件上传下载服务。 系统实现文件上传

和下载的关键代码如下:
/ / 文件上传

public void uploadFile(String fileName, byte[] buf)throws Ex鄄
ception

{
Path path=getPath(fileName); / / 获取文件路径

摇 摇 摇 / / 创建输出流

摇 摇 摇 FSDataOutputStream dos= fileSystem. create(path);
摇 摇 摇 dos. write(buf,0,buf. length); / / 输出数据

摇 摇 摇 dos. flush(); / / 清空数据流

摇 摇 摇 dos. close(); / / 关闭输出流

}
/ / 文件下载

public byte[] downloadFile(String fileName) throws Exception
{
摇 摇 摇 摇 Path path=getPath(fileName); / / 获取文件路径

摇 摇 摇 摇 / / 创建输入流

摇 摇 摇 摇 FSDataInputStream dis= fileSystem. open(path);
摇 摇 摇 摇 byte[] buf =new byte[1024]; / / 创建缓冲区

摇 摇 摇 摇 LinkedList<Byte> list =new LinkedList<Byte>();
摇 摇 摇 摇 int n;
摇 摇 摇 摇 / / 读取文件流

摇 摇 摇 摇 while((n=dis. read(buf))>0)
摇 摇 摇 摇 {
摇 摇 摇 摇 摇 摇 for(int i =0;i<n;i++)
摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 list. add(buf[i]);
摇 摇 摇 摇 }
摇 摇 摇 摇 dis. close(); / / 关闭输入流

摇 摇 摇 摇 byte[] file =new byte[list. size()];
摇 摇 摇 摇 for(int i =0;i<list. size();i++)
摇 摇 摇 摇 摇 file[i] = list. get(i). byteValue();
摇 摇 摇 摇 return file; / / 返回字节数组

}

3. 2摇 客户端设计

客户端采用 MVC 模式来设计,M(Model)为业务

逻辑层,V(View)为表示层,C(Controller)为控制层,将
数据访问和数据表现进行分离,可降低系统各个功能

模块的耦合度,提高系统的可维护性[10]。
客户端设计主要包括四个模块:通信模块,该模块

主要负责与服务器端建立通信连接,客户端通过

GPRS 无线网络采用 TCP 协议连接到服务器端;数据

封装模块,定义数据类型和对象并进行封装;解析模

块,用来对数据流进行解析处理;应用模块,即用户与

系统的交互部分,主要功能有用户注册、登录,以及文

件的上传、下载等。
客户端文件管理界面使用 TabActivity 来设计,包

括两个 tab,分别是 uploadFileTab 和 downloadFileTab,
界面简洁,方便用户的操作。

系统以 Eclipse 3. 7. 2 为开发工具,Android SDK 平

台为 Android 2. 3, API Level10。 测试平台为 HTC Sen鄄
sation XE Android 手机,搭载主频为 1. 5GHz,高通

MSM8260 双核处理器,Android2. 3 操作系统。 运行系

统后,进入系统登录界面,若是首次使用该系统,需要

用户先进行注册。 在输入账号和密码通过服务器端信

息认证之后登录系统,便可获取文件上传及下载服务。
系统部分效果图如图 2 所示:

图 2摇 系统效果图

4摇 结束语
随着移动互联网的不断发展,将来移动终端用户

必将超过桌面用户,终端应用对资源也会有更大的需

求,云计算为移动终端提供各种模式的服务,很好地解

决了终端资源不足的问题,同时,也进一步推动了自身

的发展。 文中介绍了云计算的概念,特性以及所拥有

的优势,并对 Android 平台及其应用设计进行了讲述。
最后,实现了一个基于 Android 移动平台和云计算的

文件管理系统,用户可以将文件上传到云端以释放终

(下转第 58 页)
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图 3摇 蔓延过程

图 4摇 完整的三维导航图

图 5摇 楼梯建筑物的三维导航图
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端设备的存储空间,需要时也可以方便的下载。

实验结果表明系统具有良好的稳定性和可行性。
系统可进一步扩展其应用,完善系统性能以充分利用

云服务。
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