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常用Web服务技术研究

单剑锋，马德锦
(南京邮电大学电子科学与工程学院，江苏南京210003)

摘要：随着Web服务的发展，如何从大量的web服务实现方式中选择出一种适合自己的Web服务已经成为一种难题。

文中从三种常用的Web服务：远程过程式调用(RPC)、面向服务的架构(SOA)以及表征状态转换(REST)出发，首先简要

阐述了各自的特点以及web服务的区别。然后从扩展性、灵活性和开销上对传统的RPC风格和REsT风格进行了对比分

析，发现REST更加简单而且有效，对服务的生产者可以降低创建服务的成本，对服务的消费者可以降低学习的曲线等诸

多优势。最后认为I也ST采用的是一种新的思维，更加充分地利用了现行Web的特性，更加符合Web的设计初衷，并探讨

了REST服务的未来发展，为Web服务架构的发展提供了一些方向。
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Abstract：With the development of Web servi嘲，how to choose an appmpdate Web service from a large number of Web services imple-

mentation has bec：0me a problem．Starting fmm three commonly used Web servioes：remote procedure call(RPC)，the service—oriented

m-elaitecture(SOA)as well as representational state transfer(REST)，briefly describe their respective characteristics and Web service

difference．Then from the scalability，flexibility and spending on tradidonal style of RPC and REST are compared and analyzed，found that

REST is mo他simple and effective，the 8el'vice producers啪reduce the service cost，service consumers Can reduce the learning curve and

many other advantages．Finally think the REST is a kind of new thinking，make full use of the current Web characteristics，mole in line

with the Web design original intention，and discuss the future development of REST services，for the development of Web service archi—

tectnm provide some dil鲥on．
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O 引 言

Web服务(Web service)是最近十年网络技术发展

的一个热点，而其能够得到很好发展的一个重要原因

在于网络和电商以及社交平台的迅速崛起；原因在于

Web服务具有良好的数据互操作性、扩展性和松散耦

合性，这些特点简化了复杂的软件应用方式，为资源共

享与协同工作提供了很好的支持，因此企业对Web服

务的应用越来越广泛，使得web服务成为新一代电子

商务的框架¨]。Web服务可以理解成为一个软件系

统，为用来实现不同客户端和服务器或客户端之间进

行互动操作而生，通过API和网络来实现交互，例如

Intemet的远程服务器端，执行客户所提交服务的请

求，web服务是基于网络的、分布式的模块化组件，它

执行特定的任务，遵守具体的技术规范，这些规范使得

Web服务能与其它兼容的组件进行互操作。它可以使

用标准的互联网协议，像超文本传输协议HTrP和

XML，将功能体现在互联网和企业内部网上。Web服

务的目的就在于保证不同机器之间可以进行操作交

互[21。
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1三种常用Web服务简介

web服务实际上可以看成一套工具，其实现的方

法有很多种，而在实际开发中最常用的三种手段为：远

程过程调用(RPC)、面向服务架构(SOA)以及表征性

状态转移(REST)。

1．1远程过程调用

远程过程调用是一种计算机通信协议，它是通过

网络从远程计算机上去请求服务的，采用客户机／服务

器模式。请求程序的一端是客

就是服务器。首先，客户端

会发送一个信息到服务端，

然后会等待服务器端作出

务器端程序一>服务器运行时程序一>客户端运行时程

序一>客户端程序一>客户应用程序。

1．2面向服务的体系架构

面向服务的体系架构(SOA，Service Oriented Ar-

chitecture)是为了解决在Internet环境下业务集成的需

要，通过连接能完成特定任务的独立功能实体实现的

一种软件系统架构，将应用程序的不同功能单元(服

务)通过这些服务之间定义良好的接口和契约联系起

响应；而服务器端最初会处于睡眠状态，等待调用信息

的到来，当客户端的调用信息抵达服务器端后，服务器

端会进行相应的处理，然后将处理的结果返回给客户

端，然后再次进入睡眠，等待下一个调用信息的到来；

最后客户端会收到服务器端返回的答复信息，进行相

应的客户端处理，然后调用执行继续进行下去。

R．PC基本操作流程图见图I，过程为：

1)客户应用向客户端程序(Stub)发出常规的函数

调用，客户端程序接收有关参数或返回有关参数(参

数可以是输入参数、输出参数或者既是输入也是输出

的参数)；

2)客户端程序把输入参数的数据转换成一种标

准的公共数据表达形式，组成一个包含该输入参数的

数据块，调用客户运行时(Funtime)程序，这些运行时

程序往往以函数形式供使用；

3)客户运行时程序是把有关数据块发送给服务

器端的运行时程序；

4)服务器运行时程序向服务器端程序发出一个

调用，传递有关参数，服务器端程序则把有关参数转换

成本地的数据表达形式，最后服务器端程序向服务器

应用发出调用，随后，服务器就可以按照有关约定来处

理接收到的信息；

图1 远程过程调用基本操作流程图

5)当服务器处理完成后，它向调用方返回有关出

口结果数，整个过程和调用过程相反，即服务器一>服

图2 SOA应用程序流程

指导原则定义了SOA的开发、维护和使用的一些

基础规则。这些原则具有以下特性，它们能为设计样

式提供固有特征，并应该包括项目的以下几个方面：

1)指导原则H1。

宰重用(Reuse)、粒度(granularity)、模块性(modu-

1mty)、可组合性(eomposability)和组件化(eompo-

nentization)；

半与标准(一般的或是特定于行业的)一致；

木服务的识别和归类、提供和传递、监控和跟踪。

2)SOA架构样式。

木基于服务的设计，这些服务代表的是组成企业

业务流程的业务活动；

水服务提供上下文描述(业务流程、目标、规则、

策略、服务接I=1和服务组件)，用服务编排来实现服

务；

：It对技术设施提出要求，建议采用开放标准，以便

更好地实现可交互性和透明性；

木实现是基于特定环境的，约束和使能都必须在

上下文中进行描述；

木服务描述和实现需要很好的治理；

木需要进行验证式的测试之后才能决定这个服务

是否好的服务。

SOA将业务应用拆分为动态的和可重用的服务：

木将应用分解为模块和可重用的函数以及服务；

毒组合服务和模块以符合业务需求；

木重用现有的服务和模块以满足变化的业务需

求。
●

3)实现SOA的相关技术。

其中涉及主要技术包括以下几个：XML、SOAP、

WSDL和UDDI，如图3所示。

木XML(eXtensible Markup l_anguage)：可扩展的标

记语言，可扩展意味着相对于HTML两言，在编辑网页

文件时，所有能够在网页文件中使用的HTML标签都
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—————————————————————————————————————————————一一一一西徐
＼架构工具

SOA抽象出业务处理

的软件功能

面向服务
处理SoP

图3 SOA技术实施的示意图

是预定义好的，不能够根据自己意愿添加规定外的标 3)N过通用的连接器接El对资源进行操作；

签，而XML可以根据自己意愿定义标签来完成。 4)对资源的各种操作不会改变资源标识；

木SOAP(Simple Object Access Protoc01)：简单对象 5)所有的操作都是无状态的n]。

访问协议。SOAP是在松散的、分布的环境中使用 规划REsT服务：

XML交换结构和类型化的信息的一种简单协议。 当要规划一个REST服务的时候，首先要求开发

SOAP本身并不定义任何应用语义，如编程模型或特 人员显示地使用脚[-I'P方法，并且使用方式与协议定

定语义实现，只定义了一种简单的以模块化的方式包 义一致。这个基本REST设计原则建立了创建、读取、

装数据的机制”。。 更新和删除(Create、Read、Update and Delete，CRUD)操

牛WSDL(Web Services Description Language)： 作与HTlT方法之间的一对一映射。根据此映射：若

Web服务描述语言。WSDL是一种用来描述Web 要在服务器上创建资源，应该使用PoST方法；若要去

Service的功能特征的语言，把服务访问点和消息的抽 检索某个资源，应该使用GET方法；若要更改资源状

象化描述与具体的服务部署和数据格式的绑定分离， 态或对其进行更新，应该使用PUT方法；若要删除某

从而使对服务的抽象定义可以方便地重用。 个资源，应该使用DELETE方法。这样，客户端通过一

宰UDDI(UniversalⅨ烙cri砸on，Discovery，and In一 个URL来请求资源，返回的并不是资源，而是资源的

tegration)：统一描述发现和集成，提供一种发布和查找 一种特定的表现形式，而这种表现形式常用的有：I-IT-

服务描述的方法峥1。 ML、XML、JSON等等。具体选择某种表现形式则需要

l-3表征性状态转移 根据实际情况作出选择。个人推荐JSON，原因为：在

Representational State Transfer(表征性状态转移， 编码上，虽然XML和JSON都有各自的编码工具，但是

简称REST)是由RoyFieding博士在其博士论文中首次 JSON编码要比XML简单，且其也具有可读性；主观

提出，作为分布式系统设计的一种架构风格，在REST 上，JSON更为清晰且冗余更少些，JSON网站提供了对

的概念中，整个Web被看作一组资源的集合，资源由 JSON语法的严格描述，不过，最重要的还是资源的利

URI标识，对资源进行的操作由客户端指定的URI和 用率最大，可以让同样的资源去服务到更多的人。

HTrP协议动词的组合来实施，同时将资源和资源的 图4为REST围绕资源的三角关系。

表示分开，为构建可扩展、简单性、可移植和松耦合的

Web程序提供了一个架构上的准则，REST这种基于

资源的设计改变了传统的基于服务的设计思想。目前

在三种主流的Web服务实现方案中，因为REST模式

的Web服务与复杂的SOA和RPC相比更加灵活简

易，因此越来越多的企业开始使用REST风格。可以

这样说：REST是一种针对网络应用的设计和开发方

式，可以降低开发的复杂性，提高系统的可伸缩性。表

现在：

1)网络上的所有事物都被抽象为资源；

2)每个资源对应一个唯一的资源标识；

0t’OST,GET,PUT,DEL

El'El，[CRUD]

图4 REST围绕资源的三角关系

即：REST是以资源为中心，名词即资源的地址，动
词即施加于名词上的一些有限操作，表述是对各种资

源形态的抽象。
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2三者的区别及对比分析

2．1核心区别

由于SOAP有两种风格的基本消息类型㈨：一种

是远程过程调用[RPC]方式，它符合JAX-PRC编程规

范，另一种是通过Message消息方式，它符合JAXM编

程规范。

其中RPC即远程过程调用，很简单的概念，像调

用本地服务(方法)一样调用服务器的服务(方法)。

通常的实现有XML—RPC，JSON-RPC，通信方式基本

相同，所不同的只是传输数据的格式。RPC的重点是

落在调用，即是以动词为中心的。

比如一个简单的RPC通信过程常为：

Request：

<?xmi version=”1．0”?>

<methodCall>

<methodName>member．get_username_by．．id<／methodName

>

<params>

<param>

<value><i4>2<／i4><／value>

<／param>

<／params>

<／methocICall>

Response：

<?xml version=”1．0”?>

<methodResponse>

<params>

<parsm>

<value><string>ma dejin<／string><／value>

<／param>

<／params>

<／methodResponse>

即向服务器发送一个过程调用的方法及其参数，

得到服务器返回的方法执行的结果。而在XML—RPC

之后又有了更加强大的SOAP，从本质上说，SOAP是

一种无状态(stateless)协议，它提供复合的单向消息交

换框架，以便在称之为SOAP节点的SOAP应用程序

之间传输XML。因为XML—RPC只能使用有限的数据

类型种类和一些简单的数据结构，而SOAP是通过利

用XML Schema的不断发展来定义数据类型，即是

RPC的一种升级。

REST强调资源(名词)有统一的接口对它们寻

址，换句话说，也即是REST是以名词为中心的。通过

有限的操作或者是“动词”(POST，GET，PUT，DE．

LETE)来实现客户端和服务器端之间的通信。REST

架构体现在灵活，会为每一个资源都分配一个唯一的

URL，而这个URL即对应着资源客户，通过HTFP协议

提供的接口，去实现客户和服务之间的通信，这样就可

以通过上述有限的操作或者是“动词”去访问任意的

一个URL，这样，无论提供多少个URL，REsT都能轻

易快速地去获取到用户想要的资源，而不需要向

SOAP那样通过XML来冗余传输。

举个例子：假如需要通过web服务去获取某个图

书馆中科学类的一本书，那么用户就需要去通过一个

GET请求，类似的URL：http：／／localhost／library／sci—

ence／12345。在处理这个请求的时候，“／library”将映

射到一个服务中，通过对应的服务对“science／12345”

进行解析，来定位到后台对应的某个ID，找到对应的

资源，从而获得指定的书籍。同样在服务器端作出回

复的时候，服务器端会根据你头文件传递过来的内容

进行解析，指定返回的格式，格式可以为HTML或

XML，但无论返回什么格式，在客户端都可以去解析出

相应的界面。

综上核心区别为：RPC是以动词为中心，REST是

以名词为中心；以动词为中心，意味着，当你需要加入

新功能时，你必须要添加更多的动词，这时服务器端

需要实现相应的动词(方法)，客户端需要知道这个新

的动词并进行调用。而以名词为中心，假使请求的是

library／science／，无论这个URI对应的服务怎么变化，

客户端是无需关注和更新的，而这种变化对客户端也

是透明的。通过这个根本区别来进行如下对比分析。

2．2对比分析

1)可扩展性。

RPC即远程过程调用，在这种风格中，服务是由细

粒度的自定义操作组成，不同的服务具有不同的专有

接口，而每个接口都具有自己的语义和操作参数，客户

端若想正确地访问服务，那么就必须正确知道每个服

务的接口定义和描述一】。但是会带来一个问题，因为

如今的Web服务都是大规模的，如果目前网络中Web

页面都去定义了自己的专有接口，要求浏览器必须下

载或编写相适应的接口，否则就无法正确的访问和交

互，那么客户端浏览器将不得不安装数百万的不同插

件，另外，RPC类型在使用上虽然简单，但当数据很大

的时候，它的性能却会急剧下降[101，这些情况恐怕是

用户不能接受的。

REST采用的是统一接口约束，即要求REST架构
要为所有的资源提供统一的操作接口，统一接口就使

得客户端和服务器端解耦，可以独立化进行，只要接I：I

不变就不会影响到对象，REsT的统一接口约束，将接

13的变化转移到了资源表示上，这种变化的转移，使数

据成为了最终关注的重点和目标。

2)灵活性。

REST的意义在于通过将数据操作的资源化，给客

户端的使用相对RPC和SOAP而言，提供足够的灵活
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性。如通常开发一个业务系统，对数据会做两件事：

(1)采用某种技术去实现一个通用的DAO，或通

过模板工具，将所有数据表映射到对象并创建对应的

CRUD操作甚至关联操作。

(2)对应非CRUD的操作，则重新编写专门的代

码来实现。

但对于REST而言：

(1)将数据的CRUD操作资源化发布，前面也提

到，REST主张使用瑚[-】田标准的GET、POST、PUT以及

DELETE来进行请求和响应。

(2)对于复杂的操作需求，编写专门的服务实现。

应该来说，REST的架构，某种意义应该理解为客
户端应用导向的框架，更加关心的是能够给予客户端

更多的灵活性而不是更多的限制。

3)构建和开销。

首先，SOAP是基于XML的协议，必然会在XML

中去定义一些操作的编码及处理的方法，SOAP是基

于XML语言和XSD标准，编码的规则由四部分组成：

SOAP信封，序列化机制，SOAP绑定，SOAP RPC，可以

说一条SOAP消息就是一个普通的XML文档，而

SOAP应用程序之间传输的也是XML。因此，SOAP需

要一层XML包装器包装所有的请求和响应消息，这会

增加消息的大小；另外，SOAP是基于XML消息传输，

而XML使用冗余的编码，且解析XML文件是一个很

耗时间和内存资源的过程，产生一种有效的载荷In]。

REST，在这方面，提供了更轻量级的消息传输替

代方案——JsON；而且，易于构建，无需工具支持，因

为REST是基于HTrP的，可以使用熟练的技术，比如

JavaServlet API和Java HTrP支持编写REST服务的实

现端和客户端，而无需任何特定工具的帮助。

3 REST的未来发展

云计算技术逐渐成为了未来发展的趋势，而且云

计算也确实带来了许多的好处，比如：数据的集中储存

和事件的快速反应等。展望未来，应该会有越来越多

的web服务将为云计算建立并且运用云计算的优势。

而企业开发人员需要一个框架，使他们能够建立可以

通过互联网或者云计算访问安全的Web服务，那么就

需要外部人员能够通过某种身份识别提供接入，现在

一些WS一书协议的目标就是为此提供一个处理方案，

同样为了保证REST资源的安全，并且随着开发人员

建立一些Web服务向日益扩大的统一的用户提供数

据访问，身份识别管理是非常重要的。当用户出示证

书以访问一个Web服务的时候，大型系统中必须有一

项验证功能，以便允许用户访问他们要求的内容，就如

同你出示信用卡进商店之前提取现金一样，采用这种

Web服务的分布式模式能够让开发人员通过强调这

个服务而不是验证安全证书来创造更大的价值。而且

随着云计算的普及和发展，相信通过云计算访问Web

服务安全性方面会越来越重要，那么身份识别将会成

为REST发展的一个方向，而且安全性和保密性已经
成为Web服务广泛应用的瓶颈，要构建大型的、松散

的、健壮的Web服务应用系统还需要长期的努力。

4结束语

文中描述了三种常用Web服务的设计原则和特

点，以及这三种常见Web服务的区别，并通过从扩展

性、灵活性、构建和开销方面进行了对比分析，认为

REST必然会对Web服务的体系结构产生重要的影

响；同时提出伴随着云计算的普及，身份识别将会成为

REST安全性方面的一个发展方向。且基于REST的

Web服务必将推进当前Web服务技术的大规模应用

和迸一步发展，使Web服务成为真正基于Web的服

务。
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