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摘要：在信息化时代，数据采集终端的触角不断延伸到各个角落，并组网形成广泛分布的传感网络。文中利用目前成熟

的Web服务技术，构建一个可在本地或远程灵活布署实现的环境监测数据采集平台，实现传感网络数据的采集及通过网

络传输的目的。利用Web服务的功能封装化和模块化及松耦合性，很好地实现了整个数据获取链条的分工，并有利于各

功能服务器的独立工作和负载平衡。最后实验结果表明，基于Web服务技术很好地实现了环境监测数据采集任务，并实

现了网络底层到上层应用的贯通。
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Abstract：In information age。data acquisition devices in everywhere form into a lot of ubiquitous sensor network．In this paper，an envi—

ronmental monitoring dam acquisition platform that can be placed in—site or remote is established using mature Web Service technology

for data acquisition of sen∞r network and transmission through network．web S盯Vice is characterized with capsulated．modularized and

loosely coupled，with these，data acquisition task can be divided well，and seiners are benefited to balance load and work independently．

Finally．the msdt of experiment implies that the environmental monitoring data acquisition a弛well done based Oil Web Service，and the

bottom and topper of network communicate well with each other．
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O 引 言
信息化时代的一个典型特点是数据获取终端的触

角不断延伸。由此产生的无处不在的异质、异构数据

如何方便、快速、松耦合地传输到上层应用平台是当前

物联网蓬勃发展的一个重要研究热点⋯。信息获取终

端与上位机采用专用的接口进行连接，用专门开发的

软件采集数据并将数据存储在上位机或传输到网络

中。显然，对于不同的信息采集终端都需要这样的专

用接口及软件，这样数量庞大的信息获取终端将会带

来重复性的，可共用性差，耦合紧密的网络结构，不利

于在信息获取终端形成大规模的泛在传感网络，实际

上以几种具有网络通讯功能的节点为中心组成的有线

或无线自组网传感网络已经普遍存在。通常为了将这

些传感网络进行组网，往往需要网络路由设备，这些网

络结构固定，灵活性往往很差，对硬件的适配性要求

高，结构及功能上的耦合性也很强，很大程度上制约了

传感网络的自由布署，灵活接人等。

Web服务心“1是一种逻辑性地为其他应用程序提

供数据与服务的网络应用与服务组件。本地或远程应

用程序通过网络协议和规定的一些标准数据格式(Ht一
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tp，XML，Soap)"1来访问Web服务，通过Web服务内

部执行得到所需结果。Web服务可以执行从简单的

请求到复杂商务处理的任何功能，一旦部署以后，其它

Web服务应用程序可以发现并调用它部署的服务H o。

Web服务具有良好的自包含、自描述性，跨网络、跨平

台、跨系统等松散耦合性，可编程和高度可集成性。

数据采集是信息应用领域中不可缺少的一部分，

其主要包括传感采集设备的接入及配置，数据的传输

和存储及处理。将数据采集链上各个环节功能进行封

装，以Web服务的形式供采集链上的其它部分调用，

这样不仅在功能上进行了明确划分，也为数据的跨平

台使用，提高数据的集成能力提供了丰富的应用接口，

有利于解决信息孤岛问题。

文中采用Web服务技术，将上位机的数据采集、

数据的网络存储和传输及数据的上层显示或统计分析

分别以Web服务的形式提供，为各应用平台提供数据

源的接口，并验证性地实现一个基于Web服务技术的

数据采集平台。

1传统数据采集架构

传统数据采集框架如

图1所示，底层传感器或传

感节点与上位机往往采用

PC通用接口，如COM口

或LPT口，或专用板卡接

口，如NI公司开发的PXI

络传输协议，对采集的数据进行转发传输。一般情况

下，数据采集及存储与数据网络传输服务布置在一台

服务器上。数据集成与处理服务属于高层的应用服

务，其主要功能是进行定向的数据融合处理和决策支

持判断等。

图1 传统的数据采集架构

板卡等进行连接，再在获取数据的基础上做专门的应

用开发。每当数据采集应用环境发生改变时，底层也

需要做相应的硬件重新配置以及重写应用程序等，对

数据的应用需求也仅限于当前的应用，不能为其它需

求提供数据服务。显然这种结构的大量存在，逐渐形

成了一个个信息孤岛，为将来的数据跨网络、跨平台应

用设置了瓶颈。如何在数据的采集源头就提前解决这

个问题，具有重要的应用价值和研究意义。

2基于Web服务技术的环境监测数据采集

平台

如图2所示的数据采集平台，分布式传感器通过

传感节点进行汇聚№]，采用灵活的组网协议，传感器可

随时加入或退出传感网络。传感节点将数据进行汇聚

并通过数据采集服务对数据进行采集和存储。数据采

集与存储、数据网络传输、数据集成与处理各部分功能

采用Web服务技术，分别对外提供接口，构成一个数

据采集与服务平台。

数据网络传输服务主要基于现有的TCP／UDP网

图2基于Web服务技术的数据采集平台

以室内环境监测为例，主要有温度，湿度，光照，气

体成分，大气压力传感器等数据采集终端，通过ZigBee

无线方式或有线方式与中心传感节点连接组网盯’8】，

中心传感节点通过有线(或无线)方式与数据采集平

台连接。

数据采集服务可通过不同传感器厂商提供的动态

链接库进行多通道集成，采用通用的网络传输协议如

TCP／UDP将数据进行转发，以方便不同应用平台的网

络连接需要，对多通道的数据采集还可按需要通过数

据集成与处理服务进行数据集成处理，各服务间以数

据库作为数据共享的基础。

图3为一室内环境监测系统旧1框图，系统通过环

境传感器获取温度、湿度、光照、气压及气体成分等数

据，数据可直接存储在本地(原始数据)或通过网络进

行转发以供远程实时显示观察，通过数据集成处理服

务，根据用户需要，还可方便地融入到其它平台中。本

方案通过Web服务技术将数据的采集，数据的网络传

输及数据的集成与处理等功能分别做成服务接口供上

层的应用开发平台搜索发现并调用服务。
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图3 室内环境监测系统

3实验测试及结果

本平台设计思想应用于一室内环境监测系统中，

如图4所示。Web服务采用Visual Studio 2005平

刨103进行开发，分别有OperateSite Service操作站数据

采集服务，TcpUdp Service网络转发传输服务和Remo．

teSiteView Service远程数据集成服务。

lI Special I ／——、＼
|!DLL!响le／／ ,gen'aeSite

f吲1SiteGeneral SelwiceL TepUap Service )View【I I
＼＼／／

／Service

I DLL lt⋯J
图4环境监测的Web服务技术组成

OperateSite Service操作站数据采集服务布署在室

内环境监测系统中的本地操作站主机上，它可动态改

变调用通用的传感器数据采集程序动态链接库或者调

用由传感器厂商提供的专用数据采集

程序动态链接库进行数据采集，从而使

传感器网络具有良好的适应性和灵活 ．．

的接人功能。TcpUdp Service网络转发 兰，。

传输服务布署在本地操作站主机上或 孽，。

其它主机上，也可布署在远程主机上， 一。

其功能主要是将本地操作站采集到的0

数据通过TCWUDP通用网络传输协议

转发到远程主机上，对支持远程操作执

数据，并将其存储在本地操作站数据库中，也可通过网

络通信服务存储在远程服务器上。

为简化测试，本平台网络通信服务器也同时布署

在本地操作站上。平台的主要功能是根据远程用户的

需求，将本地采集到的数据进行实时传输或查询已存

储在本地数据库中的历史数据。传输过程采用标准的

TCP／UDP网络协议进行转发传输。

在室内环境下，分别在不同位置安放了温度、湿

度、光照及大气压力等传感器，通过Zigbee无线通讯

协议组网，由无线传感器节点进行数据的汇集接收并

通过串口发送到本地操作站中存储和处理，再通过网

络传输服务将数据传输至远程主机上，并通过Ajax异

步网页传输技术以图形的形式显示在远程用户端。

图5和图6分别为环境光照监控画面截图和环境

温度监控画面截图。平台对室内环境各物理参数进行

了监测采集、传输和实时显示。平台采用B／S架构，

远程用户通过Web浏览器并不需要安装其它附加插

件就可以实时监测环境状态，也可根据需要在历史数

据库中查询历史环境监测数据，同时也可在此数据服

务的基础上进行上层应用的进一步开发及集成服务，

如天气分析、气候判断等。同时采用Ajax动态网页数

据异步更新显示和传输技术，可有效提高用户的实时

性体验并降低服务器负载。Ajax是一种用于创建更好

更快以及交互性更强的Web应用程序的技术¨1’121。

通过Ajax，可使用JavaScript的XMLHttpRequest对象

来直接与服务器进行通信。通过这个对象，JavaScript

可以在不重载页面的情况下与Web服务器交换数据。

室内环境光照实时监测

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

时间(分钟)

行的平台还可接收远程主机命令。RemoteSiteView

Service远程数据集成服务通常布署在远程主机上，其

主要功能是接收来自本地操作站通过TcpUdp Service

网络转发传输的数据，从功能和服务上，各部分服务都

具有独立性。因此，可根据需要将各服务布署在一台

主机上，也可将各服务分别布署在不同的主机上，同时

也有利于负载的均衡，也更符合分布式软件服务的思

想。

本地传感节点设备采用通用串口接入操作站。其

主要功能是采集接入到操作站的传感器或传感节点的

图5远程实时环境光照监测

Aja,x在浏览器与Web服务器之间使用异步数据传输

(瑚肿请求)，这样就可使网页从服务器请求少量的
信息，而不是整个页面，从而减轻了服务器负载，同时

也提高数据监测的实时性。在平台中也可利用Web

Service数据集成服务，如用于农业大棚种植，可提供

室内环境监测指导，对农产品种植提供良好的适宜于

作物生长的室内环境，从而提高农作物产量和质量；用

于远程实验室可对实验数据进行自动分析与处理；用

于工业监控环境则有利于对工业过程的精细化控制和
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故障的自诊断。
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电子工业出版社，20101205—245．

[2]岳昆，王晓玲，周傲英．Web服务核心支
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图6远程实时环境温度监测

4结束语
Web服务技术是建立可互操作的分布式应用程

序的新平台，是未来应用程序网络化，应用程序功能服

务化，软件即服务这一思想实现的主要技术手段。文

中采用Web服务技术，将上位机的数据采集、数据的

网络存储和传输及数据的上层显示或统计分析分别以

Web服务的形式提供，为各应用平台提供数据源的接

口，并验证性地实现了一个基于Web服务技术的数据

采集平台。基于Web服务技术实现的数据采集平台，

可用于农业种植养殖、虚拟实验室、工业监控及大型科

研实验装置的远程实验平台的构建等方面。文中今后

的工作主要是根据不同的应用场景，将不同的应用功

能服务化，以Web服务形式提供，同时在通用接口动

态链接库、数据集成、智能分析服务等方面进行进一步

的研究。
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