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摘要：作战仿真想定是作战方案的剧本，是作战仿真系统的前提和重要组成部分。目前各个仿真团体采用不同的仿真

想定描述方法，导致想定的可读性和可重用性降低。文章以基于Agent的空军作战仿真为研究背景，分析空军作战的特殊

形势，制定出了一套适合空军空战的想定组成结构，同时采用XML(eXtensible Markup Language)对想定各组成部分进行描

述，并制定好XML Schema进行语法约束，从而实现想定的规范性和可重用性。设计了一种基于XML的想定生成系统，系

统以空军空战为例，实现了想定的快速生成。
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Research and Implementation of Operation Simulation

Scenario Based on XML
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Abstract：The operation simulation scenario is the script of the operational plan．It is the premise and an important part of the operation

simulation system．Now．v缸ious simulation groups Use different simulation scenario description methods．1eading to reduction of scenario

readability and reusability．Analyze the special situation of the air forced operation develops a set of composition scenario thatsuits the air

force air operation．aS the research background of air force operation simulation based on Agent．At the sanle time-Use XML(eXtensible

Markup Language)to describe each part ofthe scenario and develops XML Schema to constraint syntax-thus achieving normative and静

usability scenario．Design a scenario generation system based on XML。which taking the air force operation for example implements the

quick scenario generating．

Key words：Agent；reusable scenario；eXtensible Markup Language；air war

O 引 言
随着仿真技术的发展，仿真系统规模的不断扩大，

高层体系结构(HLA)¨1以其互操作性和可重用性的

特点，在仿真界得到广泛应用。但由于仿真系统规模

和复杂程度的提高，基于HLA[21的仿真缺乏提高仿真

实体行为能力的机制，使其无法完全满足仿真需求，而

Agent技术的引人为仿真的发展提供了新思路。对于

基于Agent作战仿真的实现。仿真想定是仿真运行的

基础，它描述了仿真系统中对抗双方的企图、态势以及

发展情况等的设想和假定。因此仿真想定的研究是需

要解决的一项关键技术。研制一种将军事人员的想定

转变成仿真人员普遍认可的仿真想定，实现想定的可

移植性和可重用性的想定描述方法具有重要的意义。

1想定及想定的组成

想定源于英文scenario一词，可翻译为“剧情”、

“脚本”、“剧本”，它是来自戏剧电影的一个术语，主要

用于描述场景、角色及事件的发生过程。

在我军军事术语中，想定口1是指按照训练课题对

作战双方的企图、态势以及作战发展情况的设想和假

定。总的来说，想定就是为作战设定了一个针对空间、

时间、过程、武器装备的边界和范围，规定了仿真中的

规则和结构。想定的最主要任务就是为仿真以及仿真

结果的分析提供约束和前提条件。
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目前在军事领域按照作战规模，可以将想定分为

战略想定、战役想定、战术想定，文中主要针对战术级

别的想定进行讨论。

根据对仿真想定的分析理解，文中得出了一种新

的仿真想定的组成，并对其重新分类，更好实现想定的

快速生成以及可重用。仿真想定H1包括想定概述、环

境、实体、任务、动作、交互、规则、仿真控制条件。在想

定设置文件中需要设置的想定内容并写入到想定文件

的是以下四个部分。

1．1想定概述

主要包括：想定的名称、想定的日期、想定的性质、

想定的目的、想定的意图。

1．2环境

战争系统环境是指一个多维的时空框架，它是战

争中各类实体所处的自然、战场和战略环境的总称。

针对空军的特殊想定内容，主要包括：

(1)自然环境：风速、风向、能见度、天气状

况以及航空管制；

(2)战场环境：中心点位置以及作战范围。

1．3实体

实体是对战争中组成成分的抽象表示，战

场中每个组成成分都可以称为实体，包括决策

实体、行动实体和战略目标。在文中，想定文件

中主要包含实体的数量以及敌我识别标志，对

用户对自己的标记语言进行定义的源语言，它允许根

据自己提供的规则，制定各种各样的标记语言。通过

标记将文档分成许多部分并对各部分加以标识，并且

可以通过XML Schema一1对这些标记进行定义，也可以

对要描述的内容进行限制，以约束编程人员书写XML

文件，XML提供了交互信息与平台无关的自解释功

能，实现了不同系统、不同平台之间的信息交互，从而

提高了仿真想定的跨平台性和可重用性。因此，XML

在仿真想定描述方面具有明显的优势。

2．1仿真想定XML框架描述模版

根据仿真想定的组成，建立了如下的XML框架描

述模版，由于XML的约束性，可以对各组成成分进行

很好的限制，以满足仿真想定的需要，实现想定描述的

规范化，相应的XML Schema¨驯结构如图1所示。

实体的具体参数，都在另外的文件中单独设置，实例证

明这种分配方式可以节约想定开发时间。

实体主要包括：

(1)实体名称：歼击机、雷达、空空导弹、防

空导弹、防空指挥所；

(2)实体标识：实体的编号；

(3)实体数量：红蓝双方的兵力数量；

图1 想定框架XML Schema结构图

在仿真想定框架中，实体设置的描述是描述的主

要内容，其中对实体设置的描述如图2所示。

(4)挂载方案：飞机对于导弹的挂载方式模

式选择；囔受斟。
(5)实体位置：实体经度、纬度、高度。

1．4仿真控制条件‘

仿真运行次数是根据任务规定确定仿真需

要运行的次数；控制条件中还包括仿真时长；单次仿真

运行结束条件在规则和任务里面进行描述。

通过对仿真想定的组成可以看出，仿真想定对层

次性要求很高，并且层层细化，才能将想定描述清楚，

XML的特点正符合描述想定的要求，因此使用XML

对仿真想定进行描述。

2仿真想定的XML描述模版
XML(eXtensible Markup Language)∞8j是用于标

记电子文件使其具有结构性的标记语言，是一种允许

—基批≥嘲
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引
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图2 实体设置XML Schema结构图

2．2对武器装备的描述

将武器装备的描述与仿真想定文件的描述分开，

将武器装备的XML文件单独进行存储，在进行初始化

时直接对武器装备进行选择，减少不必要的输入，实现

想定的快速生成。

2．2．1对飞机的描述

在空军作战领域，离不开飞机的参与，在对飞机的

描述中加入了对飞行员以及雷达的设置，由于战斗飞

行中对导弹的装载是有规定的，结合空军挂载方案进

行了设计，相应的XML Schema结构如图3所示。

銎
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2．2．2对武器的描述

武器在空战中发挥着重要的作用，武器的XML

Schema结构如图4所示。

<环境设置／>

<实体设置>

<蓝方>

H2方案名称}
o__’_’!，——__JI—
H2近垂空空导弹I
『‘__’!’，。’___’_T—

i}=f--------——--------一
H‘中巫空空导弹l
j。=F’’!’’’’’’1e一

．E》日—+一2远巫空空导弹I

。H霭酾鳓
I喀莓荽；黧嚣4

比塾珂

图3 飞机的XML Schema结构图
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图4武器XML Schema结构图

3基于Agent的空军作战仿真想定的实现

3．1想定的描述

蓝方飞机从A城市起飞，飞往B岛执行轰炸重点

目标的任务，此时红方防空指挥所通过实时雷达发现

蓝方来袭飞机，派出红方飞机进行拦截，同时防空火力

做好战斗准备，蓝方飞机在空中击落红方飞机夺取制

空权，之后超低空躲避了红方防空雷达，对红方防空指

挥所实施了轰炸。

下面是对想定文件的一个描述，数据都为随机设

定，根据XML Schema进行编写，由于篇幅原因实现部

分代码如下：

<?xml version=”1．0”encoding=”UTF-8”?>

<仿真想定xmlns：xsi=”http：／／www．w3．o形
2001／XMLSchema—instance”xsi：noNamespaceSchema·

Location=”F：＼xml＼想定文件模型．xsd”>

<想定概述／>

<实体>

<实体名称>JlO<／实体名称>

<实体标识>01<／实体标识>

<挂载方案>02<／挂载方案>

<实体经度>115．14<／实体经度

>

<实体纬度>18．25<／实体纬度>

<实体高度>10000<／实体高度>

<／实体>

<／蓝方>

<红方>

<实体>

<实体名称>防空指挥所<／实体

名称>

<实体标识>01<／实体标识>

—— <实体经度>113．76<／实体经
一一 厂一。由j导妻犁} ，．L-诺}l刊—．．Lo-—------t 度>一叶翌圊 <实体纬度>17IB" ．16<／实体纬度L_————一 <3L二{五筘格 > ．1t1<／：汇吒五辑；I可

>

<实体高度>O<／实体高度>

<／实体>

<实体>

<实体名称>J8<／实体名称>

<实体标识>01<／实体标识>

<挂载方案>06<／挂载方案>

<实体经度>113．76<／实体经度>

<实体纬度>17．16<／实体纬度>

<实体高度>8000<／实体高度>

<／实体>

<／红方>

<／实体设置>

<仿真控制条件／>

<／仿真想定>

在想定文件中只是将仿真需要的一些需要经常改

动的数据进行设置，对于固定的武器装备的设置已保

存在其他XML文件中，使用时直接调用。在程序中对

XML文件的操作使用MarkUp类，很好地实现了对

XML的读写。

3．2仿真设计

通过对仿真想定的分析，设定仿真系统有四个A—

gent_1’121成员，分别是蓝方飞机Agent，红方飞机A—

gent，防空指挥所Agent以及SimDirector(导演台)。所

有的想定文件都在SimDirector加载并初始化，之后发
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送给各Agent成员，实现仿真运行。

SimDireetor界面如图5所示。

3)为XML文件的设置建立了可视化的界面，便于

军事人员形成复杂想定；

图5 SimDirector部分界面

通过界面显示可知，在运行初始化时对想定进行

设置，主要包括新建想定、修改想定以及打开想定，仿

真控制主要负责想定的运行管理，通过控制实现想定

的控制，右边侧栏主要是武器装备列表，通过它可以实

现武器的添加以及武器装备参数的设置，最下面是实

时显示仿真运行信息，地图采用MapX控制，实现仿真

的实时地图显示。

4结束语

基于仿真想定的复杂性与重要性，以及XML在数

据表达能力方面的优点，文中对仿真想定的组成进行

了分类管理，将想定设置文件与武器装备文件进行了

分类管理与设置，将描述好的想定文件，在实际仿真平

台上运行，从在仿真运行中的实际效果来看，提高了想

定的可移植性、可读性、可操作性和可重用性。文中作

者创新点：

1)建立了适合空军仿真想定的想定组成框架；

2)建立了各组成部分的XML Schema结构，实现

了XML描述的标准化和规范化；

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[12]

4)实现了与Agent技术的结合，满足了基

于Agent仿真运行初始化的需要。
文章中只是列出了空军作战仿真中的一个

简单例子，在以后的工作中，会逐步研究使用

XML对整个空战领域进行描述，扩大XML与

Agent结合的应用范围。
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