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摘耍：传统基于业务管理的离散系统建设，已无法满足区域医疗卫生信息共事和业务协同的需求。区域卫生信息化正

向着整合性、遗在性、扩展性方向发展，既满足卫生行业发展和管理的需求又能整合现有的系统保护之前的投入，就需要

顶层规划的架构能具备高兼容性和高可扩展性，SOA体系架构将是一个很好的应用。文中结合基于SOA居民健康档案管

理系统(EHR)的实际应用，给出了利用Web Service实现SOA的有效方法，平台以服务居民为中心，同时，兼顾卫生管理和

辅助决策研究的数据挖掘利用。将是行业整合平台的发展方向。
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AbaWaet：The discrete system construction based Oil traditional business has been enable to meet the regionnl medical information sharing

and business collaboration demand．Regional health information towards in崦掣锄拿d，m衄i班翻甑∞，extension di∞cti∞，which not only sat-

isfies the health indusw7 development and DMUlagemeDg needs，but also intograes the existing system pl删on of past times investment·
Top-level planning framework is needed can have high compatibility and expmmibility。SOA architecture will be a very good application·

Combining the appfication of resident health record management system(EHR)based 011 the SOA。present the峨of Web Service l艘t]i-

zing SOA effective method。the platform serves the residents as the center，at the same 6lnc，the dam mining both the health managment

and assistant decision—making research will be the future development di删on．
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O 引 言
“建立实用共享的医药卫生信息系统”是中共中

央、国务院《关于深化医药卫生体制改革的意见》中的

重要内容之一，旨在更好地依托信息化手段改善医疗

卫生服务需要与服务供给的平衡力。传统的医疗信息

系统由于系统分割、相互独立，无法拓展业务横向协

同，信息的及时性、连续性和协调性差；缺失整体规划，

在理论方法、卫生信息化标准、业务规范上面都滞后发

展，特别是以单个业务和I，r为主的驱动模式，将无法

满足“以人为本”的需求导向，真正实现应用为主，科

学可持续性发展要求。以电子健康档案和电子病历数

据共享为核心的区域卫生信息化建设，将是未来卫生

医疗行业的发展方向n】，整合后的区域医疗会形成大

型医疗中心专注于疑难病治疗和研究，地区性医疗机

构提供常见、多发和普通医疗服务；社区型医疗机构提

供社区服务。实现金字塔型的三级医疗体系，大大提

升资源的合理和有效利用，促进医疗服务水平和可及

性的提高。
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l基于SoA的软件架构

SOA哆。在解决重复建设和信息孤岛问题上以其松

耦合的架构特点，实现了软件可持续发展的思路。

SOA的核心理念是将应用程序的不同功能组建从复

杂的环境中独立出来并组件化封装为服务。

构建在各种各样系统中的服务可以用一种通用统

一的方式进行交互¨J。这种业务驱动的rI'架构方式，

对业务进行整合，使其成为一种相互联系、可重用的业

务任务或者服务，依托这样的体系架构，可以不用考虑

各自运行平台和开发环境的差异而更好地重用已有旧

模块、加快软件开发速度，使其达到高复用和易扩充的

目的，此外，其建立在分布式计算技术基础上的体系结

构本质上是动态的，它提供对服务的发布、发现和调用

的支持。其体系机构如图1所示。

图1 SOA体系结构

SOA的体系结构由服务提供者、服务消费者和服

务注册中心三种角色，发布、发现和绑定调用三个基本

操作组成。服务提供者将其服务接口信息发布到服务

注册中心的一个目录上，当服务消费者需要调用该服

务时，首先通过对注册中心提供的服务目录进行查询，

服务注册中心返回调用该服务的信息，当服务消费者

获取到所需服务的信息后，通讯在服务者消费者和服

务提供者之间直接进行，无需经过服务注册中心。

因此，这样就可为医疗卫生信息化的可持续发展

带来一个可扩充、开放的、灵活的技术架构。完成对管

理业务的扩充、接入方式的扩充、存储健康信息的扩

充、系统容量的扩充以及系统处理能力等各项扩充范

畴的灵活配置，形成一个稳定核心适用的软件平台。

2 SoA的实现技术
2．1 W曲Service的相关技术

Web Service是一种与平台无关的“自包含的、自

描述的、组件化的应用程序”，是一种在Internet上使

用的全新的分布式计算技术。其中，WSDL(Web服务

描述语言)用来描述服务；UDDI(统一描述、发现和集

成)用来注册和查找服务；而SOAP(简单对象访问协

议)，作为传输层，用来在消费者和服务提供者之间传

送消息。一个消费者可以在UDDI注册表查找服务，

取得服务的WSDL描述，然后通过SOAP来调用服务。

2．2 ESB相关特性

ESB是实现企业级SOA的基础设施M1。通过安

全、稳定的消息传递，消息路由，协议和数据格式转换

等一系列功能，为区域协同医疗服务提供简便、高效、

安全的中间件平台。其事件驱动、高分散性和集中管

理的特性，使区域协同医疗信息平台具备高度重用和

高度灵活的特点。

3实例研究

3．1居民健康档案管理系统(EHR)分析

居民健康档案系统的最大特性就是形成连续、一

致的健康档案后提供给个人、医疗机构、社会组织、研

究机构、政府机关共享使用。其数据利用模式分三大

类，健康档案信息共享、医疗卫生业务协同、业务管理

和辅助决策。

区域卫生信息平台把原先分布在医疗机构、社区、

公共卫生机构内的关于区域内居民的健康信息交换整

合到数据中心，通过居民主索引实现医疗机构间检验

检查互认、远程医疗协助等的各项区域医疗协同服务，

还可通过居民主索引及时了解本辖区内健康人群的需

求和分布，自动触发相关预防干预的健教活动和公共

卫生服务项目，实现居民医疗卫生全程化服务的及时、

联动、高效。同时，提供居民自我健康管理的访问平

台。

基于居民健康档案应用的区域卫生数据仓库建

立，将同时满足业务管理和辅助决策的需要，为科学指

导和科学规划卫生行业的良性发展提供可靠的分析数

据。

要实现以上数据利用要求，整合后的各系统间需

实现语义上的互操作，如：

①药物过敏警示、重复检验检查提示、治疗安全警

示等功能在不同医疗机构间诊疗模块中的运行；

②专家门诊预约、跨医院转诊转检、双向转诊模块

可以在综合平台中应用；

③定制重组的检验检查项目、体检项目能自动生

成HER的一个体检模块；

④医疗、公共卫生以及相关信息数据可方便地支

持挖掘和分析；

⑤由区域卫生信息平台内的组件和服务同其他区

域卫生信息平台互动来完成某一项事务。

SOA的开放性和互操作原则，使第一、二、五满足

在不同的环境和平台下方便地共享，而第三体现了

SOA的高复用特性，将大大提升软件开发速度。基于

SOA的松耦合、分布性、高可靠和灵活性的特点将很容

易集成妇幼保健、疾病控制、卫生监督以及医疗等众多

系统，满足第四点。

居民主索引模块就是通过应用SOA实现了对病

人统一身份的认证，对接入区域卫生信息平台的系统
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可以通过UUDI查找到该服务，进行绑定并调用模块

实现身份的统一验证。同时，对卫技人员、医疗公卫机

构以及医疗专业术语字典可以复用此认证功能。

3．2基于SOA的居民健康档案管理系统(E腿)设
计

使用J2EEpl开发基于SOA的EHR系统，访问层

(包括客户层和表现层)：居民、卫生人员、医疗机构通

过多种表现类型的客户端访问系统，同时通过ESB进

行信息交换，实现EHR的互联互通。应用层是处理核

心业务逻辑层，提供注册服务、纵向业务服务、健康档

案浏览器等，负责处理客户请求和生成响应，形成各个

应用软件，由JavaBean组件和EJB容器内可复用的

EJB组件实现。应用支撑层提供各种应用层服务的中

间件，以及通过各种应用程序的接口，实现内外数据的

互联互通。数据中心层完成业务数据的存储和对所有

数据库系统事务的处理。网络及硬件平台层是系统的

物理基础层，负责构建统一的网络服务器环境、通讯链

路支持(如图2所示)。

语言(SQL)、存储过程和高级映射的持久层框架。与

传统的JDBC开发相比，MyBatis几乎摒除所有的JDBC

代码、参数的手工设置和结果集的手工检索。MyBatis

只使用简单的XML[71和注释来配置和映射数据类型、

Map接入和简单的Java对象(POJO)到数据库记录。

当用户发起login登录请求，通过认证成功后，用

户就可以依据授权进入集成的健康档案浏览器进行相

关信息的调阅。在全程健康档案服务组件的整合下，

健康档案浏览器所展示的内容是一份已经集成了的以

居民主索引相关联的居民个人健康摘要和索引目录，

以及这些信息来源的真实访问地址。文中采用MyBa-

tis和spring技术实现对其授权域信息的查询。

MyBatis配置步骤如下：

1)创建Subdomain．java实体类，定义将要获取的

变量以及这些变量的get()方法和set()方法；

2)定义数据访问接口ISubdomainDao．java类和

ISubdomainService．java类；

3)创建MyBatis映射文件SubdomainMapper．xml，

表现层 )f医疗系统)f社区系匀西疾病控制系统百妇幼系统-f其他系绕⋯·

标

准
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图2总体技术框架设计

3．3基于SOA的居民健康档案管理系统(EHR)实

现

通过注册服务与ESB服务总线进行区域平台的

统一身份认证和授权，登录者可以完成对医疗卫生机

构信息系统的共享和业务协同，通过统一标准有效整

合医疗卫生业务应用系统，形成一个互联互通的医疗

卫生业务协作网络(如图3所示)。

其中健康档案浏览器是为终端用户提供的基于

Web的访问健康档案应用程序。健康档案浏览器的

不同之处在于它的通用性，重点在于提供健康档案中

任何可用信息的跨域集成视图。区域卫生信息数据包

含七个域，每一域针对特定的医疗卫生人员，都提供一

个终端用户的接口能力，用于域相关的数据集和特殊

的功能。考虑到健康档案浏览器是区域平台内最为安

全和使用频繁的应用系统，所以文中结合健康档案浏

览器应用实例来说明。

MyBatis[61是一款一流的支持自定义结构化查询

安

全

保

障

体

系

用来定义数据库的select语句和返回查询结

果的Map；

4)创建MyBatis配置文件mybatis-con-

fig．xml。配置SubdomainMapper．xml在工程

中的路径；

5)创建subdomainServieelmpl．java类对

接口类的querySubdomainList()方法进行实

现；

6)创建spring配置文件applieationCon—

textlogin．xml。配置数据库链接参数和Map—

perFactoryBean类和SubdomainServieelmpl类

在工程中的路径；

7)实现查询信息操作的调用代码嵌人到

SendTicketGrantingTieketAction．java方法的末尾，代码

实现调用spring配置文件，MyBatis调用查询授权域信

息。

由此实现居民健康档案的访问。

4基于区域卫生信息平台的数据挖掘

数据挖掘是一个从数据中提取模式的过程，是一

个受多个学科影响的交叉领域，包括数据库系统、统计

学、机器学习、可视化和信息科学等；数据挖掘反复使

用多种数据挖掘算法从观测数据中确定模式或合理模

型，是一种决策支持过程。利用数据挖掘工具从数据

仓库中的大量数据获取有效的、新颖的、潜在有用的、

最终可理解的一个模式过程¨3。

基于区域卫生活动的各类数据库挖掘能从基本的

医疗和卫生服务中提炼有用的信息得到指导和监督的

万方数据
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图3基于EHR应用平台的总体架构图

科学数据。目前，最常用的统计分析和辅助决策方法

有自动预警、异常检测p1、趋势预测、相似性查找n0】

等，其更高层次还可以支持知识转换、知识推荐¨¨的

能力。通过数据挖掘形成的知识系统能够更主动和智

能地帮助医生或是护士们，提高在医疗质量过程中的

速度、精度和可靠度，并且可以帮助训练实习生或非专

业的医师在模拟环境下进行人机实践，这些应用都取

决于算法的适应度，当然更需要有海量的数据信息。

5结束语

基于SOA的居民健康档案系统应用，实现了各个

应用系统间高效、便捷地整合，为区域卫生信息共享、

业务协同和决策管理提供了架构保障，同时具备扩展

性好、便于系统维护的优势。基于居民健康档案应用

的区域卫生信息平台将有助于卫生信息建设从内容、

流程、标准方面与业务相互结合的更为规范，同时引导

就医市场逐步形成危重病人向上转诊，治疗康复向下

转诊的良性局面，更好地盘活卫生资源，提升卫生服务

效率，平衡供给关系。

卫生的信息化将带动卫生的现代化发展，在智慧

卫生理念的驱动下促使医

疗卫生行业更快地实现卫

生人力、物力的物联网络，

加快卫生服务可及性的提

升，提高卫生管理的能力和

水平，从而更好地保障全市

人民健康安全，促进经济社

会和谐发展。
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