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摘　 要:县域经济是辽宁经济持续快速发展的重要基础和动力源泉,辽宁中心城市快速成长在很大程度上也得益于辽宁

县域经济发展速度的加快和水平的提高。 在对发展县域经济的重要性以及影响县域经济发展的因素进行分析的基础上,
基于可获得的统计数据,运用因子分析法,从产业结构、城镇化、农村居民收入、环境持续发展和金融发展等方面评价了辽

宁省县域经济发展的状况和实际水平。 结果表明,辽宁省县域经济得到了长足发展,资本、产业结构和财政政策等因素发

挥了重要作用;但是县域经济的发展并没有促进农村居民收入的增加和金融水平的提升,因此,辽宁在促进县域经济规模

发展的同时,应当更加注重质量、效益的提高和金融的协调发展。
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Empirical Research of County Economy Multiplication
Development Based on Factor Analysis
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Abstract:The county economy is the most important foundation and power source of the sustained and rapid economic development in
Liaoning,and fast growth of Liaoning center cities also benefits from the rapid development and improvement of Liaoning’s county econ-
omy. Based on the analysis of the importance of developing county economy and the factor of affecting county economic and available
statistical data from 2008 to 2010,through the factor analysis method,evaluate development state and actual level of the county economy
in Liaoning from industrial structure,urbanization,peasant’s income,environmental sustainable development and financial development.
The results indicate the county economy of Liaoning has getting rapid development,and that capital,industrial structure and fiscal policy
play important roles to it. Otherwise,the development of county economy doesn’ t promote the increase of peasants’ income and financial
development. Therefore,at the same time promoting the development of county economy in quantification,it is necessary to emphasize on
the quality and effectiveness of it and to develop finance harmoniously.
Key words:factor analysis method;principal factor;country economy

1　 发展县域经济的历史必然性
自从 78 年改革开放以来,经过三十多年的发展,

我国工业取得举世瞩目的成就,国家工业布局基本形

成,产业门类齐全,工业产值总量居于全球前列,科技

创新层出不穷。 但是,总体说来,我国的现代化工业是

以牺牲农业的发展为代价的。 目前,我国农业生产工

具原始,效率低下,大量优质资源禀赋从农业流向非农

业部门,“三农”问题还没有得到彻底解决,已经成为

制约我国经济增长、社会进步的瓶颈[1]。 因此,按照我

国先工后农的经济发展模式,在工业经济发展具备相

当实力的时候,实现农业的现代化,促进工农经济和谐

发展已成为当务之急[2]。
事实上,党中央、国务院高度重视“三农”问题,切

实加大扶持政策力度,努力提高农民收入。 2009 年中

央经济工作会议确定当前的主要任务时提出:“要坚

持走中国特色城镇化道路,促进大中小城市和小城镇

协调发展,着力提高城镇综合承载能力,发挥好城市对
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农村的辐射带动作用,壮大县域经济。”各省市也相应

出台了政策措施[3],辽宁早在 2005 年就制定了《关于

支持县域经济发展若干政策意见的通知》,06 年中共

辽宁省委省政府出台了《关于加快县域经济发展的若

干意见》,而后,又分别在 07 年和 11 年公布了辽宁县

域经济倍增发展实施计划,将县域经济的发展作为

“促发展,保民生”的工作重心,并取得了重大的成就。
综合以上,可以认为,解决“三农”问题的中心任

务是提高农民收入,关键是实现现代化农业。 在这一

基础之上,如何实现农业和工业的有机结合、工业反哺

农业是解决问题的关键所在。 而县域经济是联系农业

和工业及服务业的载体,是微观企业和宏观区域经济

联系的桥梁。 通过发展县域经济,实现农业和工业良

性互动发展,是促进国民经济协调发展的重要举措[4]。

2　 辽宁省县域经济发展现状与影响因素分

析
2. 1　 辽宁省县域经济发展现状

从行政划分来看,辽宁省现包括 15 个县级市,20
个县,9 个自治县。 最近几年来,在省委、省政府的高

度重视下,辽宁县域经济取得了长足的发展。 首先,全
省县域经济竞争力普遍提升。 从表 1 可以看出,在
2009 年,辽宁仅有 5 个县市进入全国百强县,到 2011
年,却达到了 10 个,排在江苏、浙江和山东之后,跃居

全国第四名。 而且,县域经济发展水平也有了极大的

提升,多数进入全国百强县的县市排名都有较大幅度

的提高。
表 1　 辽宁省近三年全国百强县排名*

2009 年 2010 年 2011 年

县市 全国排名 县市 全国排名 县市 全国排名

海城市 37 瓦房店市 18 瓦房店市 13

瓦房店市 46 海城市 19 海城市 17

普兰店市 69 庄河市 50 庄河市 44

庄河市 71 普兰店市 58 普兰店市 46

大石桥市 85 大石桥市 61 大石桥市 48

东港市 83 东港市 75

开原市 85 开原市 76

凤城市 87

大洼县 93

调兵山市 96

　 　 *:数据来源于 2009 ~ 2011 全国百强县排名表

其次,从产业结构来看,这些进入全国百强县的县

市都存在优势产业和特色产业,如瓦房店市的轴承产

业和新能源产业,庄河市的装备制造业、食品加工业和

家具制造业,东港市的海产品养殖业和再生资源等,对
当地县域经济的发展起到了重要的促进作用。

2. 2　 县域经济发展的影响因素分析

县域经济是一个涵盖农、工和服务业的复杂经济

系统,其发展受到多方面因素的影响。 因此,可以将县

域经济发展看作为人力资本、生产要素、产业结构、科
学技术和财政政策等自变量的函数[5]。 最近几年来,
辽宁省县域经济发展又遇到了新的情况,产业结构升

级,城镇化,农业合作组织的建立都给县域经济发展注

入了新的动力。 因此,尤其需要建立一个新的指标评

价体系衡量各因素对其作出的贡献。
基于可获得的统计数据,运用因子分析法对辽宁

省 2008 年至 2010 年县域经济的上述指标进行分析,
从不同侧面综合反映辽宁省县域经济的发展水平和态

势。 通过各公因子得分和综合因子得分排序,根据

2008 年至 2010 年统计数据,对辽宁省 44 个县市县域

经济的主要影响因素和综合实力进行了定量评价,为
评价各县域经济发展提供实证依据。 并依据因子分析

结果对辽宁省县域经济发展提出建议。

3　 基于因子分析法分析辽宁省县域经济的

发展状况
3. 1　 分析方法及数据处理

因子分析是一种降维技术,可以将相关程度比较

高的众多可观测变量或指标转化为少数几个不可观测

的综合变量或指标,以达到降维和减少信息重叠之目

的[6]。 因子分析可以用下列数据模型表示为:
Xp×1 = Ap×m*Fm×1 + εp×1 　 (1)
其中, X为可观测的 p维随机变量, F为不可观测

的 m 维随机变量 (m≤ p) ,也就是代表观测变量 X 大

部分信息的公因子, A 为因子载荷矩阵,其元素 a ij 表

示第 i 个观测变量在第 j 个公因子的载荷, ε 为随机误

差项。
由于县域经济发展受到资本、劳动力、技术、产业

结构及金融等多方面因素的影响,为了准确、全面、动
态地评价辽宁省各县域经济发展的水平和竞争力,根
据辽宁省县域经济的运行态势和实际情况,拟选择以

下量化指标来评价辽宁省各市县的县域经济发展的实

际水平和影响因素的贡献度。
X1:区域面积;X2:年末总人口;X3:城镇职工平均

收入;X4:农村居民人均纯收入;X5:农村恩格尔系数;
X6:城镇居民最低生活保障人数;X7:农村居民最低生

活保障人数;X8:工业废水排放达标率;X9:工业烟尘排

放达标率;X10:地区生产总值;X11:第一产业增加值;
X12:第二产业增加值;X13:第三产业增加值;X14:地方

财政一般预算收入;X15:地方财政一般预算支出;X16:
教育支出; X17:年末金融机构各项贷款余额;X18:规模

以上工业企业数;X19:规模以上工业总产值;X20:限额
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以上批发零售贸易业商品销售总额;X21:城镇固定资

产投资完成额;X22:农业技术人员数[7]。
在指标选取上,为了充分反映公因子的信息量,在

农、工、商的统计指标基础上,又增加了城乡最低生活

保障人数指标和农村恩格尔系数,以反映城乡一般生

活水平差异;增加了工业排水、排尘达标率,以反映环

境持续发展能力;增加年末金融机构各项贷款余额

(由于很多县域农业贷款指标缺失,用该指标替代)和
农业技术人员指标,以反映各县市农业发展潜力。

在数据处理上,为了保持数据的稳定性,尽量避免

变量奇异值的出现,对 2008 ~ 2010 年各年度指标变量

值进行了算术平均数处理,因限于篇幅,不再列出,另
外,长海县 2010 年的农村居民最低生活保障人数和西

丰县 2010 年的限额以上批发零售贸易业商品销售总

额数据缺失[8],以该指标当年的平均值代替,数据均来

源于 2009 ~ 2011 年的辽宁统计年鉴。
3. 2　 实证及结果分析

首先,由于各指标的类型和量纲不同,为了避免变

量值的截然差异,对辽宁省 44 个县(市)的样本数据

进行标准化处理,得到各变量的标准化值,并对各变量

的相关性进行 KMO and Bartlett’ s test of sphericity 检

验,发现各指标相关性极高,适合做因子分析[9]。 其

次,求相关矩阵的特征值和特征向量,根据特征值大于

1 的原则,选取了 5 个公因子,其累积方差贡献率达到

77. 59% ,能够较好地反映观测变量的信息量,如表 2
所示。

表 2　 总方差矩阵

公

因

子

初始解 旋转后的解

特征

根

方差贡

献率%
累计方差

贡献率 / %
特征

根

方差贡

献率%
累计方差

贡献率 / %

1 9. 851 44. 777 44. 777 9. 851 44. 777 44. 777

2 3. 023 13. 741 58. 519 3. 023 13. 741 58. 519

3 1. 660 7. 544 66. 063 1. 660 7. 544 66. 063

4 1. 362 6. 190 72. 253 1. 362 6. 190 72. 253

5 1. 175 5. 340 77. 593 1. 175 5. 340 77. 593

　 　 在初始的因子载荷矩阵中,很多因子的典型代表

变量并不突出,不能对公因子作出很好的解释,因此,
对初始的因子载荷矩阵进行方差最大化正交旋转,得
到如表 3 所示的通过 22 项指标综合成的 5 个公因子

和因子载荷。
从表 3 可以看出,年末总人口、地区生产总值、第

一、二、三产业增加值、地方财政一般预算收入、地方财

政一般预算支出、教育支出、规模以上工业企业数、规
模以上工业总产值、限额以上批发零售贸易业商品销

售总额、城镇固定资产投资完成额在公因子 F1 上的载

荷值较高,从整体上看,该公因子反映了县域经济的发

展规模,可以称为“规模发展因子”。 而且该公因子没

有负因子载荷,说明辽宁省各县市的基本生产要素、产
业结构、地方财政和教育支出对县域经济的发展都发

挥了积极作用。 从县市的因子得分水平看(见表 4,限
于篇幅,只列出前五名和后五名),排在前 5 位的县市

都是全国百强县,说明当前指标可以很好地描述辽宁

省各县市的县域经济发展水平。
表 3　 旋转后的因子载荷矩阵

公因子

1 2 3 4 5
区域面积 . 099 . 674 . 061 -. 362 . 257
年末总人口 . 762 . 444 -. 220 -. 114 . 006
城镇职工平均收入 . 060 -. 050 . 275 . 688 . 057
农村居民人均纯收入 . 219 -. 402 . 073 . 709 . 059
农村恩格尔系数 . 177 . 022 -. 010 -. 056 -. 926
城镇居民最低生活保障人数 . 017 . 657 -. 063 -. 067 . 035
农村居民最低生活保障人数 -. 063 . 744 -. 261 . 040 -. 078
工业废水排放达标率 . 189 -. 210 . 857 . 172 . 065
工业烟尘排放达标率 . 174 -. 068 . 882 . 150 -. 022
地区生产总值 . 974 -. 020 . 068 . 146 . 032
第一产业增加值 . 701 . 183 -. 127 . 369 -. 091
第二产业增加值 . 943 -. 026 . 141 . 186 . 026
第三产业增加值 . 918 -. 076 -. 011 -. 035 . 079
地方财政一般预算收入 . 902 -. 052 . 223 . 099 . 079
地方财政一般预算支出 . 922 . 189 . 140 -. 051 . 071
教育支出 . 858 . 259 . 000 . 121 . 008
年末金融机构各项贷款余额 . 496 . 200 . 023 . 043 . 757
规模以上工业企业数 . 942 -. 081 . 076 . 038 -. 009
规模以上工业总产值 . 884 -. 124 . 138 . 193 -. 051
限额以上批发零售贸易业商品销

售总额
. 633 -. 342 -. 008 -. 259 . 076

城镇固定资产投资完成额 . 854 -. 126 . 119 . 173 . 050
农业技术人员 . 436 . 118 -. 432 . 403 . 041

　 　 第二公因子 F2 主要在区域面积、城镇居民最低生

活保障人数、农村居民最低生活保障人数指标上有较

高载荷,由于该公因子主要反映地区的就业压力,可以

称为“就业压力因子”。 一般来讲,随着社会、经济的

发展,这些指标的数值越大,县域经济发展受制约的程

度也越大。 因此,因子得分越高的县市就业压力越大,
其排名也越靠前。

第三公因子 F3 主要在工业废水排放达标率、工业

烟尘排放达标率的指标上有较高载荷,可以称为“环
境协调发展因子”。 在因子得分上,辽宁省县域经济

相对发达的县市排名都比较靠前。
第四公因子 F4 主要在城镇职工平均收入、农村居

民人均纯收入的指标上有较高载荷,反映了地区的收

入对县域经济发展的影响,可以称为 “收入发展因

子”。 出乎意料的是,在因子得分上,县域经济相对发

达的县市排名却都比较靠后。 究其原因,一方面可能

是城镇职工平均收入指标不能反映县域经济发展的水

平(公共度仅为 44% ),另一方面可能是城乡统筹、农
工互助、工业反哺农业的程度还不够,农民在县域经济

发展的同时并没有得到更多的实惠。
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表 4　 辽宁省各县市各公因子得分排名表

公因子 县市 排名 公因子 县市 排名

规

模

因

子

得

分

排

序

海城市

瓦房店市

普兰店市

庄河市

大石桥市

︙
北票市

宽甸县

阜新县

凌源市

长海县

1
2
3
4
5
︙
40
41
42
43
44

就

业

压

力

因

子

义县

新宾县

宽甸县

岫岩县

兴城市

︙
普兰店市

长海县

瓦房店市

庄河市

凌源市

1
2
3
4
5
︙
40
41
42
43
44

环

境

协

调

发

展

因

子

瓦房店市

庄河市

北票市

铁岭县

大石桥市

︙
凌源市

黑山县

喀左县

昌图县

西丰县

1
2
3
4
5
︙
40
41
42
43
44

收

入

发

展

因

子

北票市

阜新县

凌源市

昌图县

建平县

︙
台安县

盘山县

抚顺县

调兵山市

长海县

1
2
3
4
5
︙
40
41
42
43
44

金

融

发

展

因

子

建昌县

义县

朝阳县

台安县

辽中县

︙
宽甸县

海城市

喀左县

瓦房店市

绥中县

1
2
3
4
5
︙
40
41
42
43
44

　 　 第五公因子 F5 主要在农村恩格尔系数和年末金

融机构各项贷款余额指标上有较高载荷,这两个指标

主要用来衡量农村贫富差距和金融发展水平[10],可以

称为“金融发展因子”。 一般来讲,该公因子的因子得

分值越高,说明其金融发展水平越低[11]。 通过该因子

得分可以看出,金融发展并没有有效促进当地县域经

济的发展。
最后,在因子得分的基础上,以各公因子的特征值

为权重,计算辽宁省各县市的县域经济综合因子得

分[12]。 计算公式为:

F = ∑
5

i = 1
λ iF i /∑

5

i = 1
λ i (2)

式(2)中, F 为县市县域经济综合因子得分,衡量

一个地区的县域经济发展综合实力, λ i 为各公因子的

特征值, F i 为公因子。 计算结果及辽宁省各县市县域

经济发展综合实力排名见表 5。 从结果来看,除了调

兵山市排名靠后外,辽宁省县域经济强县排名都位于

前列,比较客观地反映了辽宁省县域经济发展的实际

水平。
表 5　 辽宁县域经济综合因子排名表

县市 排名

海城市

瓦房店市

庄河市

普兰店市

开原市

新民市

大石桥市

东港市

凤城市

大洼县

︙
凌源市

抚顺县

建昌县

调兵山市

长海县

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
︙
40
41
42
43
44

4　 结束语
通过上述的因子分析可以看出:辽宁省县域经济

的发展已初具规模,资本、人力、产业结构、教育支出和

财政政策都有效促进了县域经济的发展,同时,环境持

续发展能力也得到了提升,县域经济相对发达的县市,
环境协调发展因子得分相对较高,环境经济协调发展

是辽宁县域经济发展的优势。 其次,在就业压力方面,
县域经济相对发达的县市就业压力相对较小,说明县

域经济的发展有效地缓解了就业压力。 但是,通过因

子分析发现,辽宁县域经济的发展与农村居民收入和

当地金融发展并不相称,县域经济的发展并没有促进

农民收入的增加,金融支持优势也并不明显。 因此,辽
宁省各县市在倍增扩展县域经济规模的同时,更需要

注重提高农民收入,促进金融发展与经济增长的协调

发展。

参考文献:
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据库,完成教学质量评价系统的实现。 完成教学评价

后,教师可浏览自己所交课程的评价结果,学校的管理

人员可查询到所有任课老师的评价结果,如图 3 所示。
教师通过查看对自己的评价,可以发现教学过程中存

在的问题,及时纠正,提高教学质量。 学校通过查看所

有教师的整体教学质量情况,积极改革教学,促进学校

教学质量的提升。

图 3　 学生评价效果

5　 结束语
教学质量是人才培养质量的决定性因素。 文中结

合教学领域督学专家的知识和经验,运用 AHP-FUZZ-
Y 数学模型对教学质量进行评价,并设计了教学质量

评价系统。 该系统已通过运行测试,应用于实际的教

学质量评价中。 界面简洁、操作简便,能够对教学质量

进行准确、高效的评价,为教学质量评价的研究提供了

有意义的参考价值。
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