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MVC 模式高校科研管理平台构建方案
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摘　 要:科研管理平台是校园信息化建设最重要的系统,是加强高校科研管理、提升科研能力的基础性工作。 针对当前高

校科研管理工作手段落后、软件开发与实际需求脱节、软件开发技术难以选择等问题来开展本课题研究。 首先,在分析高

校科研管理存在问题的基础上,提出了科研管理平台的建设目标;然后,根据不同角色人员描述了平台的主要功能并设计

了功能框架;最后,阐述 MVC 模式的特点,分析 Struts、Spring、Hibernate 三种框架技术,设计集成 SSH 框架来实现 MVC 模

式的结构。 运用本方案构建的科研管理平台,可以为科研管理及科研人员提供方便快捷的信息服务,符合未来数字化校

园建设的需要。
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Construction Scheme of University Scientific Research Management
Platform Based on MVC Model

PENG Xia,ZHU Ping
(College of Information Science and Technology,Bohai University,Jinzhou 121013,China)

Abstract:Scientific research management platform,is the most important system of campus information construction,is the basic work to
strengthen university scientific research management and enhance research ability. For the issues about the current work means of universi-
ty scientific research management fall behind,software development far away from actual demand and software development technology is
difficult to choose,develop this subject research. First,on the basis of analyzing existing problems of university scientific research man-
agement,propose the building goal of scientific research management platform;then,according to the different roles of staffs,describe the
main function of the platform and design a function frame;finally,describe the characteristics of MVC mode,analyze the three framework
technologies of Struts,Spring and Hibernate,and design integrated SSH framework to implement the MVC mode structure. Use the scien-
tific research management platform built by this scheme,can provide convenient and efficient information services for scientific research
management and scientific research staffs,it meets the future needs of the digital campus construction.
Key words:MVC;scientific research management;construction scheme;functional framework;technical framework;SSH

0　 引　 言
高校科研管理平台是为了实现科研业务的数字化

管理,提高科研业务管理人员以及科研人员的工作效

率,减少不必要的重复劳动,加速信息的记录、查阅以

及传播速度,并且与“数字校园”中的其他系统相配合

共同实现无冗余的统一信息管理系统[1]。 在高等教育

迅速发展的今天,高校作为重要的科研机构,科研水平

逐渐成为衡量一个高校实力的重要指标,如何对大量

的科研信息进行高效安全的保存、处理、统计、加工等

管理操作,是科研管理者面临的新的课题[2]。
与近几年我国高校飞速发展、规模不断扩大、校园

环境和硬件设施越来越好相比,科研管理工作方式却

非常落后,主要依靠 Excel、Word、Access 等办公软件

辅助手工进行[3]。 这种传统的管理方式越来越难以适

应高校不断提高的科研水平,从科研管理人员的角度

来看工作量繁重,从学校领导的角度来看难以快速得

到决策所需要的各种统计数据,从科研人员的角度来

看不能及时得到各种项目信息,这些问题的产生都制

约了高校科研工作的发展以及高校的信息化水平。 解

决这些问题行之有效的方法就是构建信息化的科研管

理平台,服务于广大科研人员、科研管理工作者以及学

校领导,从而提高学校的整体科研水平。
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1　 高校科研管理存在问题及建设目标
1. 1　 存在问题

当前高校科研管理工作存在很多问题,广大教师

和科研管理工作者都会有切身体验,现将主要问题总

结如下:
(1)科研数据未集中管理。 学校没有综合的科研

管理数据库,科技处主要负责每年科技数据的统计汇

总工作,对具体的科研成果不进行系统管理。 各学院

也只是管理汇总数据,或当学校有关部门需要科研数

据时,临时组织教师申报。 科研成果的真实性核对主

要依赖于中国知网、SCI / EI / ISTP 检索数据库、中国新

闻出版信息网、专利查询网等,一旦在职称评定、分级

聘任等关键时期,这些网络将历史数据删除或出现问

题,将会给真实性核对带来很大麻烦。
(2)科研管理工作任务繁重。 科技处是全校工作

最繁忙的处室之一。 以上报科研材料为例,学校科研

材料的收集流程通常是“科研人员→院系科研管理人

员→科技处(其他处室)管理人员”。 每当科技处需要

科研数据以及其他相关处室组织成果评选时,科研人

员整理自己的材料并上报到院系;院系科研管理人员

对材料进行统计汇总后上报到科技处;科技处将各学

院的材料统计汇总。 这种层层上报方式,耗时费力,而
且很多是重复性工作,增加了科研管理人员的工作量。

(3)科研数据多次重复上报。 很多老师都有亲身

体验,当年末科研统计、科研奖励、岗位聘用、职称评

审、申报学校立项及成果评定等时候都需要复印上报

材料,一篇文章发表后五年内至少需要复印上报 10
次。 学历证、学位证、职称证、教师证、身份证、各种奖

励证书等也经常复印上报。 在无纸化办公的时代,用
纸量是以前有纸化办公的很多倍,极大地浪费了资源,
不符合低碳生活的要求。

(4)博士点、硕士一级学科、新专业等申报以及专

业评估时准备材料工作繁重。 以申请硕士一级学科为

例。 在所有材料中,科研材料占 60% 以上,包括论文、
著作、教材、项目、专利、获奖等各个方面,而且对材料

要求的具体内容非常详细。 很多院系都是临时向教师

收集,工作繁重,分散收集来的材料,不利于对材料进

行集中评价、优中选优。
(5)领导不能及时掌握全校或本部门的科研状

况。 如果需要以前年份的科研数据,需要科技处人员

查询,当需要少量数据时可以很快查到,如果需要各年

份数据对比或数据分析,则需要科技处人员临时统计

汇总,工作量很大;如果了解本年度的科研状态,则需

要各个学院统计上报。
(6)不利于提高本校科研论文的被引频次。 国际

上判断一篇学术论文的价值时,通常用该学术论文发

表以后的被引频次来评价。 学术论文的被引用次数越

多,说明该学术论文在同行中引起的反响越大,受同行

关注的程度越高[4]。 也就是说,被引频次是评价与学

术论文有关的期刊、学科(专业)、国家(地区)、单位

(个人)的一种暂时无法替代的有效方法。 对科研论

文不能集中管理,不能为论文撰写人员提供最直接有

效的参考方式,不利于提高科研论文的被引频次。
(7)科研经费管理难度较大。 科研人员、科技处、

校领导很难掌握项目科研经费的使用情况。 比如国家

自然科学基金,各项科研经费支出有明确的预算,在科

研人员报销时,管理部门很难控制。 科研人员报销经

费找处长签字较难,因为科技处长要开会、跑项目、出
差,科技处长同样也是科研人员,同样需要搞科研。 面

对全校庞大的科研队伍,每个人又都有若干票据,审核

签字是极其繁重的工作。
1. 2　 建设目标

高校科研管理平台是高校科研工作的网络化信息

管理平台,是高校的科研数据存储中心和科研管理沟

通平台,为科研人员和广大教职员工提供快捷方便的

信息服务,为科研管理人员提供统一的管理操作平台,
是院系领导及学院领导科学化决策的辅助支持系统,
是高校提高科研水平的基础设施。

主要建设目标是:
(1)全方位的科研管理。 表现在三方面:一是服

务对象多样化,包括教师、学生、管理人员、服务人员等

各种用户;二是服务科类全面化,当前的高校并不是单

一学科而是多学科全面融合,因此服务科类包括社科

类、理工类、艺术类等多学科;三是服务内容系统化,包
括项目申报、成果登记、项目结题、资料查询等方面。

(2)项目网上申报评审。 通过平台可以完成校级

项目的评审,以及省或国家项目对学校限项申报,需要

学校初步评审排序的项目。 申报评审工作包括发布申

报信息、组织申报、申报材料审核、分配专家、组织专家

评审、评审结果统计分析等。 流程如图 1 所示[3]。
(3)辅助院系所科研管理。 院系所是高校科研的

基层单位,学校的科研工作是各院系所科研工作汇总

的结果。 因此,辅助院系所领导及科研秘书完成科研

管理工作是提高全校科研管理和科研水平的核心工作

之一。
(4)为领导科学决策提供支持。 管理是生产力、

管理就是决策。 高校科研水平的提高除了依靠广大科

技工作者外,还依赖领导的决策,平台为科学正确的决

策提供支持。
(5)全面、实时、准确提供学校的有关科研信息。

科研信息包括基础信息和统计信息两个方面。 基础信

息包括论文、项目、著作、专利、鉴定、获奖、著作权等每
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项科研成果的详细信息,统计信息是对科研成果的统

计结果及考核数据等。

图 1　 项目网上申报评审流程

(6)实现科研办公管理自动化。 提供科研资料下

载、科研文件下达、科研信息沟通、科研项目申报以及

项目的全责鉴定、中期检查、结题等功能,并提供全方

位多渠道的通信服务。

2　 系统功能
2. 1　 主要功能

通过平台管理个人资料和科研成果、在线申报项

目和中期检查以及结题、接收通知和文件。 根据不同

角色人员设计的主要功能如图 2 所示。

图 2　 科研管理平台的主要功能

(1)科研人员。 在平台中管理自己的科研项目和

科研成果,在线申报项目和进行中检终结,通过平台接

收通知和文件,并可以反馈意见等。

(2)科研秘书。 各院部对应一名科研秘书,负责

本单位的科研管理业务。 包括科研人员、科研项目、科
研成果、学术活动等数据的审核,以及所属单位的科研

考核和项目申报中检终结。 科研秘书还可以向所属单

位的科研人员发送通知和文件。 并接收反馈信息。
(3)科研管理人员。 主要是科技处工作人员,负

责全校各项科研管理业务。 科技处通过平台建立学校

的科研管理评价指标,管理全校的科研人员、项目、成
果和学术活动等,在线组织科研考核、项目申报与评

审、项目中检和终结、年度统计等多项工作。 还可以通

过平台发送通知、文件和有关科研动态,负责平台的维

护和管理。
(4)学校领导。 平台中需要能够为校领导设置账

号和密码,并提供各项数据综合查询分析功能,方便领

导及时了解到最新、最直观的科研动态分析,辅助领导

决策。
(5)系统管理员。 系统管理员是平台的超级用

户,由平台初始化时自动产生。 主要用于维护数据,进
行各项参数设置等。 主要有数据备份与恢复、系统日

志管理、数据导入导出、角色和权限设置、Email 服务器

设置、系统参数设置等功能。
2. 2　 功能框架

针对科研管理平台的主要功能,设计科研管理平

台的功能框架如图 3 所示。

3　 技术框架
MVC ( Model - View - Control-

ler),即模型、视图、控制器,它把应

用程序抽象为模型、视图和控制器

三个功能截然不同的部分,来完成

用户提交的工作[5]。 即把一个应

用的输入、业务逻辑、输出按照

Model、View、Controller 进行分离,
一个应用被分为模型层、视图层、
控制层。 结构如图 4 所示[6]。

MVC 模式通过强制限定应用

程序的控制、模型和视图各模块,
提高应用程序的可读性和代码的

可重用性、可扩展性。 模型、视图

与控制器的分离,使得一个模型可

以对应多个视图,一个模型可以被

多个视图重用,提高了代码的可重

用性。
框架技术是基于领域某类应用的开发模型,提供

了大量的软件复用,为开发人员提供统一的软件开发

包和模式框架,使软件开发人员从繁琐的代码编写中
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图 3　 科研管理平台功能框架

图 4　 MVC 架构

解脱出来,着重研究应用的业务逻辑,而屏蔽底层的代

码实现细节,从而提高开发效率。 为了适应不同应用

的需求,可以在应用和分析的基础上,对框架的功能进

行改进和扩展。 随着 Web 技术成为展示和操作数据

的事实标准,企业利用 J2EE 平台对原来分散的子系

统进行整合。 由于 J2EE 良好的开放性和扩展性,逐
渐成为建立 Web 应用的事实标准。 SSH 框架(Spring+
Struts+Hibernate)是基于 J2EE 技术Web 应用的比较成

熟的轻量级框架,是目前运用 J2EE 构建 Web 应用程

序使用最多的框架。
3. 1　 JAVA 框架技术

JAVA 的框架技术很多,这里主要研究与文中研

究内容密切相关的 Struts 、Spring、Hibernate 三种框架

技术[7]。
(1)表示层框架 Struts。 主要是利用标签库、国际

化、自动校验等。 与 Spring 结合的 Action 类的实例化,
交给 Spring 的 IoC 容器完成。 利用 Java Servlet 和 JSP
构建 Web 应用的表现层是非常实用的技术。 设计理

念是通过控制器将表现逻辑和业务逻辑解耦。 Struts2
以 WebWork 为核心,采用拦截器的机制来处理用户的

请求,这样的设计也使得业务逻辑控制器能够与 Serv-
let API 完全脱离,所以 Struts2 可以理解为WebWork 的

更新产品[8]。 Struts 框架体系结构如图 5(a)所示。
(2)业务逻辑层框架 Spring。 是一个解决了许多

J2EE 开发中常见问题并能够替代 EJB 技

术的强大的轻量级框架。 接管 Struts 中

Action 的实例化、给 Action 注入 Service
类实现、给 Service 注入 DAO 类、加载 Hi-
bernate 模块提供数据源、添加事务处

理[9]。 Spring 核心是控制翻转 IoC / 依赖

注入 DI 机制。 主要工作包括:配置 Bean
文件,把公共部分写到 applicationContext.
xml 中去,每个模块有一个 beans. xml;事
务管理,Spring 框架提供了一致的事务管

理抽象,分为编程式事务管理和声明式

事务管理, Spring 推荐采用编程式的

TransactionTemplate;业务逻辑实现,业务

逻辑层由 Spring 框架支持,提供了处理业务逻辑的服

务组件。 Spring 结构如图 5(b)所示。
(3)数据持久层框架 Hibernate。 持久层(Persist-

ence Layer)专注于实现持久化应用领域的某个特定系

统的一个逻辑层面,将数据使用者和数据实体相关联。
Hibernate 是实现持久层最好的框架之一,是因为与其

它框架相比有明显的优势,主要表现在:开源的和免费

的 License,轻量级封装、具有可扩展性、开发者活跃、
灵巧的设计、文档丰富。 Hibernate 不会对对象造成防

碍,惟一需要做的就是创建一份 XML“映射文件”,以
及它们如何关联到数据库中的表和列,然后就可以要

求它以对象的形式获取数据,保证把对象保存为数据。
Hibernate 工作原理如图 5(c)所示。

图 5　 Struts 框架的体系结构

3. 2　 集成 SSH 技术框架

前面研究了 J2EE 的 Struts 、Spring、Hibernate 三种

框架技术。 对于实现 MVC 框架来说,有 Struts MVC 框
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架,是利用 Java Servlet 和 JSP 构建 Web 应用的技术;
有 Spring MVC 框架,围绕分发器(DispatcherServlet)进
行设计,DispatcherServlet 会依据配置参数将请求分发

到不同的控制器,DispatcherServlet 是整个 Web 框架的

核心;有 Struts+Hibernate 框架,用户的 JSP 界面请求发

送给 Struts 的核心控制器,控制器再调用业务逻辑组

件,业务逻辑组件调用一个或多个 DAO 组件方法,
DAO 组件底层依赖 ORM 框架提供的持久层访问,由
于没有引入 Spring 框架,因此开发者需要实现自己的

工厂;有 Spring +Hibernate 框架,Spring 提供对 Hiber-
nate 的整合,包括 HibernateTemplate、HibernateIntercep-
tor 以及一个 Hibernate 事务管理器,这样整合的目的

是能够清晰地划分层次而不论使用任何的数据访问和

事务管理技术,降低各个应用对象之间的整合;有
Struts+Spring 框架,在 Struts2 中,Struts2 一方主动提出

与 Spring 整合,整合包也随 Struts2 一起发布,在 Struts.
propertites 中 配 置 “ struts. objectFactory = spring ”, 用

spring 作为 IoC 容器是默认配置,不需要修改它。 虽然

这三种框架技术可以自成体系,也可以互相融合,但最

好的应用是将三者整合在一起的 SSH(Struts + Spring
+ Hibernate)框架,是一种真正实现各层间分离的轻量

极 J2EE 架构。 框架结构如图 6 所示。

图 6　 集成 SSH 技术框架结构

SSH 框架在职责上分为四层,分别是表示层

(Presentation Layer)、业务逻辑层(Business Layer)、数
据持久层(Persistence Layer)、域模块层(Domain Model
Business Objects)。 表示层由 Struts 负责与页面交互,
将请求交 Struts Action 处理;业务逻辑层由 Spring 负

责,处理应用程序的业务逻辑和业务校验;数据持久层

由 Hibernate 负责,使用对象关系数据库映射框架与数

据库交互;域模块层由实际需求中的业务对象构成,在
不同层之间移动,从而使各层构成一个统一的整体。

将 Struts、Spring 和 Hibernate 整合的 SSH 框架,是
轻量级、通用的,具有开发周期短、成本低、松耦合、易
于扩展和移植等优点的 J2EE 开发平台,适合于大型

的 Web 应用开发。 SSH 框架实现业务逻辑层与持久

层的分离,有利于团队成员并行工作,提高了软件的可

复用性。

4　 结束语
高校应根据自身发展的需要来构建和完善信息化

校园。 通过构建基础设施、开发业务系统、整合现有资

源、提供综合服务,来提高教学质量、支持科学研究、提
升管理效率和服务水平[10]。 MVC 模式降低了对软件

开发人员的技术要求,提高了软件开发劳动生产率、加
速软件开发进程、提高软件质量。

科研管理平台是加强高校科研管理、提升科研能

力的基础性工作。 运用本方案构建的信息化科研管理

平台,具有灵活的角色权限管理方式、科研数据集中管

理、全校人员通过科研平台各取所需等特点,为科研管

理及科研人员提供方便快捷的信息服务。 科研管理平

台也要随着科研管理理论和信息技术的发展而进步,
随着全国高校普遍使用符合信息化标准的管理平台,
全国高校科研管理将实现科学化和网络化[11]。 上级

部门通过网络直接获得高校科研统计数据,高校间科

研数据的互联以及信息共享等是需要进一步研究的内

容。
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