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摘　 要:良好的输入校验是成熟软件的必备条件。 针对 Struts2 框架的 Web 页面服务器端校验代码难于编写等问题,文中

研究将页面的数据设置到表中,由应用程序自动生成 validation. xml 配置文件的技术。 在对 Struts2 的输入校验流程进行分

析的基础上,设计自动生成时用到的“校验器字典”和“页面控件设置”两个表的结构;然后进行自动生成程序设计,包括程

序设计流程和主要的校验函数;最后通过自动生成实例进行验证。 结果表明,自动生成输入校验的 validation. xml 配置文

件,提高了软件开发劳动生产率,同时,自动生成技术也是软件工程未来重要的研究方向。
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Automatic Generation Technology of Validation File
of Struts2 Framework

CHANG Ge-xin,REN Yong-chang
(College of Information Science and Technology, Bohai University, Jinzhou 121013,China)

Abstract:Good input validation is a prerequisite for sophisticated software. Aiming at the problem which validation code is hard to com-
pile for Web page server for the Struts2 framework,study the technology that put page's data set into the tables,automatically generate
validation. xml by the application program. On the basis of the Struts2 input validation processes,design the structure of two tables,the "
checker dictionary" and " control settings page" used when automatically generated;then automatically generates programming,including
program design process and the main validation function;finally verify through automatic generation of examples. The results show that
input validation. xml configuration files automatically generated,is to improve software development productivity,and automatical genera-
tion technology is an important future research directions of software engineering.
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0　 引　 言
Struts 是 Open Source 项目,采用 MVC 模式,能够

很好地帮助 Java 开发者利用 J2EE 开发 Web 应用。
Struts2 是 WebWork 的升级,吸收了 Struts1 和 Web-
Work 的精华[1]。 由于 Web 应用的开放性,网络上所

有的浏览都可以使用该应用,因此该应用通过输入页

面收集的数据就非常复杂,不仅包含正常用户的错误

输入,还可能包含恶意用户的恶意输入。 一个健壮的

应用系统必须将这些非法输入阻止在应用之外,防止

这些非法输入进入系统,这样才能够保证系统不受影

响。 因此,输入校验是所有 Web 应用必须解决的问

题[2 ~ 4]。 输入校验一般可分为客户端校验和服务器校

验。
客户端校验最常用的方式就是用 JavaScript 脚本

语言对用户输入的数据进行校验。 使用 JavaScript 脚
本校验一般都是进行一些初步的检查和过滤,由于无

须同服务器端进行交互,所以提高了校验的响应速度,
不影响服务器的运行性能。 使用 JavaScript 脚本进行

输入校验,需要在每一个页面中嵌入大量的脚本代码,
降低了代码的可读性,同时调试 JavaScript 代码也是非

常繁琐的工作[5]。 客户端校验的主要作用是防止正常

浏览者的误输入,仅能对输入进行初步过滤;对于恶意

用户的恶意行为,客户端校验将无能为力。
服务器端校验就是在服务器端采用程序代码或配

置文件的方式对用户输入的数据进行校验。 用户通过

浏览器输入数据,然后传给服务器,服务器通过程序代

码或配置文件对用户的输入进行校验,最后将校验结

果传回浏览器显示给用户[5]。 这种校验方式从完整
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性、可测试性等方面都有很大提高,但是编写程序代码

或配置文件仍然非常复杂。 Struts2 提供了基于验证框

架的输入校验,所有的输入校验只需要通过配置文件

即可完成。 文中就是通过分析 Struts2 框架校验配置

文件的规律,研究配置文件的自动生成技术。

1　 Struts2 输入校验流程
Struts2 的输入校验通常经过以下几步[2,6]:
(1)类型转换器对字符串的请求参数执行类型转

换,并将这些值设置成 Action 的属性值。
(2)类型转换过程中如果出现异常,将异常信息

保存到 ActionContext 中,conversionError 拦截器将其封

装到 fieldError 里,执行下一步。 如果未出现异常,直
接执行下一步。

(3)通过反射调用 validateXxx( )方法,其中 Xxx
是即将处理用户请求的处理逻辑所对应的方法名。

(4)调用 Action 类里的 validate()方法。
(5)如果出现异常,直接转入 input 视图所指定的

视图资源(对于验证的方法,必须要在配置文件中为

其指定 input)。 如果未出现异常,则转入用户请求的

处理方法,然后转入 input 视图所指定的视图资源。
检验流程如图 1 所示。

图 1　 Struts2 输入检验流程

2　 自动生成技术的表结构设计
自动生成技术运用面向对象的方法,根据数据库

中的记录进行生成[7]。 Struts2 框架检验文件自动生成

需要“校验器字典”和“页面控件设置”2 个表的支持。
这两个表之间通过“校验器中文”字段相关联。

2. 1　 校验器字典表

校验器字典表用于设置所有的校验器,任何一个

控件的校验器,必须是该字典里的校验器[8]。 校验器

字典表结构如表 1 所示。
表 1　 校验器字典表结构

序号 中文名 字段名 类型 宽度

0 ID ID varchar 14

1 数字代码 SZ varchar 10

2 校验器中文 CheckerChina varchar 50

3 拼音代码 PY varchar 50

4 校验器名称 CheckName varchar 50

5 允许使用标志 FlagRX tinyint

6 备注 Remark varchar 100

　 　 说明:对于允许使用标志,这类校验器的标志设置

为 0,在生成文件时不包含。 如:必填校验器、必填字

符串校验器、Vistor 校验器、转换校验器等。
在校验器字典中,包括的校验器如表 2 所示。

表 2　 校验器字典中包括的校验器

校验器名称 功能描述

必填 指定的字段为必填项,不能为空

必填字符串 指定的字段为必填字符串,不能为空

字符串长度 指定的属性值为指定长度的字符串

整数 指定的属性值为指定范围的整数

双精度浮点数 指定的属性值为指定范围的双精度浮点数

日期器 指定的属性值为指定范围的日期

邮件地址 指定的属性值为有效的邮件地址

网址 指定的属性值为有效的网页地址

正则表达式 指定的属性值匹配设置的正则表达式

2. 2　 页面控件设置表

页面控件设置表存放所有的页面控件,以及对控

件检验的相关信息,根据该表的数据来生成 validation.
xml 配置文件。 页面控件设计表结构如表 3 所示。

表 3　 页面控件设置表结构

序号 中文名 字段名 类型 宽度

0 ID ID varchar 14

1 中文名称 CName varchar 50

2 控件名 CtrlName varchar 50

3 字段名称 Name varchar 50

4 字段类型 Type varchar 10

5 Java 类型 JavaType varchar 50

6 空值标志 FlagKZ Tinyint

11 校验器中文 CheckerChina varchar 50

12 检查最小值 minValue varchar 50

13 检查最大值 maxValue varchar 50

14 整数位 intNum tinyint

15 小数位 dotNum tinyint

16 表达式 Expression varchar 100

17 校验提示 CheckPrompt varchar 100

18 备注 Remark varchar 100

　 　 说明:
①字段类型,在这里用字段类型字段只起到提示
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作用,没其他作用;
②校验器中文,根据中文在《检查器字典》里查询

检查器名称;
③检查最小值和检查最大值,整数值型默认为存

储的最大值和最小值;浮点型和定点型根据精度和标

度计算,如(6,2),最小值为-9999. 99,最大值为 9999.
99;字符型最大宽度为设计时宽度,最小值,如果允许

为空则为 0,不允许为

空则为 1;如果校验器

为电子邮件等,也需要

填写最大值,否则满足

电子邮件格式,但超过

数据库字符型字段的

存储范围时,不能保

存;
④整数位和小数

位,校验器中文为“确
定精度数” 的才填这

两个字段;
⑤表达式,对于特

殊要求的校验,用表达

式,也可以是正则表达

式,如校验 IP 地址;
⑥校验提示,如果

“校验提示”字段的值

为空,则在校验过程中

自动生成校验提示;如
果不为空,则不生成校

验提示,直接显示“校
验提示”字段的内容。

3　 自动生成技术

的程序设计
3. 1　 程序设计流程

程序设计流程如
图 2 所示[9]。

程序设计步骤如下:
(1)从“页面控件设置”表查询该页面的所有“校

验器”是否都存在于“校验器字典”表中,如果都存在,
进入下一步;否则,表明有未知的不能生成代码的校验

器,生成过程终止;
(2)检查生成 validation. xml 的文件名称及路径,

如果符合要求,打开文件,进入下一步;否则,生成过程

终止;
(3)写入“文件声明及头描述信息”及“校验文件

的根元素”;

(4)写入校验器。 首先写入“必填校验器”,如果

有了“必填校验器”,没有必要再应用“必填字符串校

验器”,因为任何位置填写的都是字符串,或者说二者

只要有其一就行。 然后写入“其它校验器”,对该页面

的所有“校验器”循环,根据“校验器类型”执行相关的

函数,生成 XML;
(5)写入“校验结束标志”。

图 2　 自动生成程序设计流程

3. 2　 校验函数设计

在图 2 中,“必填校验器”要调用函数 checkMust;
“其它校验器”根据“校验器类型”执行相关函数的过

程中,共有 5 个函数,分别是 checkString、checkNumer-
ic、 checkDatetime、 checkExpression、 checkEmailhttp。 可

运用鱼骨刺测试模型,对 Web 各个输入框的数据进行

全方位测试[10]。 在此对较复杂的 2 个函数进行设计,
其它较简单的 3 个函数,读者可根据文中的设计思路

自行设计。
示例 1:checkMust 函数设计。
checkMust 函数用于生成" 必填校验器" ,设计说
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明及代码如下:
If Not (dt(7). Rows(j)! FlagKZ = 1) Then

　 TF. WOL(" <! --必填校验器 -->" )
　 TF. WOL(" <field-validator type =" " required" " >" )
　 TF. WOL(" <message>【 " & dt(7). Rows( j)! CName &

" 】” &_
不能为空! < / message>" )
　 TF. WOL(" < / field-validator>" )
End if

　 　 示例 2:checkExpression 函数设计。
checkExpression 函数用于校验“表达式、字段表达

式、正则表达式”,表达式是基于 OGNL 进行验证,要求

表达式的返回值为 Ture,否则校验失败;字段表达式用

于要求字段满足一个逻辑表达式,最终返回 Boolean
值,如果是 True,校验通过,否则校验失败;正则表达式

是指一个用来描述或者匹配一系列符合某个句法规则

的字符串的单个字符串[11,12],返回结果也是 Boolean
值。 checkExpression 函数的设计代码如下:
　 　 TF. WOL(" <! -- " &dt(7). Rows(j)! CheckerChina & "校
验器 -->" )

TF. WOL(" <field-validator type =" " " & _ ChinaToEnglish(dt
(7). Rows(j)! CheckerChina) & " " " >" )

TF. WOL( " <param name = " " expression" " ><! [CDATA[ "
& _NullToSpace(dt(7). Rows( j)! Expression) & " ]] >< / param
>" )

'校验提示

strTep = NullToSpace(dt(7). Rows(j)! CheckPrompt)
If Len(strTep) = 0 Then
strTep = " 【 " & dt(7). Rows( j)! CName & " 】输入不正

确!"
End If
TF. WOL(" <message>" &strTep & " < / message>" )
TF. WOL(" < / field-validator>" )

4　 自动生成示例
当用户登录时,必须输入用户名称和密码,且对输

入长度有一定的要求,通过文中的自动生成技术生成

的 validation. xml 代码如下:
　 　 <? xml version="1. 0" encoding ="GBK" ? >

<! DOCTYPEvalidators PUBLIC " - / / OpenSymphony Group / /
XWork Validator 1. 0. 2 / / EN"

" http: / / www. opensymphony. com / xwork / xwork-validator-1.
0. 2. dtd" >

<validators>
<field name=" userName" >
<field-validator type =" requiredstring" >
<param name=" trim" >true< / param>
<message>用户名必填! < / message>
< / field-validator>

<field-validator type =" regex" >
<param name=" expression" ><! [CDATA[( \w{4,25})]] >

< / param>
<message 用户名只能是字母和数组,且长度必须在 4 到 25

之间< / message>
< / field-validator>
< / field>
<field name=" pwd" >
<field-validator type =" requiredstring" >
<message>密码必填! < / message>
< / field-validator>
<field-validator type =" regex" >
<param name=" expression" ><! [CDATA[( \w{4,25})]] >

< / param>
<message>密码只能是字母和数组,且长度必须在 4 到 25 之

间< / message>
< / field-validator>
< / field>
< / validators>

5　 结束语
Struts2 框架校验文件 validation. xml 自动生成技

术的设计思路是遵循系统工程的原理和方法,根据数

据表中数据的设置,由应用程序自动生成 Xml 脚本,
使用统一的验证规则[13]。 开发人员不需要掌握

Struts2 校验框架、Xml 语言及数据库技术,只要完成对

数据库表中数据的设计,就能自动生成 validation. xml,
降低了对软件开发人员的技术要求,提高了软件开发

劳动生产率、加速软件开发进程、提高软件质量、便于

软件维护,改变了传统的软件开发模式[14]。 文中的研

究内容对于从事 Web 应用的开发人员具有较高的参

考价值。
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3　 结束语
文中深入分析了图像梯度信息的特点,在此基础

上构造了一种灰度图像结构信息的复数表示方法,将
像素作为实部,对应的梯度作为虚部,这样就得到了包

含图像 HVS 敏感结构信息的梯度复数矩阵,采用分块

奇异值分解计算奇异值特征向量的方法度量两图像的

结构相似性,从而得到了降质图像的量化质量评价结

果。 实验结果表明,所提的方法优于传统的 MSE 方法

和 MSVD 方法。
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