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双闭环直流调速系统仿真软件开发 
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摘 要：为了满足教学实验的要求和完成在实践中对调节器的辅助仿真设计，借助 MATLAB及其 GUI设计开发了一款双 

闭环直流调速系统的设计软件。该软件平台包括了对调节器、电流环以及转速环参数的设计，能绘制出相应参数的响应 

曲线及伯德图，给出计算结果。用户通过观察曲线来对所选参数进行分析。该软件通过在可视化的界面填写已知的调节 

器参数，根据仿真结果，帮助用户对产品性能做基本的评价及完成复杂的数学运算，使得复杂抽象的理论变得简单直观。 
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Simulation Software Development of Double Closed Loop 

DC Speed Control System 

SHI Cheng-cheng，XIE Li-rong 

(School of Electric Engineering，Xinjiang University，Urumqi 830047，China) 

Almract：To meet the requirements of the teaching experiment and completing the auxiliary simulation design about the regulator in prac— 

rice．with the heIp of MATLAB an d its GUI，design an d develop a software for double closed-loop DC speed control system．The soft— 

walc includes the design ofthe parameters of adjus~r．current loop and speed loop．It Can draw the response curve of the corresponding 

parametersandBodediagram ，provide the calculated results，by observingthe curves you Can analyzethe parameters．Throughthe visual 

inteffaee you carlfill a known adjusmr parameters，accordingtothe simulationresults help usersto do a basic evaluation ofproduct per- 

formanc~and completion of complex mathematical operations，make complex and abstract theory becomes easy． 
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0 引 言 

Matlab是Mathworks公司8O年代推出的科学计算 

软件，经过多年的完善和发展，现已成为国际公认的最 

优秀的工程应用开发环境，涉及多科学、多领域的软件 

平台，其主要功能包括数学计算及符号计算、数学分析 

与可视化等。如今已成为广大科研人员和高校大学生 

必须掌握的计算和分析工具。 

Matl8b／GUl是一种新型的图形用户界面开发方 

式。通过此界面可以很方便的达到一些特定控制的操 

作，它简单易学而又功能强大，特别适合能够熟练运用 

Matlab语言进行仿真的人员⋯。 

在做仿真软件时，若不想编写大量的 VC代码或 

者完成仿真软件与其它的图形用户界面开发软件(如 
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VB等)的交互操作，那么 Matlab／GUI无疑是最佳选 

择，它既能嵌入已有的仿真程序，又能把仿真的图形化 

结果以人机交互的动态方式呈现给用户，使用者不需 

要知道代码的具体内容，只要了解具体操作步骤即可 

方便地操作界面。 

1 设计内容 

文中利用Matlab的GUI工具箱设计出能够对直 

流双闭环调速系统的双环及调节器参数进行测试的软 

件，能够直观形象地反映出结果，省去了大量繁琐的计 

算步骤。该软件可以作为辅助教学的工具以提高教学 

效率，帮助学生更好地理解和掌握用工程设计方法来 

设计调节器。 

1．1 软件的总体设计 

调节器设计软件基于 Matlab提供的用户界面 

(GUIDE)进行设计，该图形化窗口提供了创建各种图 

形旬柄的对象，用户可以利用它方便地实现仿真平台 

的搭建。同时，GUIDE可以在界面的设计过程中自动 

生成 M文件框架，通过这个框架，用户可以直接在其 
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3．2 图形的显示 

在程序运行前，需要在界面中显示一副图片，运行 

后生成的图形(譬如为响应曲线)将该图片覆盖，若只 

有一个 axes控件，则默认新生成的图形将第一张图片 

覆盖，若多个 axes控件时，需要对其指定 ，如(axes 

(handles．axes1))。其中图片显示代码如下： 

himage=findobj("tag ，"axes1 )； 

axes(himage) 

logo=imread("dianjil．jPg )； 

image(1ogo) 

3．3 打包和和程序发布 

在界面制作完成后，为了脱离 Maflab环境而独立 

运行，要建成exe文件，可以借助 Matlab的deployment 

projeet工具来实现。首先要配置好 Matlab Compiler， 

在Matlab命令窗口输入： 

>>mbuild — setup 

然后根据提示执行相应的操作，以这个软件为例 

说明：这里选的是Matlab自带的编译器 LCC。 

将文件封装打包并生成 exe用的是 deployment 

projeet。首先在File中点击新建，新建一个deployment 

project。在左侧框中选中 Matlab Compiler，右侧选择 

Standalone Application。在 Name和 Location中填写名 

称与更改存储路径。点击 OK就可在 Matlab中出现 

Deployment Tool。添加主界面的m文件于 Main func- 

tion中，将其余的图片或子界面的程序添加到 other 

files中。添加完成后点击编译，若编译无误，在原路径 

下会产生相应的 exe文件，点击可直接运行。若要实 

现在没有安装 Matlab的计算机中运行，则需要将 

MCRinstaller安装到该计算机上，此时只需将 MCRin— 

staller与 ．Prj或者自己想要打包的文件添加到 

文件中，点击 package project。生成完成后，会出现 } 

一 pck．exe，双击它，它就会首先提示你安装 

MCRinstaller，安装成功后，它解压为你打包前的文件， 

点击 ．exe，所生成的软件就可以独立运行了-。 

若运行生成后的exe程序，首先会弹出一个 DOS界面 

窗口，如果不需要通过其输出数据和错误信息，可将其 

除去。在 MATLAB的命令窗口输入： 

>>cd(prefdir) 

>>edit compopts．bat 

输入完毕后，compopts文件自动打开，在文件最后 

需要添加链接参数的设置命令，命令如下： 

Set LINKFLAGS =％ LINKFLAGS％ 一subsystem 

windows 

添加完成后，保存并关闭文件。但是这种方法仅 

适用于编译器为LCC。 

4 结束语 

本软件借助Matlab的编程功能，可以对双闭环直 

流调速系统调节器工程设计的参数进行快速求解，运 

用GUIDE直观显示及界面辅助用户查询的功能，使得 

界面形象、操作简单，可以脱离 Matlab环境，独立运 

行。用户只需在提示框中，输入实际系统的已知参数， 

就可以得到调节器的参数及电流环、速度环的仿真结 

果，便于分析，实现人机交互式图形用户界面及其参数 

的可调控性。 

参考文献： 

[1] 李显宏．Matlab7．x界面设计与编译技巧[M]．北京：电子 

工业出版社，2006． 

[2] 李国勇．计算机仿真技术与CAD-基于Matlab的控制系统 

[M]．第 2版．北京：电子工业出版社，2008． 

[3] 陈伯时．电力拖动自动控制系统[M]．第3版．北京：机械 

工业出版社。2003． 

[4] 罗华飞．Matlab GUI设计学习手记[M]．北京：北京航空航 

天大学出版社 ，2009． 

[5] 蔡晓津，李 晗．基于Matlab的信号分析与处理仿真软件 

设计[J]．温州大学学报，2009。30(2)：38-43． 

[6] 尚 丽，淮文军．基于 Matlab／Simulink和 GUI的运动控制 

系统虚拟实验平台设计【J]．实验室研究与探索，2010，29 

(6)：66—71． 

[7] 秦 辉，席裕庚．基于 Matlab GUI的预测控制仿真平台没 

计[J]．系统仿真学报，2006，18(10)：2778-2781． 

[8] 邱金慧，王肴辉，李振全，等．基于Matlab／GUI的新型界面 

开发方式[J]．河北工业科技，2008，25(4)：233—235． 

[9] 宗节保，段柳云，王 莹，等．基于 MATLAB GUI软件制作 

方法的研究与实现[J]．电子设计工程，2010，18(7)：54- 

56． 

[10]韩庆庆，肖乾虎，袁 琦，等．基于 GUI功能设计的电机仿 

真试验系统[J]．水电能源科学，2011，29(1)：129—131． 

[11]王秀平，赵君有，闫双双，等．MATLAB—GUI在笼型异步电 

动机仿真中的应用[J]．技术应用，2011，25(2)：125—126． 

[12]GuptaR，Bera JN，MitraM．Development ofan embedded sys· 

tern and MATLAB-based GUI for online acquisition and anal- 

ysis of ECG signal[J]．Measurement，2010，43(9)：1119一 

l126． 

[13]Savas K，Zafer A．A MATLAB／GUI Based Fault Simulation 

Tool for Power System Education[J]．National Teaching Semi— 

nat on Cryptography and Information Secufi~，2009，14(3)： 

207-217． 

[14]Gozel T，Eminoglu U，Hocaoglu M H．A tool for voltage stabili- 

ty and optimization(VS&OP)in radial distribution systems U— 

sing maflab graphical user interface(GUI)[J]．Simulation 

Modelling Practice and Theory，2008，16(5)：505-518． 


