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基于基线的软件配置管理版本控制 
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摘 要：版本控制是软件配置管理的重要功能，负责为配置库中的所有元素自动分配版本标识，并保证版本命名的惟一 

性。文中运用软件工程的原理并结合版本控制的实践，首先指出为了有效地进行版本控制而引入基线管理，并通过图形 

表示最常用的软件项目基线；然后研究版本管理，包括版本管理的功能、版本树、版本的串行与并行演变过程，并通过图形 

给出了版本演变历史和组件版本的变化过程；最后研究版本控制的主要内容，包括检入检出控制、分支和合并、历史记录。 

结果表明，在配置管理过程中通过基线进行版本控制，是保护代码资源、提高开发效率、加强软件项目管理的有效途径。 
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Version Control Study of Software Configuration M anagement 

Based on Baseline 

REN Yong-chang，ZHU Ping，LI Zhong-qiu 

(College of Information Science and Technology。Bohai University-Jinzhou 121013。China) 

Abstract：Version control is the important function of the software configuration man agement．It’s respo nsible for all the elements in the 

configuration repository assigns a version identifier automatically，an d ensures the version named only．Applying the principle of software 

engineering an d combining the practice of version control。first point out that introduce baseline management in order to control version 

efficiently，and with graph represent the most commonly used software project baseline．Second-study version management。including vet- 

sion management features-version tree and the serial and parallel evolution of the version，then give the change process about the history 

of version evolution and the compo nent version throulgh the graphica1．Finally-study the inaln context of the version control-including 

check in—check out control。branching and merging。historical records．The results show that with baseline to do version control in the 

configuration management process is the effective way to protect the code resources。improve the development efficiency and strengthen 

the software project management． 
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O 引 言 

软件配置管理是规范、高效的软件开发基础结构， 

是在项 目开发过程 中，标识、控制和管理软件变更的一 

种管理活动。随着软件团队人员的增加，软件版本不 

断变化 ，由于开发时间的紧迫以及多平台开发环境的 

采用 ，出现了诸如对当前多种产品的开发和维护、保证 

产品版本的精确、重建先前发布的产品、保持开发规范 

的一致性、对特殊版本要求的处理等一系列问题，解决 

些问题的重要途径之一就是软件配置管理” 。 
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有效的配置管理，这使得用户期望软件系统能够 

很好地适应外界要求的变化，使 日后的维护和升级得 

到保证 。版本控制是软件配置管理的重要活动，因 

为软件变更常常带来软件版本的改变与新版本 的发 

布，必须进行有效的控制。版本控制的对象包括文档、 

源代码、规范、可执行文件等，目的在于对软件开发过 

程中的这些对象提供有效的跟踪手段，便于对版本进 

行检索和跟踪，避免文件的丢失和覆盖 。 

1 基 线 

基线是软件开发过程中的关键里程碑，当某一个 

软件配置项纳入基线管理后，就是后续工作的标准，只 

有经过管理人员授权后才能改变这个标准。基线又可 

细分为如下 3类 ： 

(1)功能基线。是最初批准的功能配置标识，可 

以是甲乙双方签订的有关软件实现功能的协议书，也 
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可以是需要分析结束后确定软件系统功能，或者是上 

级主管部门下达的软件规格说明。功能基线确定软件 

需要实现的功能。 · 

(2)指派基线。是最初批准的指派配置标识 ，通 

常是需求分析阶段工作结束时，经过正式评审和批准 

后的软件需求规格说明。通过指派基线，可以将工作 

分派给相关的组织或个人。 

(3)产品基线。是最初批准的产品配置标识。通 

常是系统组装完成并经过系统测试，软件能与系统其 

他部件正确连接，达到规定的功能和性能，通过正式评 

审，可以将产品投入使用。 

一 般最常用的软件项 目基线如图 1所示。基线提 

供了软件生命周期中各个开发阶段的一个特定点，使 

得连续的开发工作通过这些特定点分割开来，便于对 

阶段性成果进行检查。处于基线管理下的版本一般不 

是同一时间产生的，但具有在开发的某一特定步骤上 

相互一致的性质 。基线作为检查点，正式发行的产 

品必须是经过控制的基线产品。 

有别于其它系统实例。系统新版本可能有不同的功 

能、性能，可能修改了系统错误。有些版本可能在功能 

上没有什么不同，只是为不同的硬件或软件配置而设 

计的。如果版本之间只有细微区别，有时就把其中的 
一 个版本称作另一个版本的变体。 

一 个系统的发布版本是要分发给客户的版本。每 

个系统发布版本都应该包含新的功能或是针对不同的 

硬件平台 。一个系统的版本要比发布版本多得多， 

因为机构的内部版本是为内部开发或测试而创建的， 

有些根本不会发布到客户手中。 

版本的演变一般有两种方式：串行演变和并行演 

变。串行演变是由当前的最新版本形成新版本，并行 

演变是由一个最新版本形成多个新版本，两种演变方 

式也经常交织在一起进行，演变的结果称为版本树 。 

版本树示例如图3所示。 

在图3中，共有三条版本链，分别是“1．0一1．1一1． 
Î 

2—1．3一1．4—1．5”、“1．0一1．1—1．1．1一1．1．2”禾Ⅱ“1．0— 

1．1—1．2—2．0—2．1—2．2—3．0—3．0．1” “1 0—1．1一1． 

图 1 软件项目基线 

2 版本管理 

版本管理是软件配置管理的基础，通过版本管理 

保护开发的软件资源。版本管理的作用如图2所示。 

软件系统版本随着软件开发工作的进展而演变，从而 

构成复杂的版本空问。版本和基线的关系可以描述 

为：配置管理保存已完成的版本、创建新版本 、合并多 

个版本 ，并提供一种策略来选择版本创建基线 ’ 。 

罄 簇 

篇 羹 蒸跫霎毓 

H 垂 蠢篓 ? 

台辇蒜藁 磊喾 篝 
图2 版本管理的功能 

一 个系统版本就是一个系统实例 ，在某种程度上 

2—1．3—1．4—1．5”是串行演 

变。“1．1一1．2”和“1．1一1． 

1．1”是并行演变。 

为了建立 特定 的系统 

版本，必须确定系统组件的 

版本。在一 个大型软件 系 

统内，有数以百计的软件组 

件，其中每种组件都可能有诸多不同的版本 版本管 

理规程应该规定明确地标识每个组件版本的方法，这 

样在需要进一步变更时，可以查找到组件的具体版本。 

组件版本的变化过程如图4所示。 

图3 版本树示例 

图4 组件版本的变化 过程 

软件配置管理的过程，还应该包括对产品组件的 
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质量控制。在图4中  ̈，组件 1．0版本与 1．1版本的 

组成成分不同，1．0版本由 A、c两个文件组成，而 1．1 

版本由A、B、C三个文件组成。组件 1．1版本与组件 

2．0版本都由 A、B、c三个文件组成，但文件的版本不 

同，组件 1．1版本由文件 A的 1．1版本 、文件 B的 1．0 

版本和文件 c的1．1版本构成，而组件2．0版本由文 

件 A的 1．1版本、文件 B的 1．0版本和文件 C的2．0 

版本构成。 

3 版本控制 

版本控制是软件配置管理的核心功能。版本命名 

系统保证所有置于配嚣库中的元素命名的唯一性” 。 

软件配置管理版本控制之所以在基线的控制之下，是 

因为处于基线控制的软件配置项版本，表明已完成了 
一 定的阶段性工作，版本处于被锁定的状态；而非基线 

控制的版本，软件开发人员可以随意修改而不必经过 

审批流程。被锁定的版本如果需要修改，版本控制的 

基本流程如图 5所示。 

仓U建配 
置 项 

I  
修 改未 

锁定的 

I  
批 准或 

审 批 

I  
配置项 

锁定 

依据 《配置管理计划》，在配置数 

据库 中创建 属于任务范围 内的配置项 。 

丌发人 员使用 Check inlCheck 

out功能，修改末锁定 的软件配置项 。 

对 于 “计划 ”类 的配置项需要领导 

审批 ，“技术文档 ”需要技术评 审。 

领导审批或技术评审后 ，配置项状 
态由未锁定状态转变为锁定状态 。 

蓦 项必 置 

图5 版本控制的基本流程 

现在的版本控制通常由 CASE工具来支持。工具 

用于管理对每个系统版本的存储，并控制对系统组件 

的访问。这些组件必须能够从系统中抽取出来进行编 

辑，当将其重新放入系统的时候 ，就构成了一个新的系 

统版本，由版本管理系统给它一个新的名字。版本控 

制包括：检入检出控制(Checkin／Checkout)、分支和合 

并 (Branch／Merge)、历史记录(History record)。 

3．1 检入检出控制 

建立基线之后 ，配置项被保存在配置数据库中。 

这些配置项不能随意进行修改，但在很多时候仍然需 

要修改，修改后仍需要保存在配置数据库中，这就需要 

检人检出控制。“检人”就是将软件配置项从开发人 

员的工作空间存储到配置数据库的过程，“检出”就是 

将软件配置项从配置数据库取出并存储到开发人员工 

作空间的过程。检入检出控制过程如图6所示 。 

检入检出控制保证了软件工程师对访问对象的权 

限，检出的同时锁定了这个对象，使得当前检出的版本 

在没有被转换前不能再更新这个变更的配置对象。 

配置对象 
(修 改版本) 

软件工程师 

配 置对 象 

(提取版本) 

臂  访
- b~ t

问
t 、．里 z 
mull，．一  

图 6 检入检 出的控 制过程 

3．2 分支和合并 

版本分支的人工方法是从主版本拷贝一份并做上 

标记  ̈，版本合并的人工方法是将一个版本的内容拷 

贝到另一个版本上形成新版本或将两个版本的内容合 

并为一个新版本。 

对文件来说，分支与合并的结果就是形成具有图 

结构的版本历史 ，即版本图，如图7所示 。 

修 订 版 ⋯⋯- 

图7 版本的分支与合并 

3．3 历史记录 

版本控制的历史记录，跟踪并记录了整个软件的 

开发过程 ，便于对在软件开发过程不同阶段新生的成 

果(包括源代码、文档资料等)进行对比分析，对已修 

改的软件配置项恢复到未修改新的状态 ，对不同人员 

所做的修改进行监视、监督和汇总，提高软件项目的管 

理水平的控制能力，同时历史记录记载了版本的修改 

时问、修改人员、修改描述等信息，便于分清责任并进 

行绩效考核管理。 

4 结束语 

版本控制逐渐成为软件配置管理中重要的控制过 

程 ，是软件项 目管理领域重要的研究方向。配置管理 

的版本控制可以解决很多问题，包括根据不同用户的 

需求，配置不同的软件系统；保存系统老版本，为撤销 

修改或追溯问题提供支持 ；支持多个软件开发人员共 

同开发一个项目，或同时修改一个软件配置项；存储软 

件的多个版本，清晰地表明软件版本的演进过程。 

IEEE对于基线的定义表明，版本 、基线和变更虽然是 

不同的三个概念，但在软件开发过程又是紧密相连的， 

(下转第 119页) 
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(2)用改进的二维 Otsu算法确定整幅图像阈值； 

(3)边缘检测：采用 Candy算子对图像进行检测 

从而确定比较准确的、符合实际的图像边缘信息； 

(4)如果像素点为边缘点则对其进行 Bernsen二 

值化处理，非边缘点则运用改进的二维Otsu算法对其 

进行二值化。 

2．2 实验结果 

为验证文中所提方法做了一系列的实验，图d给 

出了对图a图像按照文中所提方法进行二值化结果 。 

作为对比，图b给出了局部阈值Bernsen法对同一幅图 

像进行二值化所得结果。图C给出了全局阈值改进的 

大律法对同一幅图像进行二值化得到的结果。 

3 结束语 

根据实验结果可 以得出 ，文中提出的方法对于光 

照不均匀且对比度低的图像进行二值化的效果远远大 

于大律法和局部阈值法。虽然二维大律法增加了一些 

计算量，但通过改进其划分区域及加入松弛变量后计 

算量较传统的二维大律法有所减少。这种方法能很好 

地避免局部阈值法所产生的块效应和过多虚假信息， 

又比全局二值化能得到更好的二值化图像，并且又能 

保留图像的细节信息。 
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因为软件变更涉及到版本的变化，变更又受到基线的 

控制 ” 。基于基线的版本控制，能确保软件配置项在 

软件生命周期中始终处于受控状态，并恢复到任一个 

历史状态 ，方便地进行软件项目的开发和管理。 
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