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摘 要：随着信息社会的迅猛发展和电子政务的普及，建设数字档案馆对实现档案资源的信息化管理有着重大意义。通 

过数据交换系统，可以为各部门提供数字档案和实体档案的归档和档案的接收；实现数字档案馆内部子系统间的数据交 

换。数据交换系统是数字档案馆相关子系统之间，以及数字档案馆和电子政务平台之间的档案数据交换平台，是数字档 

案馆的核心系统之一。文中分析了基于XOOPS．的数字档案馆网络拓扑结构以及数据交换系统架构，从业务层、中间层和 

数据层对数字档案馆的关键子系统——数据交换系统进行了研究。 
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Design and Implementation of Digital Archives Data 

Exchange System 

ZHANG Jin—ying，LI Shu-yu 
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Abstract：With the rapid development of the information society and the popularity of the electronic government affairs，the construction 

of digital archives has a great significance on realizing file resource management．Through data exchange system digital archives can pro— 

vide archiving and receiving of the digital files and physical files，at the same time it is the exchange platform between the digital archives 

internal subsystems which are related．The data exchange system is the file data exchange platform among the digital archives subsystems 

which afe related，and is also the platform between the digital archives and the electronic government affairs．From the above，the data ex— 

change system is the core system of the digital archives application．In this paper，analyse the network topology structure of digital at"一 

chives application based on the XOOPS foundation and the data exchan ge system architecture．Research the key subsystem of digital ar— 

chives—data exchange system on the business layer。middle layer and data layer． 
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O 引 言 

数字档案馆 建立在现代化信息技术普遍应用的 

基础上，利用数字化手段，以综合档案信息资源为处理 

核心，对数字档案馆中的信息资源进行收集、管理，通 

过高速宽带通信网络设施相连接和提供利用，实现资 

源共享的超大规模、分布式数字化信息系统。随着国 

民经济的发展和人民物质文化水平的不断提高，为了 

促进社会经济发展与和谐，全面提升档案管理的数字 

化水平，以及提高管理效率，档案管理的信息化越来越 

重要。 

面向对象的可扩展门户系统 (eXtensible Object 
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Oriented P0rtal System，XOOPS )是一个强大的基于 

Web的 内容 管理平 台。XOOPS集成 了 Apache、 

MySql、FileZilla、Mercury软件，在安 装到 一个 支持 

PHP语言、有像 Apache一样的 web服 务器、有 mysql 

数据库的互联 网主机上后，通过 XOOPS就可以轻松 

创建动态的、复杂的以及内容丰富的 Web站点，从简 

单如个人 blog到复杂如公 司门户。数字档案馆正是 

在 XOOPS环境下设计并开发的，利用 XOOPS使数字 

档案馆项目的开发工作轻松、功能强大。 

文中在分析数字档案馆数据交换网络拓扑结构与 

系统架构 的基 础上 ，采 用 B／S的设 计 模 式，基 于 

XOOPS和使用动态网页设计技术，对数字档案馆系统 

中的关键系统——数据交换子系统进行了设计和开 

发 

1 系统网络拓扑结构 

数字档案馆系统支持档案馆内部用户和外部社会 
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档案发布、导出档案数据文件、导人数据档案文件。通 

过电子政务网络，或者采用 u盘等载体，档案馆可以 

接收或发送给各级单位电子档案。档案发送与接收是 

数据交换的关键部分，文中重点设计档案接收与发送 

的业务流程。电子档案的接收发送流程泳道图如图3 

所示。 

询数据库和外网查询数据库中，提高公开档案的数据 

发布实时性和利用率。在接收到第三方档案数据查询 

请求后，对查询请求进行合法性验证，验证通过后，将 

所请求的数据以XML数据服务或数据邮件服务传送 

给第三方档案数据用户。邮件发送档案的详细流程图 

如图5所示。 
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图3 电子档案接收泳道图 

档案发送方对电子档案对象文件进行散列获取数 

字摘要并通过向认证中心 CA申请证书，用证书 中 

的发送方私钥对数字摘要进行签名；档案接收方通过 

向 CA中心获取发送方的公开证书，获取发送方公钥 

对获取的签名密文解密 得到原始数字摘要，然后对 

接收的电子档案对象文件进行散列获取的数字摘要进 

行对 比校验 ，验证成功则完成接收电子档案文件，否则 

拒绝接收该电子档案文件。 

(1)数字档案接收。 

档案接收主要通过邮件 接收的方式，邮件接 

收大致流程为：首先解析 Email，获取电子档案对象数 

据、校验码、发送单位、元数据等信息。用校验码，检查 

电子档案对象数据的完整性。然后向CA中心请求， 

校验电子档案元数据签名的正确性。检验成功后 ，对 

接收的电子档案进行签名。最后对电子档案进行归 

档 ， ]，补充其档案编号  ̈等信息。将电子档案归 

档，保存到主数据库中。其详细流程如图4所示。 

(2)档案数据发布。 

在划定发布内容和时间范围后，将规定的档案数 

据导出为档案数据文件，档案管理员可以手工选择发 

布受控档案到内网和外网查询数据库中，为每个档案 

选择发布目标：内网查询数据库、外网查询数据库。对 

于档案主数据库中的公开档案，将实时发布到内网查 

(3)导出档案数据文件。 

在划定导出 内容、时 间范 围 

后，将规定的档案数据导出为指定 

格式要求的档案数据。档案管理 

员首先选择导出的电子档案，以及 

导出电子档案的元数据文件、对象 

文件。生成电子档案元数据文件 

和对象文件的校验码。系统记录电 

子档案导出日志。 

(4)档案数据文件导入。 

首先要对需要导入的档案数 

据文件格式进行人工分析，并对数 

据规则进行手工定义，然后由本系 

统根据数据格式规则和数据转换 

定义选择需要导入的电子档案对 

象文件，将电子档案导入到档案主 

数据库，系统记录电子档案导入日志。 

图4 邮件接收档案文件流程 
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图5 邮件发送档案文件流程图 

2．2 数据交换系统中间层 

中间层也称逻辑层，为业务层提供支撑和组件，联 

系业务层与数据库，使得业务层可以访问数据库。数 

据交换平台组件包括：XOOPS内容管理框架、XML解 

析引擎 、安全认证组件、Mail组件、PRADO PHP组件。 

XOOPS是成熟的 Web应用框架体系。已经在数 

字档案馆的著录和网站发布子系统中成功应用， 

XOOPS基于GPL许可协议，不需要缴纳任何的许可和 

授权费用。采用 PHP脚本语言编写，PHP具有开发效 

率高、性能高、稳定性好、跨平台、维护成本低等突出 

优点。 

XML解析引擎，用于对 XML格式的档案元数据 

提供数据解析和打包服务，本系统中文书档案目录数 

据文件交换使用 XML格式  ̈川 ，解决数据异构问 

题 ，方便数据的检索和利用。 

安全认证组件，支持基于CA的数字签名和认证， 

能够通过与 CA中心交互，进行签名认证，以及完成数 

字签名，本系统中数字档案接收模块向 CA验证数字 

档案上的数字签名是否合法和有效。该数据交换系统 

通过使用组织机构、服务器和个人数字证书对档案数 

据进行签名，将馆藏实体档案生成为数字档案。通过 

对所接收的数字档案进行数字签名验证，完成数字档 

案的接收、存贮和管理。 

Mail组件，即利用 SendMail(基于 SMTP协议的 

因特网邮件交换系统)实现邮件交换等功能，本系统 

中利用 Mail实现了邮件接收与发送档案的功能。 

PRADO PHP组件是基于组件的Web应用开发框 

架，使用面向对象方法，通过使用已有的组件，设置组 

件属性，为控件组件的各种事件编写对应的处Niiti数， 

模仿桌面消息处理模式，以事件驱动方法处理数据。 

利用中间层设计的物理隔离下实现内外网之间数 

据交换的三种方式如下： 

(1)内网档案数据库与外网检索数据库的交换。 

a．浏览器上管理员筛选出需要交换的档案数据， 

采用XML格式封装选出的数据。 

b．将 XML与相关的档案文件压缩后 ，在页面上提 

供链接供用户下载。 

c．下载后用户用 u盘等存储设备将压缩包拷贝 

到另外能连接外网的计算机上，通过 sftp上传至外网 

服务器，外网服务器检测到有新的文件上传，解压文件 

后按照增删该数据库修改外网查询数据库，同时将档 

案文件拷贝至文件目录下。 

(2)内外网查询业务数据库之间的交换。 

交换的方式同(1)描述。内外网业务数据交换是 

双向的，外网的预约信息需要交换到内网、内网的审批 

信息需要交换到外网，不需要用户筛选数据，系统自动 

地筛选 出哪些该交换 ，自动组织成 XML文件，没有文 

件的交换。 

(3)内外网用户信息交换。 

交换的方式同(1)描述。内外网数据交换是单向 

的，只把外网的用户信息交换到内网上，供管理员审批 

统计时使用。 

2．3 数据交换系统数据层 

数据层采用 PostgreSQL数据库管理系统，对数字 

档案对象数据、元数据以及各种业务数据进行统一管 

理。该系统数据库分为著录数据库、主数据库、内网数 

据库与外网数据库。 

著录数据库是通过著录系统著录的数据库。主数 

据库内容涵盖著录数据，以及可扩展的其他数据库。 

外网数据库是主数据库的子集，供公网上的用户检索 

预约。内网数据库也是主数据库的子集，供内部用户 

检索查询预约等。在联网状态下，各数据库分布在网 

络上，通过数据交换平台达到数据交换的目的，脱机状 

态下将数据库导出到文件，再用存储介质，比如 U盘 

等拷到目的数据库。 

数据交换依据 GB／T 7408—1994_1 标准，为了保 

证电子档案数据的安全性和可靠性，系统每周对整个 

数据库进行全局数据备份，生成全局备份文件。系统 

每天进行增量备份 ，生成增量备份文件 ，备份采取静态 

备份方式。假如系统崩溃，系统管理员可以通过备份 

文件 ，恢复整个数据库。 
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3 结束语 

文中设计开发的基于 XOOPS的数字档案馆数据 

交换子系统 ，使用了 FreeBSD操作系统和 PostgreSQL 

数据库管理系统，采用标准化的信息交换格式，利用 

CA证书和签名验证技术以及 SendMail邮件交换系 

统，开发了数据导人、数据导出、数据注入、地方档案馆 

邮件接收等功能模块。本系统设计合理，功台旨实用，稳 

定性好，可靠性高，符合国家对数字化档案馆建设的要 

求。该系统已经投入使用，用户反馈 良好。目前该数 

字档案馆系统功能仍在不断改进中，后期以提高数据 

交换效率为主要目标，改进的方面还包括增加管理监 

控的功能以及增强消息传递过程中的稳定性和健壮性 

等。 
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二是遵循有关标准和规范，如电气和电子工程师 

协会的软件项目管理计划标准以及美国卡耐基 ·梅隆 

大学 SEI(Software Engineering Institute)的 CMM／PSP／ 

TSP软件过程改进体系； 

三是利用支持工具，如美国微软公司的 Microsoft 

Project、北京维普时代软件有限公司的 Visual Project 

以及获得《电脑杂志》“编辑选择奖”的Scitor公司的 

基于Windows的项目管理软件Project Scheduler等 。 

软件项目进度计划控制研究当前在国内外缺乏系 

统性的理论及方法。文中从软件项目进度计划管理的 

实际出发 ，解决软件项 目管理过程中进度计划制订与 

控制的关键性科学问题，旨在提高软件项 目的管理水 

平，提高软件项目开发的成功率，为软件应用企业提供 

高质量的软件产品，为软件开发企业创造更多的经济 

价值。 
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