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摘 要：ARINC 659总线是主要用于机架内部各个在线可更换模块之间的通信，在综合模块化航空电子系统中有着广泛的 

应用。采用表驱动访问的 ARINC 659总线系统开发中需要开发总线操作调度表，一种基于 ARINC 659规范的命令表白动 

生成与编译工具可解决ARINC 659产品使用中的命令表设计的问题，加速产品的应用于推广。文中介绍了 ARINC 659总 

线的工作的基本原理，设计实现了基于ARINC 659总线命令表配置工具，完成了命令表的生成、编译与仿真，是一种比较 

好的ARINC 659总线命令表的解决方案。 
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Design and Implementation of ARINC 659 Config Tools 

CAO Peng-peng。TIAN Ze，XU Hong-jie，LIU Ning-ning 

(Aeronautical Computing Technique Research Institute，Xi’an 710068，China) 

Abstract：ARINC 659 bus is mostly used in the communication of the LRM 《Line Replaceable Module)in cabinets．It is widely used in 

the IMA lIntegrated Modular Avionics)．The ARINC 659 bus is table driven protocol accessing and the systerm based on ARINC 659 

needs to plan the bus operateion scheduler table．A ARINC 659 tool that call automatically create and compile the comman d table is 

strongly recommended ；And it will overcome the troubles of the ARINC 659 command table and accelerate the application and populariza— 

tion of 659 products．Firstly introduce the work theories of ARINC 659。and then design and implement a ARINC 659 config too 1．This 

too l Can automatically create-compile and emulate the ARINC 659 command tables．The practical use ofthe too l indicates that it is a pref- 

erably resolvent of the ARINC 659 command tables． 
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O 引 言 

ARINC 659总线是一种是由 HoneyWell公司提出 

的在综合模块化航空电子(IMA)机架中，在线可更换 

模块(LRM)之间的进行数字数据传送的标准 。它 

定义了用于机架内通信的通用背板数据总线的接口要 

求特性及通过背板连接器连接的LRM 与背板的电气 

特性和期望行为，具有较高吞吐量、严格的故障隔离、 

数据传输确定等特性，是一个在时间(总线传输时间) 

上和空间(存储空间)上具有高容错性和鲁棒性的高 

完整性底板总线 。ARINC 659采用串行总线的方式 

减少了硬件，简化了全并发监控，从而提高了可靠性。 

每个LRM中BIU之间的交叉比较使得所有四条总线 

都具有双自检能力。四条通路之间进一步的交叉检验 
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提高了数据的可用性。 

近年来，ARINC 659广泛应用于航空电子综合化 

系统中，在波音777飞机的飞机信息管理系统(AIMS) 

中、Honeywell公司的Primus ErIic系统等商用航空领 

域已得到应用 J。ARINC 659采用表驱动比例访问 

(TDPA)的通信机制，总线操作按照预定的时间命令 

表(总线操作调度表)进行，以往 ARINC 659系统的开 

发通常由系统设计 中需根据 ARINC 659总线协议规 

范，手动利用帧描述语言编写命令表，并需要开发一种 

编译工具，对编写的命令表进行编译，编写命令表的过 

程中需对各窗口的时间以及帧的活动序列做出详细的 

策划 ，这必然增加了系统开发的难度和周期。文中 

基于 ARINC 659总线产品的推广和使用需要，开发 

ARINC 659协议处理芯片的支持软件，实现命令表的 

配置、生成与编译，满足了基于ARINC 659系统的应 

用需求。 

1 ARINC 659配置工具工作原理 

根据 ARINC 659总线规范定义，完整命令表的所 
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有数据存放在 ARINC 659芯片外部的 PROM中，当系 

统上电后，ARINC 659芯片的命令表自加载逻辑 自动 

将外部 PROM中的命令表搬到内部 SRAM中 ]。命 

令表自加载模块自动产生地址从外部 FLASH中读出 

数据，并写入内部 SRAM中，不需要主机干预。命令表 

加载完成后，ARINC 659芯片将开始初始化、预译码命 

令，并且按命令表执行命令 。 

ARINC 659命令表是通过帧语言写的程序。帧描 

述语言定义了LRM间总线通信的一个 ARINC 659总 

线集。它不但描述了数据的运动，而且给出了数据传 

输时序 。定义了ARINC 659总线数据帧中的每个 

窗口操作，不仅定义了每一个窗口的长度，还定义了在 

安排给该窗口的时间内，哪一个 LRM发送、接收和忽 

略总线。ARINC 659总线的数据通信按此语言对应生 

成的命令表进行。ARINC 659产品的使用需开发相应 

编译工具，对生成的命令表进行编译，生成符合 Intel 

MCS-86 Hex Object文件格式的命令表文件。 

ARINC 659命令表配置工具基于应用需求，实现 

了一款便于系统调试与维护的ARINC 659支持软件， 

实现根据系统应用要求，对系统内各节点间的通信和 

节点各任务进行可视化配置和设置、生成总线命令表， 

并对命令表进行图形化仿真，为调试人员提供图形化 

显示命令表各窗口信息，从而迅速准确地建立系统综 

合的框架。 

2 AⅪNC 659配置工具系统功能设计 

在 ARINC 659命令表配置工的设计上，主要完成 

ARINC 659总线活动的配置，利用可视化界面完成命 

令表的配置，窗口界面的配置输人需要提取命令表的 

机架、模块等关键参数，并对用户配置输入进行合法性 

检查；自动生成的命令表格式符合ARINC 659标准协 

议和相关技术标准；完成命令表项目的保存、打开与关 

闭，命令表文件的打开、编辑、保存功能，方便用户查看 

与分析命令表；命令表的仿真利用图形界面完成命令 

表帧活动窗口的时序显示，并支持图形窗口的放大，并 

提供友善的坐标显示，按时间关系用不同的颜色显示 

帧中不同类型的窗口。 

根据其功能，可将 ARINC 659配置工具分为三大 

模块，分别为命令表生成模块、命令表编译模块及命令 

表仿真模块。 

3 ARINC 659命令表配置工具实现 

3．1 命令表生成模块 

命令表生成模块主要实现命令表项目管理功能负 

责维护整个项目的命令表工程的编辑管理，模块定义 

及帧的管理，利用变成语言提供的窗体管理命令表项 

目及帧具体信息 。本程序采用Vc++6．0建立窗体 

程序，用户通过可视化界面维护整个命令表工程的相 

关信息，并根据所配置的机架信息，生成．txt格式的命 

令表。该部分为配置工具的基本部分，提供友善的用 

户界面，并在用户所做的每一步配置，根据ARINC 659 

规范做出合法性检查，对不符合的的操作应给出提示。 

根据用户配置的信息，自动生成指定格式的命令表。 

命令表格指令格式是指令在源程序中的书写格式，指 

令以行为单位，基本格式为： 

标号 指令助记符 模块编码 操作参数。 

标号——某条指令所存单元的符号地址。 

指令助记符——指明该语句将执行的操作。 

模块编码——与该操作有关的LRM模块的编码。 

操作参数——为进一步说明命令操作的参数。 

单行注释——由分号开始，用来对指令和程序加 

以说明，便于阅读。注释可以单独一行，也可以放在指 

令结束之后 。 

跨行注释——使用类 c语言风格，以“／ ”开始， 

以“$／”结束。 

3．2 命令表编译模块 

配置工具的编译功能，将ARINC 659总线命令表 

汇编语言翻译成目标代码，并提供对总线命令表的语 

法检查功能。 

命令表编译模块对利用本工具生成的命令表或用 

户已有命令表进行编译，生成仿真．mif文件、布局布线 

文件．code及 Intel MCS一86 Hex Object．mcs文件。整 

个编译过程主要包括标号扫描、语法检查、编译仿真． 

mif文件，之后根据．mif文件生成布局布线文件．code 

以及 Intel MCS一86 Hex Object．mcs文件 ⋯。 

编出输出的文件如下： 

1)．txt源文件，自动生成的命令表文件或已存在 

的命令表文件。 

2)编译输 出文件：．src源文件整理后的文件(转 

换为大写，删除注释和“；”，标点前后加空格)。 

3)．1st编译过程记录文件。 

4)．coe编译生成布局布线文件。 

5)．mif编译生成仿真文件。 

6)mcs Intel MCS一86 Hex Object文件。 

编译流程如图 1所示。 

命令表编译过程中，通过预处理及语法检查，判断 

命令表中是否存在错误，根据ARINC 659总线协议规 

范，确保命令表没有错误，在此基础上进行编译过程， 

首先生成二进制文件，将命令表错做命令转换为 mif 

文件，命令操作码编码如表1所示。 

编译生成仿真文件 mif文件后，需生成是 PROM 

和Flash都可识别的文件，此处，主要支持 PROM，需生 
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成 Intel MCS一86 Hex Object，该文件每行以“：”开头后 

跟若干个 16进制位，格式如图2所示。 

图1 命令表编译流程 

表 1 OPCODE编码 

指令编码 汇编助记符 长度 指令说明 

oo0【) FREE 1 空闲 

0()o1 BOW、TX、RX 4 数据命令，基本消息 

o0l0 SSYNC 1 短同步 

ool1 ERU 2 转入同步 

O10o FCU 2 帧切换 ． 

0101 JUMP 1 跳转 

Ol10 CALL 1 调用 

Ol1l RET 1 返回 

lO0o INT 2 中断 

lool BOW、TX、RX 4 数据命令，主后备消息 

1010 

1011 ERV 2 带版本校验的转人同步 

1l0o FCV 2 带版本校验的帧切换 

1101 JUMPI l 带固有空闲的跳转 

1llO CALU l 带固有空闲的调用 

ll11 RET1 1 带固有空闲的返回 

1． byte recoId Address Data Checksum COU／lt type (2Byte) (以Byte为单位) (1 Byte) (1 Byte) (1Byte) 
图2 MSC文件构成 

Byte count是以十六进制表示 的，后面 data域的 

byte数。 

Address即Flash的低 16位地址，而 Flash的完整 

的地址是 32位的。 

data是数据域。 

checksum校验和，域所有的字节各 自都按位取 

反，再加 1。 

record type表示后续数据块的类型。 

每4k为一段加起始标记如“：020000040000FA” 

开头的02表示 data域有两个字节 ，数据域的两个字节 

为段号，取值范围0～3。 

3．3 命令表仿真模块 

总线命令表方针模块在命令表无语法错误的情况 

下，扫描命令表，分帧统计帧中窗口信息，根据窗口信 

息，分别计算出每帧数据的起始时间和窗口占用使 

用 ，最终以波形的形式显示命令表帧中窗口的时序 

信息，以方面用户连接命令表活动的相关信息，将系统 

数据的传送流程形象的图形化显示出来。 

4 结束语 

文中结合 ARINC 59芯片的使用和推广” ，开发 

了命令表配置工具 ，利用 ARINC 659背板总线配置工 

具软件，用户可以简单高效地助用户快速的根据系统 

应用需求创建命令表，使得用户脱离了ARINC 659命 

令表的txt文件的编写过程，在应用过程中，用户不需 

要对 ARINC 659总线命令表的语法结构做深入理解 

便可快速构建 ARINC 659总线活动的序列，加速了基 

于ARINC 659相关产品的的开发与应用，利用命令表 

仿真功能可视化模拟命令表运行过程中各窗口的数据 

传送关系，为系统用户提供了良好的人机开发界面，具 

有广泛的应用前景，方便了ARINC 659芯片的使用与 

推广 ，对具有同类需求的产品使用和推广具有借鉴意 

义 。 
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图5 读写器总的工作流程 

亮； 

(4)打开测试软件进行测试。 

· 测试内容： 

(1)指令模式测试。 

(2)自动寻卡模式测试。 

指令模式下的测试目的是检验读写器功能的完整 

性，测试中使用的标签是 TI的Ta t，测试结果表明读 

写器能很好地执行 自定义读写器命令及标签支持的 

ISO／IEC15693操作命令。 

自动寻卡模式下的测试 目的是检测读写器的性能 

指标，如读写的距离、抗干扰能力、读写的速度等。测 

试结果表明读写器在单天线的正常识别距离可以达到 

70cm，以此推断双天线的工作距离可达到 1．3m以上 ， 

达到了某些场合的商用指标。 

5 结束语 

RFID技术是当今的研究热点 ，而且 RFID技术的 

应用也越来越广泛，应用范围不仅 

涉及到生产、管理等领域，而且涉 

及到了人们 日常生活的方方面面。 

这样一个背景下，文中设计开发了 

一 款基于 ISO／IEC 15693标准的高 

频远距离 RFID读写器，本读写器 

目前已经达到了应用推广阶段。 
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