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基于 Android的智能家居系统的研究与实现 
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摘 要：针对家庭内部的应用环境，对智能家居控制系统进行分析和研究，提出一种低成本、易扩展，适用于家庭应用的家 

居控制系统。基于Android手机平台或平板电脑设计了一套智能家居控制系统，利用 Android提供的各种资源建立智能家 

居控制终端软件，并利用单片机建立一个智能家居控制网关。该系统既可用于普通的住宅家庭用户，也可用于酒店等子 

系统，实现了家用电器的远程控制和本地控制相结合。结果表明：该系统硬件设备简单、成本较低、系统可靠、易于扩展。 
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Abstract：According tO the fhfIlily indoor application environments。a kind of low-cost，easy tO expand and family-oriented smart home 

co ntrollerwas designed for home  appliance．Based ontim androidmobile platform．a slna~homecontrol system is designed by applying 

various sources provided byAndroidto designits control softwareforterminals andtO design a home control gateway bymicrocontroller． 

The system not only Can be used for normal~sidcnfial home uscr．but also can be used for hoteland other subsystems．Th e system readi- 

ze8 the~mote control of appliances combine locality co ntro1．Th e results show that the system hardware is simple，lower cost，reliability 

an d easy tO expand． 
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O 引 言 ， 

智能家居是这样定义的：它是以用户住宅为平台， 

利用各种新技术，如通信技术、自动控制技术等，把生 

活息息相关的各种家电、安防等设施集成，组成住宅设 

施管理系统，造就一个安全、便利、舒适、环保的家居生 

活环境。目前智能家居正朝着具备无线远程和近程控 

制相结合、多媒体，游戏娱乐功能于一身、快速便利的 

家电控制等功能的方向发展，其核心技术为扩展性强 

的智能家居控制器和满足信息传输快而准需要的家庭 

网络 。 

在智能家居控制系统中，核心设备是家居智能控 

制终端，综合目前的研究现状，主要有以下几种方案： 
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第一种方案，采用键盘、红外遥控器、触摸平板和 

LCD显示器等设备对家电进行控制 当前智能家居 

控制系统大都采用此种控制终端，使用此种方式需要 

分别对控制终端的软件与硬件进行设计，设计复杂，成 

本高，用户必须购买厂家的控制器以及随后产生维修 

升级等问题。此外，使用此种控制终端只能进行本地 

控制，不能实现远程控制。 

第二种方案，采用家庭或者办公电脑作为智能家 

居控制系统的控制终端 。随着家居智能控制网关技 

术和高速宽带进入等技术发展和应用，使得电脑能够 

通过 intemet对家居系统、安防设备的控制方式成为了 

可能。但是，使用这种控制方式缺点也是显而易见的， 

那就是只能固定点对家居进行控制，控制终端不能移 

动造成此控制方式不够方便、便捷。 

第三种方案，采用手机作为控制终端，例如文献 

[2]和文献[5]，使用手机通过无线网络(WIFI，蓝 

牙口 ]，GSM L】 等)对家居系统进行控制，可以真正做 
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数据发送到以太网。 
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图5 控制网关系统原理框图 

控制网关实现了TCWIP协议族的ARP、IP、IC． 

MP、TCP、UDP、DHCP协议，能够支持 TCP—SERVER、 

TCP
_ CLIENT和UDP三种不同的网络连接模式。 

在TCP_SERVER模式下，控制网关等待客户端请 

求连接。当建立连接后，数据可以在控制网关与智能 

手机或平板之间进行传输。在TCP—CLIENT模式下， 

控制网关主动向远端服务器发出连接请求，远端服务 

器相应的监听程序在运行，则建立连接。连接建立后， 

控制网关与远程服务器可以进行双向的数据传输。 

控制网关主要的程序流程如图6所示。 

连接模式 

Eth
—
APP

— ARP—REs0LVE：此状态接受远端主机 

发出地址解析包，设置远端主机的网络地址。 

Eth
— APP UDP_SOCKE：建立 UDP连接。 

Eth APP-uDP：进行 UDP连接模式下的数 

据接收和发送。 

Eth APP TCP-CUENT—SOCKET：建立 TCP 

_ CLIENT模式，并进行 TCP连接向主机发送连 

接请求。 

Eth
—
APP

_
TCP

_ CLIENT：在 TCP—CLIENT连 

接模式下进行数据的接收和发送。 

4 结束语 

将完成的手机应用软件成功安装，经反复测试，可 

以通过家庭内部网络实现对家居设备的无线控制，也 

可以通过 lnternet上的服务器实现家居设备的远程控 

制。通过本系统实现家居设备的集中控制和管理，可 

以随时随地掌控家居环境状态，得到当前家居设备运 

行最新状况。 ‘ 

本控制系统采用当前较新的控制方式——智能手 

机软件控制方式+控制网关，和当前其他的几种终端 

发送ARP数据包 等待主机 回应超 时 

遏 接 

图6 程序控制流程图 

各状态说明： 

Eth
—
APP

— INIT：初始状态，当系统进行初始化，并 

根据参数设置进入相应的状态。 

Eth
—
APP

一  
I℃P

—
SERVER

— sOCKET：建立 TCP 

SERVER模式下的TCP连接，并处于监听状态。 

Eth
_

APP
—

TCP
— SERVER：进行 TCP SERVER连接 

模式下的数据接收和发送。 

Eth
— APP-ARP_ASK：此状态是向远端主机发出地 

址解析包，根据实际的IP地址请求对应的网络地址。 

成本大大降低，并具有较好的扩展性。 

控制方 式 相 

比优势 明显。 

同时，这 种方 

式 采 用 的 手 

机软件 具 有 

通用性 ，易于 

移植，能在带 

有此 类操 作 

系统 的 智 能 

平 台上安 装 

和使用，市场 

的 应 用 价 值 

高，易于推广。 

本 系统 所需 

硬件简 单 易 

用、稳定可靠、 
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IF@ ins count=@del
_
count AND @ ins

_

count>0 

BEGIN 

INSERT INTO auditAccountData(audit—log—action一 

pe，audit
_

log
_ amount) 

SELECT "update
—
old

—

value ，accountAmount FROM 

deleted 

INSERT INTO auditAccountData(audit—log—action- 

Type，audit_log__amount) 

SELE CT update
—

new—value ，accountAmount 

FROM inserted 

END 

RETURN 

在上面的代码中，使用变量@ins—count统计 in— 

serted表中的记录数，@de1一count统计 deleted表中的 

记录数，如果@ins_count>0并且 @del—count：0，则说 

明当前在accountData表上进行的是插入记录的操作； 

如果@ins—count=0并且 @del—count>0，则说明当前 

在accountData表上进行的是删除记录的操作；如果@ 

ins
_
count=@ del

— count并且 @ins—count>0，则说明当 

前在accountData表上进行的是更新记录的操作，由此 

可以通过编程将三种触发器区分开来。 

3 结束语 

文中介绍了sQL Server中触发器的工作机制和分 

类，结合具体实例，重点论述了DML触发器设计的一 

般步骤，改进了最初的设计，使触发器能够记录发生在 

表上的所有操作，进一步，将 INSERT、DELETE和UP— 

DATE三个触发器合并到一起，提高了系统性能。 
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