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摘 要：人脸是人物图像中的重要特征区域。针对应用 Seam Carving算法缩放人物图像后造成人脸畸变的现象，提出了一 

种结合人脸检测的人物图像缩放算法。首先识别图像中的人脸区域，其次在使用Seam Ca~ing算法缩放图像的过程中提 

高梯度图中人脸区域的梯度值，防止低能量线穿越人脸区域，进而达到在缩放图像的同时保持人脸特征的目的。实验结 

果表明，该算法实现非等比缩放人物图像的同时有效保护了人脸区域，提升了缩放后的图像质量。 
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People Image Resizing Algorithm By Combining Seam 

Carving and Face Detection 

TANG Cai-hong 

(Department of Computer Engineering。Guangdong Industry Technical College，Guangzhou 5 10300，China) 

Abstract：Face is all important feamre of people image．Seam Carving Call crea~ serious artifacts upon face area dunng people images re— 

ducfion．An algorithm for people image reduction was presented in this paper．This algorithm overcomes this shortcoming by combining 

Seam Carving and face detection．First．face region is identified。followed by increasing the gradient of the human face region in gradient 

image during Seam Carving executionto preventface areafrom passingthrough of seam s．andthusto retainthefacial featureswhile re· 

ducingtheimage．The expe rimentalresults show thatthe propo sed approach effectively protectsthefaceregionandthus enhancesthe re— 

sized image quality while implementing non—proportional image reduction． 
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0 引 言 

随着显示设备以及多媒体应用的多样化发展，图 

像缩放算法已经成为重要的研究课题。人物图像在很 

多研究和应用领域中发挥着重要的作用。人脸是人物 

图像的重要特征区域，对于人物图像的缩放，如果缩放 

后的图片能够完好地保留脸部特征，将会大大提高图 

片中人物的可辨认程度。 

传统的图像缩放算法主要有插值法  ̈ 和裁切 

法 两种。然而，插值法实现的是等比例缩放，不适 

用于非等比例缩放图像的情况。图像剪切会导致图像 

信息的丢失，当重要区域的分布比较分散时会造成图 

像内容的严重破坏。 

2007年，Avidan等人 提出了 Seam Carving(细 
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缝提取)算法，奠定了基于内容感知的图像缩放算 

法 的基础。Seam Carving算法首先定义描述图像 

中内容重要程度的能量函数，其次通过不断插入或删 

除低能量线实现图像缩放，在实现图像非等比例缩放 

的同时，能够最大程度地保持图像的重要特征。 

虽然Seam Carving算法是保持图像关键内容的， 

但因为插入和删除低能量线时并没有考虑到图像实际 

的视觉效果，当图像中的特征区域占据较大面积的情 

况下，该算法会对图像造成严重的畸变，缩放效果不理 

想。人脸是人物图像 中最重要的区域，也是占据面积 

较大的区域，使用Seam Carving算法缩放人物图像会 

造成人脸的扭曲变形。 

王会千等人 提出了一种结合 Seam Carving和 

显著度图的改进算法。显著度图的定义基于视觉注意 

力模型，用来衡量图像各内容的重要程度。该算法对 

图像中视觉显著的内容起到一定程度的保护作用，但 

在缩放人像时，如果人物背景较复杂或者人物占据较 

大面积时，该算法并没有提供有效的解决方案。 
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下，随着种群规模的增加，算法运行时间并没有大量增 

加。并且在种群规模为 l5的情况下，运行时间为 11 

秒，这个结果是可以接受的。 

表 1 算法平均执行时间(S) 

P T = 10o T ： 200 T = 300 T = 400 

P = 5 1．8 2．8 4．O 5．8 

P = 10 2．2 3．6 5．3 9．7 

P = 15 2．4 5．2 6．8 11．3 

4．3．2 可行性 实验 

可行性实验的目的，是验证算法寻找到 QoS最优 

组合方案的可行性。实验首先用穷举法计算出最优解 

集，然后用文中的算法在相同条件下计算出的最优解 

集与其进行比较，计算出文中算法获取到各 目标 QoS 

属性最优解的概率。表 2中的数据是通过算法运行 

10次所得结果。其中，取 T=400。 

表2 最优解比例(％) 

P Time Price 

P = 5 100％ 1．OO％ 

P = 10 95％ 90％ 

P ： l5 1oo％ 95％ 

从实验结果可以看出，在取进化代数为400的情 

况下，找到各项指标的最优值的概率都在90％以上， 

这个结果是比较理想的，算法具有可行性。 

5 结束语 

Web服务以其独特的优势逐步获得大多数人的 

青睐，服务组合 QoS的不断成熟，也使得 Web服务由 
一 种技术转化为人们应用的工具。文中主要采用基于 

模板的服务组合方法，在组合过程中应用多目标遗传 

算法进行服务的选择，使得在保障全局QoS最优的情 

况下，算法效率得到有效的提高。实验结果证明了算 

法的有效性和可行性。现有服务选择算法的容错、失 

效恢复机制还不够完善。下一步工作中将开展服务选 

择算法的自适应研究，在选择算法中融入一定的容错 

机制、协商机制、失效恢复机制和模板重构机制等以提 

高服务组合的稳定性和健壮性。 
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