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摘 要：基于c#．NET的三层架构数据库系统由于其快速方便的开发模式、较高的可维护性和可重复性以及灵活的事务处 

理机制，在大型 Web数据库应用系统开发中使用很广泛。为了解决c#．NET环境下三层结构数据库应用系统建立过程中 

的常见问题，按照自下而上的顺序结合实例论述了三层架构数据库应用系统的建立的标准流程，给出了因为数据库设计 

的变化而导致三层结构程序变化的修改方法，解决了最常出现且不易修改的编译错误，为Web数据库应用系统开发人员 

提供一定的借鉴。 
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Implementation of Database Application System Based on 

C#．NET Three—tier Architecture 
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Abstract：Dambase system based on C撑．NET three—tier architecture has a wide range of use in large Web application system due to its 

rapid and easy development mode，high maintainability and repeatability and flexible tran saction processing mechanism．It is aimed to 

solve the common problems that usually exit in the development of three—tier architecture dm~ ase application system based on C#．NET． 

The standard process ofthree—tierarchitectureisdescribedin bottom-up order combinedwith one application example．The proceduretO 

change the three—tier structure in the pmgram is shown when there are changes in database design．The method to solve the compile error 

that is most common and difficult to modify is given．The result Can provide a reference for Web database application developers． 
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O 引 言 

ASP．NET是一种用于创建基于Web的应用程序 

编程模型，它在 web服务器的环境中运行，并且根据 

服务浏览器请求指示在服务器上执行程序。c#语言 

是ASP．NET平台的第一语言，也是目前程序开发人 

员使用最广泛的开发工具，开发数据库应用系统也非 

常普遍 。 

随着计算机技术和网络技术的发展，数据库应用 

系统的使用越来越频繁。企业中的 ERP(Enterprise 

Resource Planning)系统、MES(Manufacture Executing 

System)系统 、APS(Advanced Planning System)系统以 

及服务大众的气象系统、公交系统、铁路售票系统等的 

广泛应用，使数据库应用系统的规模越来越大，结构越 

来越复杂，代码出错性越来越高，维护性越来越困难。 
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如何解决数据库应用系统的可拓展性、易维护性及健 

壮性在系统开发的过程中非常关键 。 

软件发展的实践证明，模块化的分层设计模型是 

提高系统可用性和可维护性的主要途径 。通过分 

层模型设计，将整个软件系统划分为若干个相互独立 

的层次，层与层之间通过事先约定的接 口相互通 

讯 ’ 。这样可以把复杂的问题分解，分而治之，降低 

复杂性，功能清晰，易于实现、修改和维护。 

1 三层体系结构 

所谓三层体系结构，是在客户端与数据库之间加 

入了一个“中间层”，也叫组件层。这里所说的三层体 

系，不是指物理上的三层，不是简单地放置三台机器就 

是三层体系结构，也不仅仅有 B／S应用才是三层体系 

结构，三层是指逻辑上的三层，即使这三个层放置到一 

台机器上 。 

三层体系的应用程序将业务规则、数据访问、合法 

性校验等工作放到了中间层进行处理。通常情况下， 
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客户端不直接与数据库进行交互，而是通过 COM／ 

DCOM 通讯与中间层建立连接，再经由中间层与数据 

库进行交互。 

具体如下： 

(1)数据访问层实现与数据库的交互。一方面从 

数据库获取数据传递到业务逻辑层，满足业务应用的 

需要；另一方面将业务逻辑层的数据操作指令传递给 

数据库，实现数据的存储、修改、删除等操作。 

(2)业务逻辑层承上启下，用于对上下交互的数 

据进行逻辑处理，实现业务应用。 

(3)表示层实现与用户的交互，接收用户请求和 

返回用户请求的数据结果的表现，不涉及具体的数据 

处理 ‘。。。 

三层架构下建立在数据库服务器上的连接数量将 

大大减少。同时，因为业务规则、合法性校验存在于中 

间层，因此当业务规则发生改变时，只需更改中间层服 

务器上的某个组件(如某个 DLL文件)，而客户端应 

用程序不需做任何处理，因此可维护性得以提高，例如 

当数据库由Oracle转为SQL Server后，只需要在数据 

访问层将对应的数据库连接类进行修改即可，对其他 

层的代码没有影响，维护十分方便。三层架构也具有 

良好的可重用性。如果需要开发B／S应用，不必重新 

进行数据访问、业务规则等的开发，可以直接在WEB 

服务器端调用现有的中间层。最后 ，三层架构的事物 

处理也更加灵活，可以在数据库端、组件层、MTS(或 

COM+)管理器中进行事务处理。 

2 C#下三层架构数据库应用系统的建立 

ADO．NET提供了两种访问数据库的方法，一种是 

利用 Connection、Command和 DataReadel"对象访 问数 

据库，只能从数据库读取数据，不能添加、修改和删除 

记录。如果只想进行查询 ，这种方式效率更高一些。 

还有一种方法，可 以利用 ADO．NET对象模型 中的 

Connection，Command，DataAdapter和 DataSet对象 ，方 

式比较灵活，不仅可以对数据库进行查询操作，还可进 

行增加、删除和修改等操作u 。后种应用范围更广。 

按照自下而上的三层结构建立数据库应用系统， 

步骤如下。 

2．1 设置数据访问层 

第一步，添加新项，选择数据集。 

第二步：打开数据集，添加与数据库的链接。 

第三步：将数据表拖至数据集中，右键点击 DataT 

able AdapterData，可以看到自动产生的InsertCommand， 

UpdateCommand和 DeleteCommand。可以先把三者 的 

commandText内容拷贝出来，留待后用。因为 VS2008 

系统本身存在的 bug，修改 GetData后这些内容会消 

失，所以可以提前拷贝出来，在后面修改 sql语句时， 

以此为基础。 

第四步：修改 GetData()的原有配置。右键点击 

GetData()，选择配置，将原先的sql语句进行修改，要 

显示的字段添加完备。以本人参与开发的项目为例， 

GetData()中默认的sql语句为select from bisdevice， 

可以更改如下： 

SELECT a．设备ID，a．设备名称，b．部门名称，C． 

设备类别，d．设备状态 FROM bisshebei a left join bis— 

bumen b on b．部门ID=a．所在部门ID left join bisshe- 

beileibie C on c．设备类别 ID=a．设备类别 ID left join 

bisshebeizhuangtai d on d．设备状态 ID：a．设备状态 

ID。 

这样做的目的是使DATATABLE可以显示所有的 

外键关联字段，因为有的时候客户不关心设备类别 ID 

具体是什么，而关心具体的设备类别是什么，所以需要 

通过表连接把相关字段都显示出来。通过字段查询记 

录、删除记录、插入记录、修改记录等的方法类似。 

2．2 设置业务逻辑层 

数据访问层部分是数据处理的核心部分，一般变 

动比较小。在业务逻辑层部分，可以根据业务需求灵 

活进行修改。 

首先 ，从网站里“添加新项”，然后“添加类”，最后 

编写类代码，如下所示： 

public dsNainai．deviceDataTable 

GetDevicesByLineIDDevicelD(int投入生产线 ID， 

int设备ID){if(投人生产线ID<0＆&设备ID<0) 

return Adapter．GetDevices()； 

else if(投入生产线 ID>0＆&设备 ID<0)re— 

turn Adapter．GetDevicesByLineID(投人生产线 ID)； 

else return Adapter．GetDeviceByDeviceID(设 备 

ID)；} 

如果没有中间业务层 ，而采用两层结构的方式，由 

表现层直接访问数据层，则显示模式比较固定，不够灵 

活。 

2．3 设置表现层 

在表现层，可以利用 GridView显示整体概况，利 

用 DetailsView显示每条记录的详细情况，设置两者的 

数据源并进行配置。右击 DetailsView，选择“显示智能 

标志”，然后选择“编辑字段”，然后在“字段”对话框中 

设置“选定的字段”，使选定的字段跟数据库表里的字 

段一致，不然会跟数据方法里的参数产生矛盾。 

配置数据源选择业务对象时，将“只显示数据组 

件”前的“、／”取消，这样可以选择逻辑层定义的类中 

的任何一个方法。可以看出，数据集里所有的方法都 

可用。所以没有逻辑层也是完全可行的，只不过逻辑 
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层处理更灵活，有时候一些业务逻辑仅依靠数据层实 

现不了，就必须 由逻辑层进行细化。 

2．4 数据添加、修改和删除 

经过上述步骤后，只能在 DetailsView中显示数据 

查询结果，还不能进行数据编辑，如添加、修改和删除。 

进一步设置如下：右击 DetailsView选择“显示智能标 

志”，选择“启用插入、编辑、删除”，然后“编辑字段”， 

将所有需要编辑的字段连同CommandField一起转化 

为模板字段，具体方法就是：选定某一个字段，然后点 

击右下角的“将此字段转换为TempleField”。注意：自 

动生成的关键字不用转换为模板字段，因为在添加记 

录时该字段是自动生成的，在编辑和删除记录时，该字 

段是索引字段。 

编辑好字段后，右击 DetailsView选择“显示智能 

标志”，然后选择“编辑模板”，分别选择“EditItemTem． 

plate”和“InsertltemTemmplate”进行设置，如下所示： 

<EditltemTemplate> 

<asp：TextBox ID=”TextBoxl” runat=”server” Text= <％ 撑 

Bind(”设备名称”)％>"><／asp：TextBox> 

<／EditItemTemplate> 

<InsertItemTemplate> 

<asp：TextBox ID=”TextBox!” runat=”server” Text= <％ # 

Bind(”设备名称”)％>，> 

<／asp：TextBox> <／ InsertItemTemplate> 

小窍门是因为编辑和插入的模式基本相同，所以 

可以先设置EdithemTemplate，设置好后将代码拷贝至 

InsertItemTemplate位置即可，只有稍许地方需要修改。 

需要注意的是，如果是有选择项，需要设置好“绑 

定字段”。如在模板中的“设备类别”项的“EditItem． 

Template”中进行设置时，去掉 TextBox，添加一个 List． 

Box，右击显示智能标志，选择“编辑 DataBinding”，在 

下图中要选择绑定字段为“设备类别 ID”。同时 List． 

Box的属性项中“DataValueField”要同样设置为“设备 

类别 ID”。 

2．5 Listbox的设置 

添加、修改记录时，有些字段如“设备类别”这些 

需要从数据库里读取，不能随便填写，所以需要 List． 

Box来进行。右击ListBox进行属性设置，注意DataTe． 

xtField为“设备类别”，而DataValueField为“设备类别 

ID”，因为在数据库中记录的是设备类别 ID。因为设 

备类别ID不是必填字段，所以有可能为空，设置方法 

如下： 

将 AppendDataB0undItems设置 为 “True”，在 “I． 

tems”里添加新列，在 “Listltem集合编辑器”里，Value 

项的值设置为空，如果不填，只是 Null，会报错，所以 

在．aspx里修改如下： 

<asp：DropDownList ID =”DropDownListl” runat=”server” 

AppendDataBoundItems=”True” 

DataSourcelD=”ods
— gefleibies”DataTextField=”设备类别” 

DataVa|ueField=”设备类别 I Dl- 

SelectedValue=，<％#Bind(”设备类别 ID”)％> Width=” 

100px”> 

<asp：Listltem value=””>(none)<／asp：Listltem> 

<／ asp：DropDownList> 

这样设置的原因是在逻辑层的csDevice类里，有 

如下的代码： 

public bool Adddevice(string设备名称，string设备 

型号，int?所在部门ID，string操作人员，int?设备类 

别 ID，int?设备状态 ID，DateTime?购置日期，string 

投人工序，int?投入生产线 ID，string资产负责人， 

string维修保养负责人，int?制造厂商 ID，int?检修状 

况 ID，DateTime?生产 日期，int?经销商 ID，string安 

装地点，string图片，DateTime?设备状态开始时间， 

string机器编号，string设备编号) 

{int mwsAffeeted=Adapter．1nsertQuery(设备名 

称，设备型号，所在部门ID，操作人员，设备类别ID， 

设备状态 ID，购置13期，投入工序，投入生产线 ID， 

资产负责人，维修保养负责人，制造厂商 ID，检修状 

况 ID，生产13期，经销商 ID，安装地点，图片，设备 

状态开始时间，机器编号，设备编号)； 

／／如果刚好新增了一条记录，则返回 true，否则返 

回 false 

return rowsMfected=：1；} 

注意，int?中的“?”说明该项可以为空。 

3 应用注意事项 

3．1 数据库设计发生变化时三层结构的修改 

以数据库表新增字段为例，当某个数据表的结构 

需要增加新字段 ，首先需要在数据层相应语句里进行 

修改。如在设备表里新增“机器编号”列，则在数据集 

的相关配置中进行修改。首先在“表中应装入的数 

据”配置页将“机器编号”添加上。同理，也要修改插 

入记录、更新记录以及查询记录的相应位置。有些配 

置不需要修改，如“DeleteQuery(@设备 ID)”配置不需 

要修改，因为实现的功能是根据“设备 ID'’删除整条记 

录，跟新增字段“机器编号”无关，所以不需要改动。 

接下来是逻辑层的修改，同样的道理，逻辑层里与新增 

字段“机器编号”相关的处理需要修改，如“AddDevice 

(新增设备)”和“UpdateDevice(更新设备)”进行处理， 

而与“机器编号”无关的处理可以不用修改。最后是 

表现层。首先在GridView中右击“编辑字段”，然后通 

过“刷新架构”，可以将“机器编号”增加到可用字段 

里，然后添加到选定的字段，接下来的处理跟上文设置 
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表现层的步骤一样。 

3．2 常见错误的处理 

在开发中经常出现的一个问题是编译时出现“未 

能找到带参数的非泛型方法”，包括笔者在内的很多 

用户在基于c#．NET的数据库应用系统开发中都碰到 

了这个问题，微软的官方教程没有解决这个问题。究 

其原因，是在 ASP．NET中ObjectDataSource自动配置 

数据源进行操作的时候，会生成两个字段，一个是 ： 

OldValuesParameterFormatString ”original
一 {0}．t 

另外一个是：(以删除操作为例) 

<DeleteParameters> 

<asp：Parameter Name=”original
—

XML
—

ID” Type 

=’’Int32”／> 

<／DeleteParametem> 

OldValuesParameterFormatString是根据设定的 SQI 

语句中的参数确定的，而 Parameter Name却是根据业 

务逻辑层中删除函数的第一个参数确定的。比如，业 

务逻辑层中删除组件是这样定义的，函数中的第一个 

参数就是 ObjectDataSource生成的Parameter Name，如 

下所示： 

[System．c0mponentMode1．Data0 ecLMetll0dAttribute(Sys． 

tem．c0mp0nentMode1．Data0bjectMeth0d1Iype．Delete，me)] 

public bool DelXML(int original—XML_ID) 

{ 

Int rOWSAfleeted= 

Adapter．Delete(original_XML_ID)； 

return rowsAffected == 1： 

结合 Scott Mitchell的 ASP．NET 2．O教程及本人的 

项目开发研究，解决方法如下： 

(1)数据集的设置中将所有 Original—A(A代表字 

段)的地方去掉 Original～，只保留A。 

(2)所有的函数的参数都同数据集里一致，包括 

参数名称及参数个数。 

(3)程序中删除所有的 OldValuesParameterFormat． 

String=”original
一 {0}．．。 

4 结束语 

随着信息技术的发展，WEB数据库系统应用越来 

越广泛。基于c#．NET的三层架构数据库系统由于其 

快速方便的开发模式、较高的可维护性和可重复性以 

及灵活的事务处理机制，在大型数据库应用系统开发 

中占有非常重要的地位。目前微软的．net 2．0提供了 

强大的数据访问组件，非常方便进行大型数据库应用 

系统的开发。但是由于系统本身存在的 BUG及各种 

教程的滞后性，至今规范化、标准化的使用指导及常见 

编译错误的处理建议还比较少。 

文中的工作可以帮助程序员快速开发 WEB数据 

库应用系统，并提高应用程序的性能，减少开发工作 

量，方便进行软件维护，并为其他相关工作者提供可借 

鉴的经验。 
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