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摘 要：Android系统是Google推出的能在移动终端设备上运行的操作系统，安装有 GPS装置的 Android平台移动终端设 

备实现实时定位也得到了使用者的普遍关注。文中在深入介绍 Android平台的架构和特点的基础 t，结合传统的GPS定 

位方法和Android平台提供的基于位置服务的地图服务 API开发包，分析了Android平台移动终端实时定位的原理和方 

法，详细阐述了Android平台的GPS系统的具体实现技术，讨论了利用地图接口和反地址解析来实现地图的控制和详细位 

置的显示。最后通过实际的智能终端移动定位应用开发验证了方法的可行性。 
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Study of M obile Terminal GPS Based on Android Platform 

NI Hong-jtin 

f School of Information Engineering，Taizhou College of Nanjing Normal University，Taizhou 225300，China) 

Abstract：Android system is able to run on mobile devices in the operating system by Google，installing a GPS device of the Android mo 

bile device platform for real—time positioning has also been the user S attention．In depth introduction to the Android platform architecture 

and~atums，combined traditional GPS positioning methods and map services API development kit based on location—based services pro— 

vided by the Android platform 。analysed the principles and methods of the Android platform  mobile terminal real—time location，detmled 

the specific implementation technology of GPS system in the Android platform ，discussed achievement of the map control and display of 

location using the map interface and counter—address resolution．Finally，the actual application development verifies the feasibility of the 

method in mobile intelligent terminal by positioning． 
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0 引 言 

GPS(全球定位系统)是一种全方位的实时定位技 

术。随着 GPS技术的发展，基于 PC机的导航定位系 

统由于其功耗高、携带不方便等已不能满足社会发展 

的需要。而今天的移动终端设备的计算能力和存储能 

力也 日益增强，无处不在的无线网络覆盖了全球大部 

分地区，脱离 PC机的移动终端导航定位技术也得到 

了迅速的发展。而由于移动终端设备的价格低、携带 

方便、使用灵活等因素逐渐成为大家的“随身品”。为 

此美国 Google于 2008年 9月推出一个开源的专为移 

动终端设备设计的第一个稳定的软件平台——An— 
droid 。 

，因为其具有强大的应用层编程接口、丰富的 

传感器功能，其开放的平台有利于开发者开发出适合 

在移动终端上运行的各类应用软件 ；因为其个性化 
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的应用设定 、与 Google应用的无缝结合吸引了很多用 

户使用该系统的移动终端设备。 

文中介绍了一种基于 Android平台的移动终端定 

位系统，在系统中 Android移动终端利用周 围的无线 

网络资源与 Internet连接可将 Google的地图资源显示 

在移动终端上，实现地图的缩放 、浏览、卫星图／地图模 

式切换及实时定位用户当前位置。 

1 Android的系统架构 

Android并不是传统的 Linux风格的规范或分发 

版本，也不是一 系列 可重用 的组件集成，而是基于 

Linux内核的软件平台和操作系统。它采用了软件堆 

层的架构，从高层到低层分别是应用层、应用框架层、 

系统运行库层和 Linux内核层。具体架构如图 1所 

示 。 

1)应用层。Google发行的 Android SDK包中就 自 

带了一个核心应用程序集合，这些程序是用 Java语 言 

编写的运行在虚拟机上的，比如 E—mail客户端、SMS 

短消息程序 、浏览器 、地图、联系人管理程序等。如图 
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1中最上层部分所示。用户也可以用 Java语言开发更 

加丰富的应用程序在该层上运行。 

应用程序 

圈 围 曰 圈 口  

圈 固 圈 回 固  
函数库 Android运行时 

Surface Media 圉  I J Manager Framework l 核心库 l f 
Dalv|k虚拟机1 

Linux内核 

同  厂=] 
图 1 Android系统架构 

2)应用框架层。这一层是 Android平台为应用程 

序的开发而提供的 API框架，它提供了 Anroid平台基 

本的管理功能和组件重用机制，这一机制允许开发人 

员替换组件来开发自己的应用程序。API框架中的所 

有组件和服务都可以被用户的应用重复利用 。 

每个应用程序有可能会使用到的应用框架包括： 

(1)丰富的、可扩展的视图集合(Views)。该视图 

集合中包括列表框 (ListView)、编辑框 (EditText)、按 

钮(Button)、网络 (GridView)甚至 内嵌的网页浏览器 

等。可以用它们设计应用程序视图部分，也就是用户 

界面(UI)。 

(2)内容提供器(Content Providers)。提供了一种 

共享私有数据，实现跨进程的数据访问机制，使得应用 

程序能访问其他应用程序 (如通讯录)的数据或共享 

自己的数据。 

(3)资源管理器(Resource Manager)。可以用它对 

本地化字符串、图片、涉及布局的XML文件等非代码 

资源进行访问。 

(4)活动管理器(Activity Manager)。它管理着应 

用程序的生命周期，并且提供了常用的导航回退机制。 

(5)位置管理器(Location Manager)。用来管理与 

地图相关的服务功能。它提供了一系列方法来解决地 

理位置相关的问题。 

3)库和运行环境层。这一层已经涉及底层，和应 

用程序关系不是很密切。Android包含一些 C／C++库 ， 

有 c语言标准库(1ibc)、多媒体库(MediaFramework)、 

3D效果支持(OpenGL I ES)、关系数据库(SQLite)、 

Web浏览器引擎(Webkit)等，这些库能被 Android系 

统中的不同组件使用。该层的核心库与进程运行相 

关，它是应用框架 的支撑，也是连 接应用框架层与 

Linux内核层的重要纽带。 

Android系统包括一个核心库，该核心库提供了 

Java语言API中的大多数功能，同时也包含了Android 

的一些核心 API，如 android．OS、android．net、android． 

media等等。每一个用 Android系统开发的应用程序 

都有独立的Dalvik虚拟机为它提供运行环境，让它在 

自己的进程执行。Dalvik虚拟机只执行．dex的可执行 

文件，当Java源代码编译成 CLASS后再由SDK中 dx 

工具转化成．dex格式后才能在 Dalvik虚拟机上执行。 

4)Linux内核层。Android系统的底层基于 Linux 

2．6内核，其核心系统服务如安全性、内存管理、进程 

管理、网络协议及驱动模型都依赖于 Linux内核。 

Linux内核也作为硬件和软件之间的抽象层，它隐藏具 

体硬件细节而为上层提供统一的服务 。 

2 设计原理 

现在很多移动终端都内置了GPS接收机模块，借 

助于日益完善的移动定位技术，移动终端的GPS定位 

越来越实时、精准 。而 Google推出的Android平台 

提供了两个基 于位 置服务的地 图 API开发包 ：An． 

droid．1ocation以及 com．google．Android．maps。通过对 

这两个地图API开发包内与位置服务相关的类的使 

用，配合移动终端设备本身具备的定位定向等相关模 

块 ，可以很好地实现 GPS应用程序开发。 

Android的定位接口(Android．1ocation)可以用来 

获取移动终端设备的地理位置。应用程序可以定时请 

求更新移动终端设备的当前地理定位信息。也可以借 

助一个 Intent接收器来实现以经纬度和半径划定的一 

个区域，当设备出入该区域时，可以发出提醒信息。 

主要包含下面几个与位置服务相关的类： 

(1)LocationManager：该类用来获取当前位置，追 

踪设备的移动路线，或设定敏感区域，在进入或离开敏 

感区域时设备会发出特定警报。 

(2)LoeationProvider：该类是能够提供定位功能的 

组件集合，集合中的每种组件以不同的技术提供设备 

的当前位置，区别在于定位的精度、速度和成本。 

(3)LocationListener：该类用于接收当位置信息发 

生改变时从LocationManager接收通知。必须事先在定 

位管理器中注册监听器对象。 

(4)Criteria：该类用于描述Ixmation Provider标准， 

包括位置精度水平、电量消耗水平、是否获取海拔或方 

位信息、是否允许接收付费服务。 

Android的地图接 口(corn．google．Android．maps) 

可以借助 Google Maps及定位 API，就能在地图上显示 

用户当前的地理位置。主要包含下面几个核心类： 

MapAetivity：该类是一个抽象类，用于显示 C,oosle 
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MAP的 Activity类，它需要连接底层网络。 

MapView：该类派生自android．view．ViewGr0up，用 

于显示地图的 View组件。由于 MapView需要通过后 

台的线程来连接网络 ，而这些线程要由 MapActivity来 

管理，所以它必须和 MapActivity配合使用。 

MapController：该类用于在控制地图的移动、缩放。 

Overlay：该类用于在地图上的绘制可显示的对象。 

GeoPoint：它是一个包含经纬度位置的对象。 

另外 Google Maps服务要求开发者获取一个使用 

MapView的API Key，以便在使用应用程序时能加载 

Google地图数据。 

根据 上面介绍的 Android平台包含的 API开发 

包，为了实现移动终端 GPS定位功能现可分以下几个 

步骤(见图2)。 

图2 系统流程 图 

(1)向Google申请一组经过验证的“地图密钥” 

(Map API Key)，申请成功后修改布局文件中android： 

apiKey键值。 

(2)通 过使用 Google Maps API中的 MapView、 

MapController分别进行地图的显示、控制。 

(3)使用定位 API来获取移动终端的当前定位信 

息及在Google Map上标注该终端的当前位置。 

(4)调用 Google Maps API进行地址解析，根据经 

纬度获得具体位置详细信息。 

3 具体实现 

3．1 申请 申请 Maps API key 

要使用Google Map服务的话，我们需要一个 API 

key。可以通过如下方式获取 API key。 

使用 keytool工具(由JDK提供)来生成认证信息 

(MD5)，并根据获得的认证信息登录到 http：／／code． 

google．com／intl／zh—CN／android／maps-api-signup．html 

上去申请 Google maps密钥 。。，在网页最下端输入 

MD5码，点击General APIKey后得到如下信息： 

<com．google．android．maps．MapView 

android：layout
_

width=”match
_

parent” 

android：layout
_

height=”match
—

parent’‘ 

android：apiKey=”091rk67trbVp2cger4kle—TYCJIjAQT—bL1一 

CJpg”／> 

最后将生成的代码复制布局文件中。 

3．2 GPS定位及实时更新功能实现 

为了能在 Google Map上显示用户当前的位置，就 

要通过 Android的定位管理 LocationManager来获取当 

前设备的地理位置  ̈。实现关键代码： 

String serviceString=Context．LOCATION
—

SERVICE； 

LocationManager locationManager：(LocationManager)getSys— 

temService(serviceString)； 

String provider=Lo cationManager．GPS
_

PROVIDER； 

Location location=locationManager．getLastKnownLocation(pro— 

vider)； 

GeoPoint point=new 

GeoPoint(1at．intValue()，log．intValue())； 

为了让用户能实时看到自己位置的变化，让它实 

现一个LocationListener接口，使其能够监听定位信息 

的改变。实现关键代码： 

private final Lo cationListenermyLo cationListener=new Lo cation 

Listener(){ 

public void onLocationChanged(LocationmyLocation){ 

lat=location．getLatitude()}1e6； 

lng=location．getLongitude() le6； 

myPoint=new GeoPoint(1at intValue()，lng．intValue())； 

addressString：AdressNname．GetAddr(String．valueOf(1at1)， 

String．valueOf(1ng1))； 

mapController．setCenter(myPoint)； 

mapController．setZoom(12)； 

mapController．animateTo(myPoint)； 

}} 

locationManager．requestLocationUpdates(provider， 2000． 5， 

locationListener)； 

3．3 地图的显示与控制 

地图的显示与控制主要采用 Android提供的 Map— 

View和 MapActivity这两个类来实现。MapView用来 

显示地图，它可以通过获取其他事件来支持移动终端 

上地图的移动和缩放功能，也支持可以通过添加 Map 

Overlay类  ̈在地图上标注用户当前位置。 

3．4 根据经纬度进行反地址解析 

在实际位置信息显示开发过程中，地图相关的操 

作普遍采用地理编码与地理反编码，Android也提供了 

Geocoder类的getFromLocation方法进行地理反编码来 

返回指定经纬度的详细地址(List对象)。笔者使用过 
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程中不管是在模拟器还是在移动终端环境下 ，返 回的 

List对象都为 null。经过分析发现 Google Geocoding 

API的使用有每天2500个地理位置查询请求的限制。 

为了解决地址显示的问题，笔者到 Goolge网站查 

阅后发现还可以通过 H1TrP进行地址解析  ̈，地址格 

式 为 http：／／maps．google．cn／maps／geo? output= 

csv&key=abcdef&q=％S，％S，其中key是 APIKey，CSV 

表示查阅结果的输出格式，q表示要反地址解析的经 

纬度值，这三个参数是必须的。 

4 实现结果 

Android提供了 Emulator模拟器，不需要开发者 

使用真实的移动终端设备即可预览、开发和测试应用 

程序的功能。实现环境为 Eclispse、ADT10．0和 an— 

droid—sdk—windows。Android平台移动终端 的地图显 

示、控制、详细地址显示等都达到了预期的效果。 

5 结束语 

文中介绍了 Google发布的新一代移动终端平台 

Android的系统架构，并在分析用户需求的基础上进行 

了相应功能的设计 ，利用 Google提供的地图应用接 

口、XML等技术，实现了移动终端地 图显示和 GPS移 

动定位功能，可以基本满足用户定位需要。当然，基于 

该平台的开发技术还需要进一步的完善，日后通过探 

索和研究来实现路径的查找、导航等功能，以形成实用 

的基于 Android平台的GPS导航系统。 
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建立和实施 IT服务管理是一个渐进的过程，不可 

能一蹴而就。同时，实施过程要与单位的发展战略和 

业务模式相统一，根据自身的具体情况进行调整和改 

进 ，还要考虑对变化的应变 、接受能力。根据自身实际 

情况，制定出相应的实施和推广措施，使得基于 ITIL 

的 IT服务管理项 目顺利地应用推广开来 ，以提高系统 

运维效率，提升管理能力。 
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