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摘 要：将语词抽取、负关联规则挖掘和查询扩展技术应用于信息检索，提出一种基于语词抽取与负关联规则挖掘融合的 

信息检索系统模型及其算法。详细论述模型的设计思想、各模块的功能，以及模型的理论分析和检索算法。该模型能够 

将语词抽取、负关联规则挖掘和查询扩展三种技术融合，对初检文档集进行有效地处理，得到高质量的与原查询词相关的 

扩展词，和原查询组合成新查询，再进行二次检索，有效地解决了词不匹配的问题。实验结果表明，该模型有效，能改善和 

提高信息检索性能。 
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Information Retrieval Based on Terms Extraction and 

Negative Association Rules M ining 
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Abstract：In order to apply terms extraction and negative association rules mining，as well as query expansion technique to information re— 

trieval，a novel inform ation retrieval system model and algorithm is introduced based on terms extraction and negative association rules 

mi ning．Its design conception and the function of each module is expounded．Its theoretical analysis for implementation and searching al— 

gorithm is also expatiated．The model can integrate terms extraction an d negative association rules mining as well as query expansion three 

kinds of technologies and deal with effectively the top—-ranked retrieved local documents to obtain high——quality expansion term s related to 

the original query term s．And then，the expansion term s are combined with original query to CalTy on the second retrieval again an d the 

term  mismatch issue of existing inform ation retrieval is solved availably．The results of the experiment show that the proposed model can 

effectivelyimproveand enhancetheinformation retrieval perform ance． 
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0 引 言 

在信息社会的今天，随着计算机技术的广泛应用 

和网络通信技术的迅速普及，人们对信息需求以及信 

息的查询结果有更高的期望，信息检索研究因此受到 

众多专家学者的关注和重视 ，取得了丰硕的研究成果。 

这些成果除了传统的经典信息检索模型(布尔模型、 

向量空间模型和概率模型)以外，大致归结为基于 自 

然语言处理的信息检索 。 、基于粗糙集和模糊集 的 
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作者简介：黄名选(1966一)，男，硕士，副教授，CCF会员，研究方向为 

信息检索、查询扩展和文本挖掘。 

信息检索 、基于本体的信息检索模型 “ 和基于数 

据挖掘技术的信息检索 ’ 等等。然而，迄今为止，现 

有的信息检索模型还没有从根本上完全解决查全率和 

查准率问题，其信息查询结果更没有完全让用户满意， 

其主要问题是当前的信息检索系统都是基于关键词查 

询机制，难以避免词不匹配、信息过载等问题 ，例如 ，对 

于某个查询，web信息检索系统(如搜索引擎)会产生 

数十万以上的搜索结果，而在这些返回的结果中，真正 

用户关注和需要的信息并不多。 

针对上述问题 ，文中在文献 [11]研究基础上，提 

出一种基于语词抽取与负规则挖掘融合的信息检索系 

统模型及其算法。该模型将语词抽取 、负关联规则挖 

掘和查询扩展三种技术融合，对初检文档集进行有效 

地处理，得到质量较高的与原查询词相关的扩展词，和 

原查询组合成新查询，再进行二次检索，有效地解决了 
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词不匹配的问题。实验结果表明，该模型有效，能改善 

和提高信息检索性能。 

1 基于语词抽取与词间负关联规则挖掘的 

信息检索 

1．1 检索系统模型的基本思想 

基于语词抽取与词问负关联规则挖掘融合的信息 

检索模型基本思想是：首先用向量空间模型检索算法 

对每一个用户查询在文档集中进行初次检索，将初检 

前列 m篇文档提取，作为局部相关文档集。然后，将 

语词抽取 、负规则挖掘和查询扩展三种技术融合，对初 

检文档集进行有效地处理，得到与原查询词相关的高 

质量扩展词，和原查询组合成新查询，再进行二次检 

索，最后，将二次检索结果返回给用户。具体处理过程 

是：首先对局部相关文档集进行语词抽取，构建语词数 

据库，然后以语词数据库中的前 k个语词作为项集的 

集合，对局部相关文档集挖掘频繁项集和非频繁项集， 

建立频繁项集库和非频繁项集库，从频繁项集库和非 

频繁项集库挖掘负关联规则，建立负关联词库，最后从 

语词库中删除和负关联词库相同的负关联语词，将语 

词库中余下的语词作为扩展词实现查询扩展。 

1．2 检索系统模型结构图及其模块和数据库组成 

根据基于语词抽取与词间负关联规则挖掘的信息 

检索模型基本思想，设计出其检索模型结构图，如图 1 

所示。该模型由文档预处理、传统检索算法、局部相关 

文档提取、语词抽取、项集挖掘、词间负关联规则挖掘、 

负关联词提取 、正扩展词提取、查询扩 

息返回等功能模块组成；同时设 

计了原始文档库、初检文档库、语 

词库、频繁项 集库、非频繁项集 

库、负关联规则库、负关联词库和 

正扩展词库等数据库。 

1．3 检索系统模型中各模块功 

能描述 

①文档预处理模块：该模块 

主要是预处理用户查询和各类文 

档集，包括切分语词和停用词排 

除，同时提取特征词等工作，建立 

基于向量空间模型的原始文档库 

和初检文档库。 

②传统检索算法模块：使用 

基于向量空间模型的检索算法对 

全部文档集进行检索，即计算查 

询与文档集中每一篇文档的相似 

余弦值，并按降序排列。 

③局部相关文档提取模块：该模块主要功能是前 

列m篇初检文档提取，作为初检局部文档集，生成局 

部相关文档库。 

④语词抽取模块：对初检文档数据库进行语词抽 

取 ，统计每一个语词在局部相关文档集中的出现频度 

并排降序，建立语词库。 

⑤项集挖掘模块：以语词数据库中的前k个语词 

作为项集的集合，对局部相关文档集挖掘频繁项集和 

非频繁项集，建立频繁项集库和非频繁项集库。 

⑥词间负关联规则挖掘模块：从频繁项集库和非 

频繁项集库挖掘词间负关联规则，并且提取负规则前 

件是原查询词项和后件是非原查询词项的负关联规则 

建立负关联规则库。 

⑦负关联词提取模块：从负关联规则库中提取规 

则的后件，作为负关联词，建立负关联词库。计算每一 

个负关联词与整个查询词项的相关性 ，相关性的计算 

方法详见文献[12]。 

⑧正扩展词提取模块：删除语词库中其相关性不 

大于1的负关联词，将语词数据库中余下的词作为最 

终扩展词，将其频度作为扩展词权值 ，并作规范化处 

理，建立正扩展词库。 

⑨查询扩展模块：该模块的功能是将来 自正扩展 

词库中的正扩展词和原查询重新组合 ，生成新查询，实 

现查询扩展，并对新查询进行二次检索。 

⑩最终检索信息返回模块：对第二次检索信息结 

果进行相关的处理，根据用户的输出格式要求推送到 

图 1 基于语词抽取与词间负关联规则挖掘 

的信息检索模型结构图 
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1．4 信息检索系统模型的理论分析 

文中信息检索系统模型的理论分析如下：如何提 

高和改善信息检索查询性能是信息检索的核心问题， 

而查询扩展是提高和改善信息检索查询性能的关键技 

术，扩展词的来源及其权值设置是查询扩展的核心问 

题。 

文中信息检索模型采用的是局部反馈的查询扩展 

技术。局部反馈技术假设排在最前列的m篇初检文 

档被认为都与原查询相关。根据该假设，文中将查询 

与初检文档的余弦值规范化后不小于0．2 的所有初 

检前列局部文档(此时的初检文档篇数就是 m值)作 

为扩展词的来源。普遍认为，一个特征语词在一篇文 

档中出现的次数越多，它与这篇文档对应的主题越相 

关。 

由此可见，利用语词抽取技术从初检局部文档集 

中抽取的特征语词按其出现的频次排降序，排在前面 

的语词就应该与原查询更相关 ，故文中选取包含原查 

询词的前列 k个特征词作为候选关联词。然而，这种 

相关并非都是正相关，有可能是负相关或假相关。对 

于查询扩展来说，最关心的是与原查询词项成正相关 

的扩展词，而那些有可能是负相关或假相关的语词必 

须排除。以候选关联语词为挖掘的项集，利用负关联 

规则挖掘技术对初检文档集挖掘前件是原查询项而后 

件是非查询项的负关联规则，可以发现与原查询成负 

相关或者假相关的负关联语词。为了保证这些负关联 

语词是真正的负相关词，还必须计算其与全部查询词 

项的相关性，只有其相关性不大于 1的负关联语词才 

是真正与原查询负相关或假相关。 

1．5 信息检索系统的关键技术分析 

查询扩展和负关联规则挖掘技术是文中信息检索 

系统的关键技术。 

通过语词抽取技术从初检文档集中抽取出的语 

词，有可能存在与原查询成负相关或假相关，而负关联 

规则挖掘技术是发现这些负相关或者假相关语词的关 

键技术，因此，负关联规则挖掘技术对文中检索模型是 

至关重要的，是获得高质量扩展词的保证。文中只考 

虑q t形式负关联规则，其中q代表原查询项集及 

其原查询项子集，t代表非查询项语词项集。q=*-l t形 

式负关联规则的挖掘过程详见文献[14]。 

查询扩展是指将计算机技术与语言学、信息学结 

合，补充与原查询相关的词或者词组到原查询中，建立 

新查询，然后再次检索，以提高信息检索系统查询性 

能。在文中的检索模型中，将来 自于初检文档的特征 

语词作为候选扩展词，同时通过负关联规则挖掘技术 

可以发现候选扩展词中负相关的词，从而提高了扩展 

词的质量。扩展词权值设置详见文献[1 1]。 

，2 基于语词抽取与负关联规则挖掘融合的 

信息检索算法 

算法：基于语词抽取与负规则挖掘的信息检索算 

法(Information Retrieval Based on Terms Extraction and 

Negative Rules Mining，简称 TE&NR—IR) 

输人：用户查询，前列特征语词数量 ( )，频繁项 

集支持度 阈值 (Flsup)，负关联规则支持度阈值 

(Nsup)，负关联规则置信度阈值(Nconf)。 

输出：最终检索信息结果。 

Begin 

1)对用户查询利用基于向量空间模型检索算法 

对原始文档集进行初检，并提取前列排序文档组成局 

部前列文档集，建立初检文档库。 

2)提取初检文档库中的特征词，统计其在局部前 

列文档集中的频度，按其频度排降序，抽取前列k个特 

征词(包含所有原查询词)，建立语词库。 

3)以2)步获得的 k个特征语词为挖掘的项集，按 

照给定的频繁项集支持度阈值(FIsup)对初检局部文 

档集挖掘同时含有查询项和非查询项的频繁项集和非 

频繁项集。 

4)按照给定的负关联规则的支持度和置信度阈 

值(Nsup，Nconf)，从频繁项集和非频繁项集挖掘前件 

是查询项的负关联规则而后件是非查询项的负关联规 

则，建立负关联规则库。 

5)从负关联规则库中提取规则的后件 ，作为负关 

联词，计算负特征词与整个查询词项的相关度，建立负 

关联词库。 

6)删除特征语词数据库中相关性不大于1的负关 

联词和原查询语词，将余下的特征语词作为最终扩展 

词，将其频度作规范化处理，以此作为扩展词的权值。 

7)将原查询词和6)步获得的扩展词组合成新查 

询，实现查询扩展，同时将原查询语词的权值设置为 

2。 

8)将新查询对原始文档集进行第二次检索，返回 

其结果给用户。 

nf| 

3 模型的原型系统设计及其实验结果分析 

3．1 模型的原型系统设计 

根据上述所给的信息检索模型算法，设计了模型 

的原型系统。同时，构建了一个小型的原始文档测试 

集，以便测试文中提出的信息检索模型(即TE&NARR 

etrieval算法)的检索性能。该测试集由720篇有关计 

算机领域方面的论文组成。对测试集进行预处理，建 

立原始文档库。设计 6个原查询(Q。，Q ，⋯，Q )，经 
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人工检索获得原始查询在文档测试集中的相关文档篇 

数。预处理每一个查询的初检局部文档集，建立初检 

文档库。对初检文档库进行语词抽取，统计每一个语 

词在局部相关文档集中的出现频度并排降序，构建语 

词库，从语词中提取前列 k=50个语词(包含全部原查 

询词)作为挖掘用的项集。使用 MAP(Mean of Average 

Precision)作为文中检索系统模型的检索性能评测指 

标。 

3．2 实验结果分析 

以传统向量空间模型算法(即tf—idf算法)实验结 

果为基线，在相同的测试文档集中，将文中检索系统的 

TE&NR-IR算法和PRFQEofFFE&C⋯ 算法分别对所设 

计的用户原查询进行检索，统计其 MAP值，实验结果 

如表 1所示 (PRFQEofFTE&C算法的实验结果详见文 

献f 11])。 

表 1 查询性能比较(Nsup=0．1，Nconf=0．1) 

原 MAP值 TE＆NARRetrieVal 

查 试验参数 

询 tf-idf PRFQEof TE&NR
— IR算法 Sup 扩展词数 丌’E&C算法⋯] 

Ql 0．754 0．846(+l2 26％ ) 0．817(+8 36％ 1 O．4 28 

Q2 0．652 0．809(+24．10％) 0．814(+24．85％) 0．4 32 

Q3 0．641 0．654 f+2．12％) 0．625(一2．50％) 0．4 34 

Q4 0．521 0．668(+28．17％) 0．665(+27．64％ ) O．4 40 

Q5 O．495 0．462 f一6．67％) 0．461(一6．87％) 0．4 33 

Q6 0．333 0 401(+20．58％) 0．474(+42．34％) 0 1 34 

乎均值 O．566 0．640(+13．07％) 0．643(+l3．60％) 

从表 1可以看出，与传统向量空间模型算法(tf— 

idf算法)相 比，TE&NR—IR算法和 PRFQEofFTE&C算 

法的 MAP值分别平均提高 13．60％和 13．07％ ，而文 

中TE&NR—IR算法的单个查询提高的幅度最高可达 

42．34％(即Q )，文献[11]的单个查询提高的幅度最 

高只是24．1％。实验表明，文中TE&NR—IR算法和文 

献[11]的PRFQEofFTE&C算法的检索性能都取得了 

较好的效果，其 MAP获得了明显的提高，而TE&NR— 

IR算法比PRFQEofFTE&C算法的检索效果略好些 ，主 

要原因是文中信息检索系统模型将语词抽取和负关联 

规则挖掘运用于查询扩展，使得检索系统获得与原查 

询相关的高质量扩展词，改善和提高了信息查询性能。 

从表1可以发现，文中TE&NR_IIR算法的MAP值 

对于各个用户查询提高的幅度是不相同的，有些并没 

有得到改善和提高，反而下降了，例如 Q，和Q 的 MAP 

分别下降2．50％和6．87％。表明TE&NR—IR算法还 

存在一些局限性，主要原因是文中检索模型采用的是 

无加权负关联规则挖掘技术 所有负关联词并没有完 

全被挖掘出来 ，事实上 ，文档库中每一个特征词在不同 

的文档中都有着不同的重要性，应该有各自的权值。 

只有考虑了特征词权值才能比较准确、全面地挖掘出 

词间关联性，这些问题有待于进一步研究和探讨。 

4 结束语 

文中尝试在信息检索系统中首先将语词抽取和负 

规则挖掘运用于查询扩展 ，然后再将查询扩展技术应 

用于信息检索系统，提出基于语词抽取与负规则挖掘 

的信息检索系统模型及其算法，取得了良好的效果。 

该模型由9个功能模块和8个数据库组成。模型对用 

户查询的初检文档采用了语词抽取和负关联规则挖掘 

技术，获取与原查询相关的扩充词，使原查询得到进一 

步扩展和优化，提高了信息检索性能。实验表明，该检 

索系统模型有效，能提高和改善信息检索系统的检索 

性能。下一步重点研究如何将该成果运用于实际的信 

息检索系统，以解决现有检索系统存在的问题。 
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