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摘 要：信息系统终端用户可以自己绘制图形，以鼠标拖拽的方式实现已绘制图形的移动、缩放等功能，不仅会极大地方 

便用户使用，同时可以满足用户现场绘图的需求。对如何在信息管理系统中实现用户自定义罔形进行分析和设计，并在 

Visual c#．NET编程环境中使用GDI+等技术实现用户自定义图形，使终端用户能够动态创建可以用鼠标拖拽方式移动、缩 

放的图形，实现直线、矩形、文本的创建-、移动、缩放功能，绘制的图形可以保存为XML文件，可以加载已保存 XML文件 

文中描述了自定义图形编程方法的设计和实现。 
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Realization of User Defined Graphics Programming 

M ethod under Visual C #．NET 
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Abstract：Information system terminal user Call draw graphics，realize mobile，zoom function of Ll】 ~wings in the way of mouse dragin。not 

only would be very convenient for user use。at the sanle time cali meet the needs of the user drawing．Analyze and design how to realize 

the user defined graphics in the information management system ．and in Visual C#．NET progrmnrnmg environment ase GDI+technology 

tO realize the user defined graphics which make end users could dynamically create the mobile，zoom graphics can be used tO drag the way 

by mouse。and realize the straight line，rectangular，text creating，mobile，zoom function，rendering graphics Can be saved for an XML file， 

canloadan XMLfile has been kept．It describe sthe design andimplementation ofthe costom graphics programmingmethod． 
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0 引 言 

DOTNET Framework为操作图形提供了GDI+应 

用程序编程接口，GDI+是 Windows图形设备接口的 

高级实现，通过使用 GDI+，可以创建图形、绘制文本 

以及将图形图像作为对象操作 ，软件开发人员可以使 

用 GDI+在 Windows窗体和控件上方便地呈现图形 

图像⋯，但是随着信息系统应用的深入，由软件开发人 

员来绘制图形已经不能满足信息系统终端用户的需 

求，很多场景需要终端用户自己绘制图形，并可以对已 

绘制的图形做相应的修改属性操作。 

文中正是描述了在 Visual c}}．NET编程环境中如 

何开发用户自定义图形的编程方法，使用户可以方便 

地绘制图形并且能够以鼠标拖拽的方式实现已绘制图 
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形的移动、缩放等功能。 

1 设计思路 

(1)创建一个基础图形类，把用户要动态绘制的 

图形都抽象成类 ，并定义其属性和方法，用户绘制图 

形时实例化该类生成一个图形对象，保存绘制图形的 

属性； 

(2)在窗体上创建一个工具条，并添加四个按钮， 

用来记录当前是要修改图形还是要绘制新图形；再创 

建八个PictureBox，分别赋予不同的颜色，当用户选中 

已绘制的图形时，在图形的关键位置显示图片 ‘，用户 

可以拖动图片来移动或改变图形(在 PictureBox的相 

关事件中实现)； 

(3)在窗体上创建一个动态数组，用来保存绘制 

的图形对象； 

(4)在窗体的鼠标按下事件中判断当前是要绘制 

新图还是要修改图形，并记录当前鼠标的坐标； 

(5)在窗体的鼠标移动事件中判断目前是绘制新 
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图形还是要选择已绘制的图形，如果是要修改图形，则 

根据移动鼠标的坐标遍历所有 已绘制的图形(动态数 

组保存的对象) ，并判断是否有图形被选中，选中则 

在图片的关键位置显示图片 ，以便于改变图形属性；已 

选中图形或者绘制新图形，则先把新绘制或要修改的 

图形轨迹用窗体背景色画掉，再把所有窗体上的图形 

都重新绘制一遍 ，以防止上个命令会擦除掉其他图 

形的像素，然后再绘制最新的图形； 

(6)在窗体的鼠标释放事件中对于新绘制的图形 

则实例化一个图形对象 ，用以保存新图形的属性，并 

把实例化的对象添加到动态数组中；对于修改的图形， 

则直接修改图形对象的属性； 

(7)在 PictureBox的鼠标按下、移动 、释放事件中 

实现被选中图形的修改，逻辑依然是先用背景色画掉 

选中图形的轨迹 ，再把所有窗体 的图形都重新绘制 

一 遍，以防止上个命令会擦除掉其池图形的像素，然后 

再绘制最新的图形 ； 

(8)在菜单的保存按钮中实现绘制图形保存成 

XML文件，打开按钮中实现加载已保存的XML文件 ， 

遍历动态数组保存成XML元素或遍历 XML元素逐 
一 加载到动态数组中 。 

2 实现方法 

(1)建立一个基础图形类，定义直线、矩形、文本 

等图形的属性和方法，以直线为例，主要代码片段如 

下： 

public class Line／／建立直线类 ，定义其属性和方法 

}／／鼠标点到直线的水平或垂直距离小于等于指定值时为 

选中 

public bool IsSelect(Point P) 

{if(Math．Abs(PI．X—P2．X)>=Math．Abs(P1．Y-P2．Y)) 

Ijf(P．X>Math．Max(P1．X。P2．X)lIP．X<Math．Min(P1． 

X，P2．X)) 

return raise； 

int Y=XToY(P．X)； 

if(Math．Abs(P．Y-y)<=m_Diff) 

return true； 

else 

return false；}} 

(2)在窗体类上定义结构体、枚举、变量和函数， 

代码片段如下： 

private ArrayList re
_ Graph=new ArrayList()；／／用于存放绘 

制的图形 

private void ReDraw()／／根据 ArrayList里存放的信息重新 

绘制所有已绘制的图形 

{for(inti=m—Graph．Count一1；i>=0；i一一)／／把 ArrayList里 

存放的信息逐一调出来 

{objGraph objGh=(objGraph)(m—Graph[i])； 

Graph．LiRe In=(Graph．Line)(objGh．Graph)； 

g．DrawLine(pen，In．P1，In．P2)；／／把原来的直线用新的颜 

色画出来 

}} 

private int GetSelectlndex(int x，int Y)／／给一个坐标，判断 

有没有已绘制的图元被选中，并用不问颜色标识选中的图元 

{for(int i=0；i<m_Graph．Count；i++) 

{objGraph objGh=(objGraph)(m_Graph[i]) ； 

Graph．Line In=(Graph．Line)(objGh．Graph)；／／仅已直线 

为例，矩形和文本的代码省略 

if(In．IsSelect(new Point(X，y))) 

{g．DrawLine(pen，In．PI，In．P2)；／／图形被选中，并用绿色 

重新绘制 

return i；}}} 

(3)在窗体的鼠标按下事件中判断是要绘制还是 

修改图形，并给相关变量赋予不同的值，代码片段如 

下 ： 

private void frmGraph
— MouseDown(object sender，System． 

Windows．Forms．MouseEventArgs e) 

{if(e．Button==MouseButtons．Left) 

{switch(pushBtName) 

{case”line”： 

blSave=false； 

blDrawing=true； 

break； 

case”sel”：／／选择图形对象 

idxSelected=GetSelectlndex(e．X，e．Y)； 

ReDraw()； 

if(idxSelected>=08a~idxSelected<m_Graph．Count) 

{blMoving=true； 

blSave=false；} 

break ； 

default：return；} 

curPosX=e．X；／／修改变量值，并记录鼠标坐标 

curPosY：e．Y； 

lastX =e．X ； 

lastY=e．Y；}} 

(4)在窗体的鼠标移动事件中绘制图形，代码片 

段如下 ： 

private void frmGraph
— MouseMove(object sender，System． 

W indows．Forms．MouseEventArgs e 

{if(blDrawing)／／绘制新图元 

{Graphics g=this．CreateGraphics()Do]； 

Pen pen=new Pen(Color．Black，1)； 

switch(pushBtName) 

{case”line”： 

if(curPosX!=lastXl lcurPosY!=lastY)／／在鼠标移动过程 

中把现在画的直线的轨迹用背景色画掉 

g．DrawLine(new Pen(this．BackColor，1)，curPosX，curPo— 

sY，lastX，lastY)； 
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／／为防止清除现画图形的轨迹命令同时也擦掉其他图形， 

重新画一次以前的所有图形 

ReDraw()； 

g．DrawLine(pen，curPosX，curPosY，e．X，e．Y)；／／画最新的 

图形 

break；} 

lastX=e．X： 

lastY=e．Y：} 

if(blMoving)／／修改已绘制的图元 

{if(idxSelected>=0~ dxSeleeted<m_Graph．Count) 

{Graphics g=this．CreateGraphics()； 

Pen pen=new Pen(Color．Black，1)； 

objGraph objGh=(objGraph)(m_Graph[idxSelected])； 

switch(objGh．gType) 

{case objType．LINE：／／代码片段以直线为例 

Graph．Line In=(Graph．Line)(objGh．Graph)； 

if(curPosX!=lastXIIcurPosY!=lastY) 

／／在鼠标移动过程中把原图元用背景色画掉 

g．DrawLine(new Pen(this．BackColor，1)，newPoint(In．PI． 

X+lastX-curPosX，In．P1．Y+lastY-curPosY)，new Point(In．P2．X 

+lastX-curPosX。In．P2．Y+lastY-curPosY))； 

ReDraw()；／／为防止清除原图元的操作同时也擦掉其他图 

形上的部分像素，重新画一次以前的所有图形 

／／画最新的图形 

g．DrawLine(pen，new Point(In．PI．X+e．X-curPosX，In．PI． 

Y+e．Y-curPosY)，new Point(In．P2．X+e．X-curPosX，In．P2．Y+ 

e．Y—curPosY))； 

break；} 

lastX=e．X： 

lastY=e．Y： 

}；} 

(5)在窗体的鼠标释放事件中添加新绘制的图元 

或保存修改过的图元属性到动态数组中，代码片段如 

下 ： 

pfivam void frmGraph
_ MouseUp(object sender，Sys~m．Win— 

dows．Forms．MouseEventArgs e) 

{if(biDrawing)／／保存新绘制的图元 

{blDrawing=false； 

objGraph objGh； 

if(e．X!=curPosXIle．Y!=curPosY) 

{switch(pushBtName) 

{case”line”：／／保存直线的代码，其他图元代码略 

Graph．Line|U=new Graph
_ tieinG．Graph．Line()； 

In．P1=new Point(curPosX，curPosY) ； 

ln．P2=new Point(e．X，e．Y)； 

objGh=new objGraph()； 

objGh．gType=ohjType．LINE； 

objGh．Graph=ln： 

m
— Graph．Add(objGh)；／／把新画的图形加到 arraylist中 

break；} 

ReDraw()；}} 

if(biMoving)／／保存修改的图元属性 

{blMoving=false； 

if(idxSelected>=08~idxSelccted<m_Graph．Count) 

{Graphics g=this．CreatcGraphics()； 

objGraph objGh=(objGraph)(m_Graph[idxSelected])； 

switch(objGh．gType) 

{case objTn~．LINE：／／保存直线的代码。其他图元代码略 

Graph．Line In=(Graph．Line)(objOh．Graph)； 

g．DrawLin~(new Pen(this．BackColor)，In．PI，In．P2) 
’2 

；／／清除原图元 

ln．PI=new Point(In．PI．X+e．X—curPosX．In．PI．Y+e．Y— 

curPosY)；／／更新坐标 

ln．P2----new Point(In．P2．X+e．X—curPosX．In．1'2．Y+e．Y— 

curPosY)； 

break；} 

ReDraw()；II重新绘制所有已绘制的图元 

}}} 

(6)在窗体上创建了八个PicmreBox控件，当已绘 

制的图元被选中时显示不同的图片(控件)，拖动图片 

(控件)即可改变选中图元的位置、大小等，主要代码 

片段如下： 

／／修改直线的代码片段，直线的两端用小图片显示 

g．DrawLine(pcncls，neW Point(In．PI．X+&Ix，lI1．PI．Y+ 

ddy)，In．P2)； 

ReDraw()； 

g．DrawLine(pen，new Point(in．PI．X+dx，In．PI．Y+dy)，In． 

P2)； 

(7)把绘制的图形保存到 XML文件，或加载 

XML文件到窗体，主要代码片段如下： 

／／把绘制的图形保存到XML文件，保存直线，矩形、文本代 

码省略 

Graph．Line In-(Graph．Line)(objGh．Graph)； 

eleMsg．SetAttribute(”xl”，In．PI．X．ToString())； 

nodeMsg．AppendChild(eleMsg)； 

3 结束语 

通过演示程序。实现了在 Visual c撑．NET编程环 

境中如何应用GDI+使用户可以白定义地动态绘制图 

形，并且可以使用鼠标拖拽实现图元的移动、缩放等功 

能，绘制的图形可以保存为XML文件，也可以加载已 

保存XML文件到窗体图形。作者已把文中的实现方 

法应用到集装箱堆场管理信息系统中，用户使用起来 

形象、直观，得到了用户的一致好评。通过文中示例， 

希望能增进大家对文中涉及到的相关技术的了解，为 

以后编程实现中遇到类似的需求提供实践基础。 

参考文献： 

[1] 刘忠艳，周 波，车向前．一种高效的图像匹配算法[J]．计 

(下转第136页) 



· 136- 计算机技术与发展 第22卷 

在一定程度降低时间复杂度，但一个好的预计算策略 

更能很好地提高算法的精度。网络状态的时变性和控 

制信息的滞后性，决定着寻找一个好的预计算策略，再 

结合并行机制，能够很好地解决网络状态的时变性和 

控制信息的滞后性。 
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