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摘 要：传统网 信息检索是用户被动地依靠浏览超级链接网页而获取的。文中提出基于本体的主动元数据挖掘系统以 

及在果品领域的应用，在主动搜索、元数据生成、借助本体作用于数据的语义描述等方面，其效果是客观的。使得对信息 

数据的搜索从被动地获取到主动依靠计算机自动搜索；从依靠关键字作为查询依据到借助本体的作用获取语义描述的信 

息数据，进而提高了信息查询效率及查询的准确率，这也是当前信息检索研究的热门课题。实验证明，通过主动元数据挖 

掘实例可以实现语义的扩充，如同义、近义及上下位关系。同时也验证了本体对实施语义智能检索所带来的客观效果。 
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Abstract：Traditional online information retrieval refers tO the user browsing the web a way to get information．In this paper，ontology— 

based data mining systems and active element in the fruit fields of appficafion is proposed，the initiative search，metadata generation and 

description of semantic on role ofbody，its effectis objective．The experiments showthat，the example ofinitiativemetadatamining cal／a· 

chieve expansion of semantic，like synonymy，nearsynonymy and superordinate and hyponym．Simultaneously it also confirmed the objec· 

five effect of the ontology on the intelligent retrieval of semantic． 
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0 引 言 

Internet的信息量是以指数规律在不断膨胀的，其 

信息的组织是异构的、多元的和分布的。目前的信息 

检索系统都是以关键字来检索，由于关键字的局限性， 

不能完全表达用户的检索要求，它存在以下不足 ： 

●用简单的关键字标引网页，由于其表述的局限 

性不能准确地反映文档的逻辑语义 ，常会检索出一些 

不相关的信息，从而使检索的效率降低； 

●关键字的检索，对于表示同一语义的同义、相 

似和多义的概念信息无能为力，使得一些有用的网页 

就会被漏选，其后果查全率不高； 

●关键字的检索会引出许多词汇相同而并非用户 

所需的信息，一般必须通过 URL超链接逐个进行浏 
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览，用户经过筛选最终能得到或得不到所需信息，这种 

“信息过载”是一项既费时又费力的工作，且结果并非 

能如意； 

●URL超链接信息的获取往往是被动的，是通过 

用户浏览过程实现的。 

为解决这一问题可以从两方面人手：一是建立个 

性化信息服务，根据用户的知识背景、兴趣爱好和历史 

操作等，执行符合用户个性特色的检索策略；二是将现 

有的基于关键词层面的信息检索提高到基于知识、语 

义层面的信息检索，以减少因用户知识水平和认知能 

力的局限而返回的不准确信息。本课题就是综合以上 

两方面知识，基于本体语义技术，利用主动元数据挖掘 

研究语义检索。 

1 本体与语义信息模型 

本体(Ontology)概念最先来自于哲学范畴 (也有 

将其译成“本体论”的)，是用来描述事物的本质⋯。 

以后在工程领域借用了这个概念。对于本体的定义， 
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人工智能学者Neches等人认为：“本体”是“给出构成 

相关领域词汇的基本术语和关系，以及利用这些术语 

和关系构成的规定这些词汇外延的规则的定义”。 

即：摸索出基本的术语和术语间的关系及相应的规则， 

并给出这些术语和关系的定义。这是一种描述构造本 

体的过程。而计算机界的Studer等人则把本体定义 

为：是共享概念模型的明确的形式化规范说明 ]。 

本体的目标是对相关领域知识的获取、描述和表 

示，是对该领域知识的共同理解，确定其内共同认可的 

词汇，并明确定义了来自不同层次的形式化模式上的 

这些词汇(术语)和词汇间相互的关系。本体具有静 

态性和动态性。静态性是指本体反映的是概念模型， 

没有涉及动态的行为；动态性则是指本体的内容和服 

务对象是变化的，对于不同的领域，本体的定义和构造 

则不同。 

美国科学家联合会对信息模型的理解为：信息模 

型用于描述组织内的信息资源以及这些资源的相互关 

系。信息是作为一种资源为了某种特定的目的、在一 

定范围内聚合起来的数据集。数据可以被认为是有含 

义事件的符号表示，单一的含义可以用于多个不同的 

事件。信息是由数据构成，而数据是由事实和其代表 

的含义构成。因此，语义信息模型就是数据所代表的 

语义及其之间的关系。从知识共享的角度看，本体可 

以被看作是一种概念化的显式说明，是对客观存在的 

概念和关系的描述。概念模式的 

主要目标是提供一个数据含义和 

相互关系的一致定义，从而保证 

集成、共享和数据管理的完整性。 

基于Ontology的信息系统中， 

Ontology提供了概念化、可共享的 

知识体系，成为语义检索实现知 

识理解和知识推理的基础。 

随着网络信息的多样化、网 

络数据库的异构化，本体论越来 

越受到了计算机界的重视。在帮 

助智能体对 Internet上的种种信 

息进行领域分类、信息整合以及 

数据，并将该文档元数据存到元数据数据库中。因特 

网上的数字化文档一般质量参差不齐，格式也不统一， 

但是，经过数字化文档元数据的规范定义后，生成提取 

元数据的相应模式，再依此模式对数字化文档进行挖 

掘与匹配。自动抽取数字化元数据，就是说在没有人 

的干预情况下，依靠文档元数据规范地主动地来获取 

用户感性趣的元数据信息，并将获取的结果进行合理 

的组织与存储。这种提取是与Robert 的主动挖掘协 

调进行的。 

智能Agent又称为智能主体，其作用是在用户没 

有具体明确的要求情况下，依据用户的需求，替代用户 

完成各种复杂的操作 。例如对信息的查询、筛选以 

及管理。智能Agent还能推测用户的用意、自主制定、 

调整和自动处理等。在主动元数据挖掘过程中利用智 

能Agent来监控 Robert：I：24小时对网络的搜索，对网 

页文本进行分词、词法分析、语义分析，根据用户对信 

息的偏好以及需要进行甄别、归纳和总结，然后独立、 

自动地代替用户检索其有兴趣的信息；并且能够应用 

多种通信协议与多个智能Agent进行交流，与其它部 

件一起共同完成数据信息主动挖掘任务。 

3 系统结构模块及各模块功能 

基于本体主动元数据挖掘系统结构模块如图1所 

刁 。 

规范用户信息智能化检索方面，本体论都将发挥越来 

越重要的作用。 

2 主动元数据挖掘 

元数据是一种用来描述资源的属性、能够进行精 

确查询的结构化数据，是一种能够被计算机理解和处 

理的数据 。对于因特网上的数字化文档，在进行必 

要的预先处理后 ，一些相对规整的文本文档，经过元数 

据提取模块的加工处理，产生符合规范定义的文档元 

网 

图 1 本体主动元数据挖掘系统结构模型 

该结构模块的基本工作原理是：首先由用户提出 

检索要求，检索器接受请求，然后按照本体的要求经过 

本体编辑器转换成本体规范的格式提供给本体推理 

机，进行推理、判断、语义分析等处理，给出用户准确的 

语义，然后，在本体的协助下检索元数据库和用户偏好 

数据库中符合条件的并与其相匹配的数据集，经过格 

式定制及整合后输出给终端用户 。具体讲就是：“兴 

趣偏好模型+主动挖掘方法、规则+本体协助一元数 

据”，最终实现：“用户兴趣化的知识+元数据+本体的 
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智能推理一用户实现准确查询” 。 

本系统各个模块的主要功能是： 

(1)用户登录界面：接收用户输入的查询信息以及 

输出系统查询返回的结果。输入的查询信息可以是关 

键字：对于确定的信息，如轮船、汽车等；不确定的信 

息，如个人数字计算机、微型电脑(同义不同名)等。 

也可以是自然语言，如软件工程师、软件讲师、软件教 

师等等；也可以是嵌套的模式语言，如数理逻辑方面的 

论文等。 

(2)查询器：第一步将分布在各种存储介质上的信 

息收集到查询信息库中。语义检索通常是以提供专业 

解决方案为目标，其查询数据库中的信息也是主要面 

向具体的专业领域。因此，可以选择专业图书馆或具 

有较高权威性的专业网站作为信息检索的起点。 

(3)本体编辑器：用语义描述语言描述本体所要求 

的表达形式。用户查询的信息遵照本体规定经过本体 

编辑器转换成要求的格式(推理机内部检索语句)并 

以检索模块提供给推理机。遵照本体规定实现从元数 

据库中检索与其相匹配的信息，查询不到的信息则通 

知查询器进行再检索。依据术语含义来修改用户偏好 

库，同时记录下用户的偏好，作为推理机来推理、判断 

提供用户个性特征的依据。 

(4)本体推理机：接收本体编辑器提供的检索信 

息，通过本体推理模块，使用推理规则，经过元数据库 

的查询后匹配出符合条件的数据集合，与用户偏好库 

(用户个性特征)共同生成本体内一种表达样式，经过 

推理、查询、判断，经结果整合模块处理后提供给用户。 

例如，用户输入“本体应用方面的论文”，推理机 

从中发现有三方面的知识可展示用户的真实需要。知 

识 1：本体应用；知识 2：论文(一般与期刊和文章有 

关)；知识3：所需要的信息为“本体应用”和“论文”两 

者的结合。所以，经过推理可知：用户需要的是自然科 

学类的期刊、文章，或科技应用类期刊、文章。 

(5)领域本体库 ：对于领域的资源、信息依据本 

体规则和公理、本体内部概念之间关系的逻辑表达进 

行推理处理，使其在语义上准确全面地表达领域信息 

的知识和事实。除描述信息本身外，还包含信息间的 

关系。通常由本体专家和领域专家一起来完成。领域 

本体构建之后，导人系统作为本体推理机在内部表达 

的模式。 

(6)元数据挖掘与抽取⋯ ：主动元数据挖掘有两重 

含义，一是将现在由网上信息的检索通过 URL超链接 

并在用户直接参与下被动地获得用户所需的信息，改 

变为由系统主动地 24小时遍历 Web，根据领域的需 

要、用户查询的需求，在领域本体的协助下遵循一定的 

策略和方法(挖掘)主动从 web上挖掘所需要的领域 

信息。不需要用户的参与，由系统自动完成。二是对 

挖掘的信息经过综合、过滤、抽取分别充实到元数据库 

和领域本体库中，以供用户在领域范围查询与检索。 

具体过程如下： 

●以改进的Robot(Robert ，机器人)为基础依照 

领域知识有针对性、有条件地搜索网站或网页，以已建 

立的本体为参照，把属于该领域的知识及文档带回。 

●利用用户偏好库来记录用户的点击历史(选择 

的信息，数据发生的变化情况)，修改、更新信息以及 

搜索界面的相关度排序情况。 

●利用智能代理(Agent)，根据领域用户的意愿， 

在用户偏好库中结合用户最关注的信息，对网络上信 

息实行实时性检测，发现领域新的信息则通过机器人 

(Robot )增补到元数据库中。 

●周期性地检查元数据库，对已经过时或没有用 

的信息从元数据库中删除。 

(7)元数据库：存放从各个网站、网页收集来的领 

域相关信息。元数据不仅包括了通常信息检索系统搜 

索数据库所得到的信息及文档内容，而且还隐含了信 

息及文档与相应领域的语义关系，为系统的语义推理、 

信息搜索等以后操作奠定基础。 

(8)用户偏好库：存放用户每次输入的一类信息及 

历史记录用户感兴趣的知识、信息、背景和专业等，是 

用户个性特征记录的数据库 J。 

(9)结果整合模块：将结果集进行变形整合返回给 

终端用户。 

4 应用实例 

现以果品领域构建的本体为例，简述开发应用中 

的几个实例。 

(1)语义标注 。 

领域本体的构建是一种基于概念的层次方法，另 
一 种是基于描述逻辑的方法  ̈。本体论为同一应用 

领域的成员之间，例如人或者智能代理等，提供了统一 

的该领域的术语集。在此基础上，就需要一种描述对 

象进行概念化的表示语言。当前用于这种描述的表示 

语言和系统一般采用基于一阶谓词逻辑的表示方法， 

例如本体语言(KIF--based Ontololingua)、Loom、框架 

逻辑(Frame--Logic)等。虽然，这样的方法可以有不 

同的计算特性和表达能力，但是，对于因特网上的应用 

来说，更为重要的是必须有一种具备统一语法的语言， 

使得系统中的本体能够遵循统一的语法格式进行数据 

的交换。XML即可扩展标记语言(eXtensible Markup 

Language)，标记是指计算机所能理解的信息符号，通 

过此种标记，计算机之间可以处理包含各种信息的文 

章等。在当前因特网上已经广泛地应用 XML标记语 



· 26· 计算机技术与发展 第22卷 

言，支持不同系统之间的信息交换，XML具有良好的 

可扩展性，样式与内容的分离以及有可遵循的严格的 

语法要求等特点  ̈。下面即是采用基于XML语法并 

且以资源描述框架语言 RDF(Resouree Description 

Framework，)三元组的形式描述信息资源  ̈，同时结 

合元数据库中的元数据而生成实例文件，如图2所示。 

图2 RDF实例文件(部分) 

(2)原代码描述。 

这里引用了系统创建推理模型——getIn 0del 

java的原代码： 

impo~COB．hp．hp1．jena．rdf．mode1． ：impoa java．io．Input— 

Stream； 

public class getlnfModel{ 

public InfModel getlnfModel(){ String file = 
”

． ．／．．／ontology／Fruit．owl”： 

Model data=ModelFactory．createDefauhModel()； 

Model model=ModelFactory．createDefauhModel()； 

try{ 

InputStream in=FileManager．get()．open(file)； 

data．read(in，””)； 

} 

catch(Exception e){ 

e．printStackTrace()； 

} 

Resource configuration=mode1．createResource()； 

tom．hp．hp1．jena．reasoner．Reasonerreasoner=Generic 

RuleReasoner Factory ．the Instance()．create(configuration)； 

InfModel infModel=ModelFactory．createlnfModel(reaso— 

ner，data)； 

return infModel； 

} 

} 

(3)检索结果。 

这里引用了实现语义扩充查询的实例 ，即：不仅能 

够得到包含关键字的信息，而且能够得到与关键字同 

义、近义和上下位关系的信息，从一定程度上避免了 
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相关水果：樱桃 苹果 桃 

河北省宰集市金世纪苗术试验场 t httlo：flwww．jsimra tom) 一一河北 

提供特早熟甜杏新品种早金丰、红车杏 苹果 ：富士芏、红将军 梨 ：黄冠、黄金、桃苗 

相关水果：苹果 

北方绿龙景树 良种繁育中心‘(http：$$w~twh-longtomcn)一一河北 
北方绿龙果树良种繁育中心高科技示范围区拥有150亩林果良种标本国和500亩良种繁育圃，引进和培育适宜北方发展的优良果树品种1,40 
+ 置  ～ ·盍  tl 吉  "bl - 田 丝 田 ±H ± ± +互熊 蛆 』 -i时 

图3 语义扩充查询的实例 
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“信息过载”。如图3，在条件检索中输入“仁果类”， 

与导航检索中点击“仁果类”超链接，都会出现与“仁 

果类”下位关系的概念，如李子、苹果等，测试结果界 

面(部分)如图3所示。 

5 结束语 

网上信息检索从用户被动地依靠浏览超级链接网 

页获取，到主动依靠计算机自动搜索；从依靠关键字作 

为查询的依据，到借助本体的作用获取语义描述的信 

息数据是当前信息检索研究的热门课题。文中通过基 

于本体主动元数据挖掘系统构建以及在果品领域的应 

用作了初步的尝试，在主动搜索、元数据生成、借助本 

体作用于数据的语义描述等方面，其效果还是客观的。 

但是在果品领域知识的获取、领域规则规范等方面还 

有待今后通过研究和实践进一步完善，进而使该系统 

得到充实和提高，实现最终的推广应用。 
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宣告国外前缀的异常数 占总数的比例约为 9％。对于 

国外非法宣告国内前缀的异常中，国内视图未看到的 

异常数占总数的比例约为26％。因此，从上面的分析 

结果可以看出国内视图监测 出异常具有不完整性 ，国 

外视图是国内视图监测的有力补充。 

4 结束语 

文中提出了一个基于国际视图的域问路由异常监 

测方法，即综合国内和国外视图监测路由异常，以弥补 

国内单一视图的不足。文章中设计了国家级非法宣告 

前缀异常监测算法和国家级多源冲突异常监测算法。 

通过实验结果 中监测出的非法宣告前缀异常可 以看 

出，国内视图看到的异常是不全面的，国外视图是对国 

内视图的有力补充。 
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