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SDR核心框架 SCA符合性测试工具的设计 
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摘 要：SCA技术是美军目前正在开发的联合战术无线电系统所强制采用的系统顶层设计规范，代表了未来无线通信系 

统设计的发展方向。核心框架是SCA的核心软件部分，是对底层驱动和硬件的更高层次的抽象，它为应用层软件提供了 

开发接口和服务集合。为了便于测试核心框架的SCA符合性，防止不同研制单位研制出互相不兼容的SCA通信设备，提 

出了一种基于CORBA技术和SCA规范相结合实现的核心框架SCA符合性测试方法，并使用Vc++和ACE／TAO中间件设 

计了一款测试软件。结果表明，该测试软件可以灵活、直观地对核心框架进行 SCA符合性测试。 
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Design of SDR Core Framework’S SCA Compatibility Test Tools 

SHI Jian—di，ZHAO Xiao-pu 

(China Electronics Technology Group Corporation No．7 Research Institute-Guangzhou 5 103 10，China) 

Abstract：At present I SCA is the top system design criterion of JTRS．It~presents the trend of radio communication system design in the 

future．The cole framework is the cole set of open application-layer interfaces and services to pm~de all abstraction of the underlying 

software and hardw~e layers for software application designers．In order to test the core framework SCA
，

compatibility and prevent an— 

compatibility SCA device is developed by different manufacturers-it plesen~ a method for testing COle framework SCA compatibility 

based oil CORBA and SCA specification，and then making use of tools such as VC++and ACEdTAO，it designs the testing software．The 

result of the test demonstrates the testing software is flexible in testing the core framework’s SCA compatibility． 
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O 引 言 

软件无线电(Software Definition Radio，SDR)是一 

种可以通过下载软件和更新升级空中接口协议、频带 

和功能的无线通信设备，软件通信体系结构⋯(Soft． 

ware Communications Architecture，SCA)是美国国防部 

的联合计划办公室 JPO发布的关于软件无线电体系 

结构的唯一标准，目前最新的版本是 SCA2．2．2版。 

SCA规范仅仅是个顶层设计框架规范，只规定了无线 

通信系统的硬件、软件和安全体系结构，定义了由嵌入 

式实时操作系统、CORBA中间件 和核心框架组成 

的通用软件平台，并没有规定具体的实现细节，因此不 

同的设备可以采取不同的实现方式，为了防止不同研 

制单位研制出互相不兼容的SCA通信没备，必须制定 

相应的测试方法标准，设立专门的测试认证机构，对不 

同的实现方式的SCA设备进行测试，以验证其是否符 
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为嵌入式系统、软件无线电通信系统等。 

合 SCA标准。核心框架是 SCA的核心软件部分 ， 

是对底层驱动和硬件的更高层次的抽象，它为应用层 

软件提供了开发接口和服务集合。核心框架包括：基 

本应用接口、框架控制接口、框架服务接口等。对核心 

框架的 SCA符合性测试是验证通信设备是否符合 

SCA标准的重要组成部分。 

1 CoRBA中间件 

CORBA是一种异构环境的分布式处理体系结 

构 ，由对象管理组织 OMG制定。对象请求代理 

ORB是 CORBA的核心组件。ORB提供了定位和识别 

CORBA对象 、处理传送数据、连接管理和请求服务端 

通讯等所需要的框架结构。CORBA对象之间不直接 

进行通信，而是通过 ORB进行。对象通过远程桩对运 

行在本地计算机上的ORB提出请求。本地 ORB通过 

使用Internet Inter—Orb协议将该请求传递到其它计算 

机里的 ORB。然后远程 ORB定位相应的 CORBA对 

象，处理该请求并返回处理结构。由于 CORBA能为 

不同平台中的应用程序提供简单、透明的交互，所以随 
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着网络技术的发展 ，CORBA技术的应该范围越来越 

广 ～ 。目前基于 CORBA规范而开发 的产 品很多， 

如：TAO、OrbExpress、Visibroker等。这些产品都有各 

自的优缺点。它们在不同的分布式系统中都有着广泛 

的应用。 

TAO是开源的ORB，它是由美国华盛顿大学开发 

的 CORBA产品。TAO是基于 自适配通信环境 ACE实 

现的 ’ 。TAO系统中含有 CORBA中间件组件和服 

务、通信协议、操作系统网络处理接口等 ，其系统结 

构如图 1所示。 

2 SCA核心框架 

核心框架是 SCA的核心软件部分 ，是对底层驱动 

和硬件的更高层次的抽象，它为应用层软件提供了开 

发接口和服务集合。核心框架包括：基本应用接口、框 

架控制接口、框架服务接口。图2给出了核心框架的 

关键元素以及它们之间的关联。 

基本应用接口：包括端口、端 口提供者 、寿命周期 、 

可测试对象、属性集、资源、资源工厂，可被所有的应用 

层软件继承使用。 

框架控制接口：包括域管理器、设备管理器、设备、 
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图 1 TAO的 系统 结构 

可加载设备、可执行设备、聚合设备、应 

用、应用工厂等对象，主要提供系统控制 

功能。 

框架服务接 口：包括文件服务、日志 

服务。 

这些接口为通信系统在分布式环境 

下进行软件应用组件的配置、管理、互连 

和通信提供了支持。其中，核心框架软件 

开发者必须实现框架控制接口和框架服 

务接口，波形应用开发者必须实现基本应 

用接口；硬件设备提供者必须实现框架控 

制接口中与逻辑设备相关的接口。 

图2 核心框架组件的关联 
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3 核心框架 SCA符合性测试方法 

核心框架是软件无线电SDR系统的核心，它由’一 

系列的IDL接口集合而成 。按功能分为三类：框架 

控制接口、框架服务接口、框架应用接口。其中域管理 

器(Domain Manager)是框架控制 

接口的组成部分，它是管理整个 

SCA域的核心，负责对 SCA域内 

所有的软件、硬件资源进行管理， 

包括对设备状态的控制管理、服 

务和设备的注册和注销、文件以 

及文件系统的管理、波形的安装 

和卸载等。通常一个 SCA设备只 

有一个域管理器。 

一 种可行的核心框架 SCA符 

合性的测试方法是：由于域管理 

器是整个核心框架 的核心，所 以 

要对整个 SCA域进行控制操作， 

必须要先获取域管理器的CORBA 

4 测试工具的设计 

测试工具使用 VC和 ACE／TAO进行开发，采用 

MFC的单文档架构。测试工具的主要类以及它们之 

间的关系如图4所示。 

引用。用户可通过CORBA命名服务NameService连接 

到SCA通信设备，然后解析和获取域管理器的CORBA 

引用。在获取了域管理器的 CORBA引用后，就可以 

通过调用域管理器的接口和属性遍历它所包含的核心 

框架的其它核心 CORBA组件，如：文件管理器(File 

Manager)、设备管理器 (Device Manager)、波形应用工 

厂(Application Factory)、服务(Service)、设备(Device) 

等，获取这些组件的控制权，然后通过对照SCA相应 

的规范(如当前规范版本是 SCA2．2．2)调用这些组件 

的操作和属性，通过传人不同的参数，观察这些调用的 

返回结果，比较这些返回结果和 SCA规范相应的条 

目，判断这些核心框架组件的开发是否符合 SCA规 

范。该测试方法的整个过程如图3所示： 

通过域管理器获取 
文件管理器的 
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调用文件管理器的 

接口函数和属性， 

对其进行测试 

通过命名服务连接 

通信设备 

皇 

获取域管理器的 

COP．BA~I用 
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调用设备管理器的 

接口函数和属性． 

对其进行测试 

图3 测试工具工作过程 

通过域管理器获取 
文件系统的 

CORBA~I用 

调用文件管理嚣的 

接口函数和属性． 

对其进行测试 

图4 测试工具类图结构 

其中，CTest—ManagerView类是整个测试工具的核 

心类，继承于 CEditView类。CTest—ManagerView类主 

要完成对域管理器、设备管理器、文件系统、文件管理 

器、文件、波形工厂、波形应用、设备等组件的测试逻辑 

实现和界面显示。CDomainManagerDialog类和 CFileM— 

anagerDialog等类的作用主要是用于测试参数的输入 

和测试项目的选择等功能。CConnectDialog类用于通 

过CORBA方式连接无线到无线通信设备。 

测试工具可对核心框架进行的测试内容包括：域 

管理器接口测试、设备管理器接口测试、文件管理器接 

口测试、文件系统接口测试、文件接口测试、波形工厂 

接口测试、波形应用接口测试、设备接口测试、资源组 

件接口测试等。其中域管理器接口 

测试的界面如图5所示。 

通过域管理器获取 
波形工厂的 

CORBA~)用 

调用波形工厂的接 
口函数和属性，对 

其进行测试 

5 结束语 

文中提出了一种核心框架的 

SCA符合性测试方法，并使用 VC 

和 ACE／TAO中间件设计了一款测 

试软件。并且对几家国内外软件无 

线电平台研发单位开发的核心框架 

软件进行了测试 ，结果表明，该测试 

软件可以简洁、直观、方便地对核心 

框架进行 SCA符合性测试验证。 
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出“天然气运输工程”，得出分词结果“重点／加强／天 

然气运输工程／管理”。在这里可以看出，改进的最大 

长度匹配算法可以遵从“长词优先”的要求，并针对石 

油行业的专业要求进行切分，从而得出正确的分词结 

果 ‘ 。 

4 结束语 

文中重点针对分词过程中的最大长度匹配算法进 

行研究分析，讨论MM和RMM算法的特点与弊端，提 

出改进的“窗口”式最大长度匹配算法，并详细介绍算 

法过程，并且与普通最大长度匹配算法相比较并阐明 

其优势，通过比较可知，改进后的算法提高了搜索的效 

率。 
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