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垂直搜索引擎中分词技术的算法研究 
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(四川大学 电子信息学院，四川 成都 610064) 

摘 要：为了提高垂直搜索引擎的检索效率，介绍了垂直搜索引擎中的分词技术。文中主要通过研究最大长度匹配算法， 

提出了改进后的最大长度匹配算法以提高检索效率。改进后的算法显示，分词效果得到了一定的提升，体现了相对于普 

通最大长度匹配算法的优势。且通过将改进后的方法与普通最大长度匹配算法相比较可知，改进后的算法提高了搜索的 

正确率，提升了检索的效率，是一种对最大长度匹配算法的有效改进，由此也体现了搜索引擎中算法合理设计可以提升搜 

索性能。 
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Abstract：In Order to improve vertical search engine S search efficiency。describe the word segmentation in vertical search engine．It stud— 

ies the characteristics of the m~imum length matching algorithms，propose the improving of the maximum length matching algorithm to 

improve search efficiency． e improved algorithm shows that，it results to a certain improvement to the segmentation，reflected the advan— 
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0 引 言 

目前，传统的搜索引擎，在针对各行业相关专业文 

档搜索查询方面已有所局限，在一些专业领域，通用搜 

索引擎的检索必然会带来“搜索噪音”、“信息过载”、 

“信息冗余”等一系列负面结果，不能真正实现高效与 

便捷。为了解决以上一系列问题 ，采用具有专业领域 

检索优势的垂直检索思想，并在此基础上进行优化，提 

高检索过程的准确度和查全度来完善整个系统的核心 

部分，最终实现专业行业领域 的文档信息检索与管理 

显得十分必要⋯。而分词技术是任何一个垂直搜索引 

擎的“灵魂”，能否将检索请求中的关键字通过正确的 

理解从句子中正确切分出来并进行匹配查找，是一个 

搜索引擎能否得到正确结果的关键过程。分词的准确 

与否会直接影响到检索结果的正确率。因此，文中将 

主要研究垂直搜索引擎中分词技术的算法的改进 ]。 
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1 搜索引擎中的分词技术 

现行常用的分词技术有单汉字分词、双汉字分词 

和最大长度匹配算法 。 

I．I 单汉字分词 

按照单汉字分词法切分，将文章中的每一个汉字 

都输入到索引库中，设 ：S=C。C：C，C ⋯c 一 c n为需 

要进行切分的字符串，其中 C (i=I，2，3，⋯，n)为单 

个的汉字字符，按照单汉字切分，结果为：S={c．}， 

{C：}，{C，}，⋯，{c }，{c }，{c }。如将“中国人 

民银行”分解为“中”、“国”、“人”、“民”、“银”、“行”， 

用户查询的语句根据单汉字匹配原则来进行检索。这 
一 方法的优点是灵活，可以有很高的查全率。但是它 

的问题也显而易见，那就是它需要设计复杂的单汉字 

匹配算法，并且由于中文中有很多存在歧义的地方，所 

以很可能会返回一些跟用户输入无关的结果，例如：查 

“国人”同时也会返回“中国人民银行” 。 

1．2 双汉字分词 

又称为二分法 ，就是将每两个字当作一个词语进 

行切分。S=C C：C，C ⋯c C ，为需要进行切分的字 
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符串，C (i=I，2，3，⋯，n)为单个的汉字字符，按照双 

汉字切分，结果 S：{c c：}，{c2c，}，{c，C4}，⋯， 

{c c 一。}，{c 一。c }。如将“山洪预警系统设计”切 

分为“山洪”、“洪预”、“预警”、“警系”、“系统”、“统 

设”、“设计”。同样 ，在查询“山洪预警”一词时 ，也采 

用相同的拆分方法，变为“山洪”、“预警”两个词，把它 

们按“and”的关系构成查询条件，定位到相应位置。 

双汉字分词的最大优点是简单的算法实现，且免去了 

词库维护工作，缺点是其冗余大、搜索效率不高。 

1．3 最大长度匹配算法 

目前比较常用的分词算法是最大匹配法(又称 

MM法)。MM法是一种应用广泛的分词方法，在其分 

词过程中，它只使用一个分词词库 。MM法的基本 

思想如下：设词典中最长的词为 个字，则每次均从句 

子开始位置起取一个长度为K的字串，依次将它与词 

库中的词匹配，若词库中确有这样一个字长为 的词， 

则成功匹配，就把这个字串作为一个词从句子切分出 

去。接着找到句子剩余部分的起始位置 ，依上法同样 

取另一个字长为 K的字串，重复以上方法 ，直到把句子 

切分完为止。当词库中找不到一个匹配当前字串的词 

条，则应删掉该字串尾部一个字 ，另生成一个 K一1字 

长的字串，再到词库中查询。如成功匹配，把该字长为 

K一1的字串作为一个词，从句子中切分出去；如匹配 

失败，重复以上步骤，把该 一1字长的字串尾部再删 

去一个字，生成一个K一2的字串去词库中匹配，直到 

成功匹配 。 。 

假设一个需要进行切分 的字符 串：S=C。C： 

c c ⋯c c ，其中C (i=1，2，3，⋯，n)代表单个汉字 

字符，字典中最长的词字长为i，以i字长进行第一次 

切分，如成功匹配 ，结果如下 ： 

S=S +S ，S。：{c。⋯c }，S：={c⋯⋯c } 

如匹配失败 ，则以 i一1字长进行再一次匹配 ，如 

匹配成功，则其结果如下： 

S=S。+Js ，Sl={c。⋯c }，S2={c ⋯C } 

以此类推，将Js，切分出来后，再同样递归处理 ：。 

最大匹配算法的特点是“长词优先”，与普通匹配 

相比，可以很好地提高检索速率 。与正向最大长度 

匹配算法的取词与步骤相同，只是从字符串的最后一 

个自开始向前取词匹配，这种匹配算法叫做逆向最大 

长度匹配算法，既 RMM。RMM匹配方式现阶段也越 

来越受到人们在设计分词方式时的青睐，因其在一些 

特殊检索中的分词可以达到更为精确的目的 。 

2 最大长度匹配算法的改进 
在普通最大长度匹配算法中，无论是正向还是逆 

向，都是在开始的局部范围内的最大匹配，即每个句子 

的前 个字符或者后 个字符进行匹配。在短句当 

中，这样的匹配方式还可以很好地解决问题，但是如果 

待匹配的句子长度远远大于最大匹配词的长度，那么 

这种匹配方式的弊端就显而易见了，只是局部的匹配 

不能完全囊括整个句子，使得在句子中间的词汇没有 

匹配成功，从而造成检索中的漏词和检索不完全 。 

针对单独的正向或是逆向最大匹配算法存在的问 

题，在垂直搜索系统中，充分利用专业类环境，在库中 

建立专业类词库，首先根据词库中的专有名词的最大 

长度来确定 MAX—Length的值，解决了匹配算法中盲 

目选择最大长度的问题 ，并通过正向与逆 向最大匹配 

算法结合的方式来构成正反双向匹配算法，让正反最 

大匹配算法可以在匹配过程中弥补各 自的不足，从很 

大程度上提高检索的精确度。在这里，在提出双向匹 

配算法的同时，针对正向和逆向的匹配过程中的分词 

歧义和匹配不全问题，对最大长度的匹配算法提出改 

进，提出“窗口”匹配的思想来进一步提升分词匹配效 

果 。 

2．1 正向最大匹配算法的改进 

对于正向最大匹配算法的改进： 

Stepl：假设一个待匹配的句子Js的长度为n，即5 

= C。C C C4⋯C C ，其中C (i=1，2，3，⋯，／7,)为单个 

的汉字字符。如果 的值小于等于 1，则分词匹配结 

束，直接跳到 Step7；当 ／7,大于 1时，进入 Step2； 

Step2：从库中查找最大长度匹配词的值 M =MAX 

— Length，“窗口”的起始位置为待匹配句子的第一个 

字，记为．7=0； 

Step3：当n— 大于等于 且 大于等于1时，则 

从 的位置开始向后截取长度为 的子串进行匹配， 

若匹配不成功则进入 Step4，若匹配成功则进入 Step5； 

当n—J小于 且 大于等于1时，进入Step6；当 小 

于 1时，进入 Step7； 

Step4： = +1，进入 Step3； 

Step5：将匹配成功的分词取 出，J= + ，进人 

Step3； 

Step6：M值减 1，J=0，进入Step3； 

Step7：匹配结束。 

可以得到改进的正向最大匹配算法的流程图如图 

1所示。 

2．2 逆向最大匹配算法的改进 

对于逆向最大匹配算法的改进： 

原始的RMM算法中，其匹配方式和正向匹配方 

式基本相同，只是在匹配行进的方向上互逆，这一点不 

同已经可以在匹配过程中形成较大的结果差异。而在 

改进的匹配算法中，由于窗口的加入，逆向匹配方式的 

一 个难点就是窗口起点的定位和挪动方向的控制，这 
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也是与正向匹配方式相比较下的重要差别之一Ⅲ 。 

逆向最大匹配算法描述如下： 

图1 正向最大匹配算法的改进流程图 

Stepl：假设一个待匹配的句子s的长度为n，即Js 

=C C：C，C ⋯ c 
一  c ，其中C (i=1，2，3，⋯，n)为单个 

的汉字字符。如果 ／7．的值小于等于 1，则分词匹配结 

束，直接跳到Step7；当／7,大于1时，进入Step2； 

Step2：从库中查找最大长度匹配词的值 M=MAX 

_ Length，“窗口”的起始位置为待匹配句子的最后一个 

字，记为 n—P，P=0； 

Step3：若 n—P小于 0，则匹配结束，直接进入 

Step7；当P大于等于 且 大于等于1时，则从n—P 

的位置开始向前截取长度为 的子串进行匹配，若匹 

配不成功则进入Step4，若匹配成功则进入Step5；当P 

小于 且 大于等于 1时，进入 Step6；当 小于 1 

时，进入 Step7； 

Step4：P=P+1，进入 Step3； 

Step5：将匹配成功的分词取出，P=P+ ，进入 

Step3； 

Step6：M值减 1，P=0，进入Step3； 

Step7：匹配结束。 

逆向最大匹配算法的改进流程图如图2所示。 

3 最大长度匹配算法的改进效果 

经过上一节，文中已详细分析了正向与逆向的最 

大长度匹配算法的匹配特点 ，以及改进的最大长度匹 

配算法的改进后的优势 ，下面以几个句子的分词结果 

为具体例子来说明改进后的最大长度匹配在分词中的 

改进效果。 

句子 1：“发展中国家人民”。 

句子 2：“大学生活动点”。 

当使用MM算法进行分词的时候，句子 1可以得 

出结果“发展／中国／家人／民”，而句子2可得出结果 

“大学生／活动／点”。当使用 RMM算法时，句子 1可 

以得出结果“发展中／国 人民”，而句子 2可以得出 

结果“大学／生活／动点”。在这种情况下，显然人脑可 

以清楚地辨别出，句子 1用 RMM算法做出的分词结 

果正确，句子2用MM算法得出结果正确。 

图2 逆向最大匹配算法的改进流程图 

在这里即可以得知，当单独使用 MM算法或者 

RMM算法进行分词的时候，若这两类句子同时在分词 

工作中出现，则必然会有一类不能做出正确的分词结 

果。而此时若用正向和逆向结合的最大长度匹配算法 

来分词，则可以在对照专业词库的同时找出哪一种匹 

配方式最为合适，从而得出正确的分词结果，即在匹配 

中判断出句子 1用 RMM算法和句子2用MM算法。 

而对于“窗口”式匹配思想的特点和优势，这里在 

第三个典型的句子来举例说明： 

句子3：“重点加强天然气运输工程管理”。 

根据上面的句子特点，用普通的正向或者逆向最 

大长度匹配算法进行分词以后都只可以得到一种结果 

为“重点／加强／天然气／运输／工程／管理”。而在气田 

地面工程设计中，“天然气运输工程”本身作为一个专 

业词汇，是石油行业研究的重点。若将这一个词切分 

成“天然气／运输／T程”来分别匹配，即不能达到满足 

用户期望的检索结果的目的。显然在这个时候，即使 

用普通最大长度匹配算法，无论是正向还是逆向都不 

能做出最好的分词结果。那么采用“窗口”匹配方式， 

当M—Length值 取值为7，且窗口位置为J=4时 。因 

库中含有该专有名词并做相应正确匹配。可正确切分 

(下转第137页) 
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出“天然气运输工程”，得出分词结果“重点／加强／天 

然气运输工程／管理”。在这里可以看出，改进的最大 

长度匹配算法可以遵从“长词优先”的要求，并针对石 

油行业的专业要求进行切分，从而得出正确的分词结 

果 ‘ 。 

4 结束语 

文中重点针对分词过程中的最大长度匹配算法进 

行研究分析，讨论MM和RMM算法的特点与弊端，提 

出改进的“窗口”式最大长度匹配算法，并详细介绍算 

法过程，并且与普通最大长度匹配算法相比较并阐明 

其优势，通过比较可知，改进后的算法提高了搜索的效 

率。 
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